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����� ������������������������ ���������������������������������£���������������_`-�������� 
����������� �������������¬�������������*����������������������£����¡�������©��������� �����������¢ 
��£������������-¬����¡������£�����������������������������������¡�������������������������������*

������	������ ��� ��������6�137Cs6����������������������*
Abstract. In this work the research data on forest phytocenoses within the 30-km affected zone of the Kola 

nuclear power plant are given. It is the first time that welfare of these phytocenoses was investigated basing on of 
radi�ecological measurements and Earth’s remote sensing data.

Key words: Kola NPP, 137Cs, condition of phytocenoses.
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����������������� �– ��������������������������� ����������£���¡�������������¢
��� �������������*����� ��������¤������������������������¡����������©ª��6����¡���¢
��� ��������������¡�������������������� �����[6�^`¥³¯*�����������������¡��������¢
������� ��� ����� �������� ¬�������������� +�����/6� ������������ �� 1973–¥¦²±� ¡¡*� ������
������ �� ¬������������ ±� ¬���¡������� �� ����������� ����-440, ��ª��� ��ª���� ©�
1760 ���*����������¬�������������������������������������^®`�����*����Â��¬������¬���¢
¡���������6�^`¥®¯*

��� ����� ����������� ��¡��� �������� ���������� �� ��������� ����¡����� ���� �������
�����¬����¡��*���������6������������¬�����������������������������©����������������¢
��� ����������¡�������������ª�����¤���£���¡�������*��������� ����������� �������£¢
��¡���������¡�������©*���������������� ���� �£�����£������������������������������¢
��� �� �������� �� ���������©ª�£� +�� ���� ������ �� ��������/� – ����£� ��������������� ��£�
¤���£���¡�������*�������¡��©����� ��©���ª����©���� ���������������������������£�
��ª����6��������� ����¡��£������������� ���������¡��������������������������������6�
������¡������ �������������� ��¡�������©� ������£��6� ^`¥`¼� ��¡���6� !�������6� ^`¥`¯*�
������ �������������¤����£��������������6������¤�����������¤�� 6���������������¢
��£��������� ��£�����ª���������������¨��������¤����������£������������������������¢
������£��¡����£��������������*�����¬���������©������� ���� ����������©�����������¢
������������������������������ ��£������£���������������_`-�������������������������
��������– ��������� ��¡���������������������������������������������*

����������������� �����������^`¥±–^`¥³�¡¡*���������������£����������¡���£����¢
ª����£�+���*�¥/*�
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���� ������ ���������-��ª������ ����� +���/� �������� �������&� C-¥� +�����������
67�^§�³¦*²^¥�� �*�*� �� _^�^®�±^*^¦¦�� �*�*/ �� ���� £������ª�� ��£�£� ������������£� ��£����� –
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C-2 (67�28'56.701"; 32�24'50.400"/*� ³� ������£� ���ª����� �������¤���� �� ����� ����©������
+��/� ������ ��� ����������� ¥`� ��� ��� �������&� �-1 (67�32'27.780"; 32�19'13.260"/6� �-2
(67�33'32.461"; 32�29'16.321"/6� �-3 (67�27'7.081"; 32�40'24.539"/6� �-4 (67�22'50.941"; 
32�26'0.060"/����-5 (67�24'13.561"; 32�20'15.900"/¼�±�������� ��£����ª�����– ���¡����������
��������������¥³���&��-I (67�34'6.060"; 32�14'18.780"/6��-II (67�35'25.200"; 32�35'48.120"/6��-
III (67�26'2.940"; 32�53'30.840"/����-IV (67�20'8.700"; 32�23'0.600"/¼������¤��¥������������¢
ª�����– ��������������_`���������������– ��+67�34'38.820"; 31�49'47.219").

���������������� �����������ª����������������������������������-�������������
����������� ���¨�������-����������������������� ������6�¥¦_^¼��������� ����., 1936; 
��������6����������6�^``^¯*����������£��������������������������������������������¢
����+Pinus sylvestris '*/���������������¡�£������������ ���– ¡�������£���������¨��������¢
���������¨������������+Betula pendula Roth*�£�Betula pubescens Ehrh*/6������¤�����������¢
�����+Picea obovata Ledeb*/*����������-�����������������������������ª����£���������©��
�������������������Vaccinium6�������ª�����������������+Vaccinium myrtillus L.).

�������©���� ���¤�� ��������� +Vaccinium vitis-idaea L*/6� ��������� +Empetrum 
hermaphroditum Lange ex Hagerup/6�¡��������+Vaccinium uliginosum L*/�����¡�� ����+Ledum
palustre L*/*�����£���-��������������������� ��������©�� ���������� Cladonia stellaris
(Opiz) Pouzar & Wezda �� Cadonia rangiferina (L.) Weber ex. F.N. Wigg*� �������©���� ��¢
��������Cladonia deformis (L.) Hoffm*���Cetraria islandica (L.) Ach*���������£����������¢
����������������£�¬�������£������������������Bellemerea, Lecidea � Porpidia. ������¨¢
��£��£���£����������Pleurozium schereberi (Brid) Mitt*���©ª`���'b_d'
ce`ab�abc
Hedw.

�������������°����������������������������������������������� ������– ��������
£����������������������6�����¡�������������¡�� �– ������������ ����������� �������¢
���¤���©�£��������£�¬�������������������*��������������� ��£����������������������
����������¡���������¡����������+�©� -������� /6��������������������ª�����������������
�������������������£6����������6�^``_¯*

�����¬����¡�������� ������������� ���������� �� ������������� �� ������������� ��¢
���������� ��� ������������� ������������� ����¤�©ª��� ������ �� ��������� ����� …,
¥¦¦¦¯*� ���� ���©����� �� ����� ���������������©� �°¨���� ���������� +����Â�/6� ����������
��ª������¬�������������������+��6�����Â�/6������¤���������������¡�������¤�������¢
��¡���������������������������£����¡�¤���ª�£�����������©ª�£�����������������£��¢
¡����¡�� �����£�¤������ – 137Cs +������� ������������ _`*¥§� ���/*� ���� ���� �����������
137Cs +��Â�¡/� �� �����£� ����������� �� ����ª ©� ���������������¡�� �����������������¡��
����������#��� �����$���¡����-�����������qÕ=+QÝ/�®_ò®_������¡���������������������
#���¡����$*

����������¡���������������������������������¡���£� ���ª����£����������������
�������������������¡���������������������+��/�����������*�������������������� ��¢
����� ���������� ����������£� ���������&� 'ÕÚ��ÕØ� §� �� 'ÕÚ��ÕØ� ²� +NASA6� ���/*� ��¤����
���ª���������©����� �������������¡���������¡���������^`¥±�¡*��������������®������ ��£�
�����£*

������� �����������¨����������������������������6���������������������������¢
�������¡���£����ª����£���������������������`6`¦�����Â�*������������£��������������
��������-��£����������������� ��£�����������������������������������������������¢
�������`6¥³�����Â�*������������������£����������������£��������������������������¢
���� ���������� +`6^� ����Â�/� �� �����������©�� ������ �������� ��������©ª�¡�� ����������
+������ � ����£� ���� ���� ¤���£� ��°�����6� ��£������� �� �������£� ��� `6^–`6³� ��6� ��¡������
������[6�¥¦¦¦¯/*

���� ���� ��������� � 137Cs �� ����������£� �������� ��¡�� �������� ��� �������� ���
�����£����ª����£�+�������/*
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�������
:���h��&
����,��*�h
137Cs ,
��*����&[X
B���b

] ���-
ª����

������������������ ������� �¡�� ����� £��� ����� ���� �
1 �¥ 10±5,6 13±2,5 35±6,5 13±10,9 49±2,7
2 �^ 15±3,7 7±2,1 50±5,9 61±9,6 59±2,9
3 1 19±3,4 23±3,1 87±6,9 165±17,1 72±3,7
4 2 12±2,4 9±2,9 38±7,6 58±12,5 80±3,8
5 3 14±3,7 19±4,6 36±5,1 72±13,4 37±4,4
6 4 11±2,7 23±3,0 38±4,7 51±8,3 29±2,0
7 5 11±3,8 18±3,2 26±4,9 56±10,2 49±2,7
8 I 26±3,5 34±3,7 80±7,2 115±13,9 105±3,3
9 II 13±4,1 21±3,2 31±8,2 41±13,6 29±1,4

10 III 9±2,6 11±2,4 69±8,1 71±12,6 22±1,8
11 IV 15±3,2 32±4,0 59±6,6 66±11,1 64±3,4
12 � 21±3,0 27±3,8 90±8,7 120±15,6 58±3,1

�� �����£� ������ ������¢
������� ���� ���� ��������� �
137Cs �� �������� ��£������ � ��
�������£����¦����^®6�����£����–
���§����_±���Â�¡*��������£����¢
�����– ���^®����¦`6��������� �£�
– ���¥_���� ¥®³���Â�¡*� ���� ����
��������� � 137Cs �� �¡���� ��¢
������������^^����¥`³���Â�¡*

�������� ����� ��������-
���� �������������� �� ������ -
���� ������� ¬���������� – ¬���
������������ �� ������� ����-
���6������¤����¡�����6�������-
����¡��£���������������������
[�����£6������������6���^``_¯*

����������� 137Cs �� ����������£� ��������£� ��¡��� ������������ ��� ������������� ���¡�¢
�������� ���������� �������6� ����������£� �� ���������� �� ������ ��� ���������� ������¡��
���¤��6�����������£����������������¡���£��������6������¤�������������¡����� ��¡����¢
¡��������� ���������� ���������� �������� ����� ���*� �������� ���� ��������� ���� ¢
��£� ������������ 137Cs ��� ���������� ������������¡�� ���������¡�� ������� ���� �����¢
�������£���������6���������©ª�¡��±``���Â�¡��������^*_*^*¥`§²-01, 2011].

��� ���������������� �������� �����6� ���� ��� ��� �������� ���ª����� ���� �� �����¢
���������¤�������������������������137Cs*��������£��¡�������¤������������� ��*�����¢
��¡�£��������������¡����137Cs ��� ��6�����������������£�������������������*������¤�¢
����137Cs ���¡�����������������¡���¬��� ������¡��ª������������������*��������� ����
�����¤����������������������¡�£����������������������������������������������¡���¢
¡����£�¡���������������6���������£6�������������6������¤�����137Cs �������������¡���6�
!�������6�^`¥`¯*���������������������������137Cs ���������������������6������������¡��¢
ª����������������� �����£������������������������ ����¡������6�¡��������¤���������¢
������������������� ��*

�������������������������������������� ��������_`-����������������������6�����
������������������������¡���¡����©ª�¡����£��¡����¡�����������������137Cs. ���������¢
�����������©ª�£�#�������������������������������������£$�������� ***6�^`¥_¯6�¤�����¢
���������������������������� �����������¤����£������������� �����#��������� +�������¢
�����������������/$�������������=�����¡����������������������������� ��*��������£����¢
��������£����������¡�����������6�£���Â���� �����¨��¡�������6�������������ª�¡��¡�������¢
��� ��¡���������*

�����¤�������6����¡�������������������������������������������������� ��¡����¢
����������������������¤���������������ª ©����������������������¬����¡��������¡�¢
����� ��¡������������¡�������������������������������������������� ���¤������� ����
��������� ©�137Cs �����¡���������������������*�������������������¤��������°�����¢
������������ ������ ������������£������¬����¡������£�����������������������������¢
����������¡�� ������������� ������ ���� ��������� ����ª¨����� ¬������������ ����������
(�), �������©ª������ª�� ��������������������������������������¡���£����ª����£���
������������� �� ��������������� ���� ����������� 137Cs �� �£� ��������������£� ��¡���£*�
���� ���¤�� �������¨�� ��¡����������� ������� NDVI6� £����������©ª��� ���¡��������� ��¢
���������� �����¡����6� ^`¥_¯*� �� ����ª ©� �������������¡�� �������� ���������£� ���¢
������������£��������������������������� ���������������6������������NDVI – �����¢
¡��6� ����� �������� ��������6� ���� ������� �������� �������� ��������� ���� ¬������ ��
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�������� ��£� ����ª����� ���������¢
��� ������ ����������6� ���� ��� ��� ¢
���� ��������� ��� ��¨� +�� �������£�
���������� ����������/� +���*� ^/*�
�������������6���������������������
�������������������������� �����¢
����137Cs ������������ ��������.
�������������6���������������������
������������������¤�������£��¡��¢
��¡�� ������������� 137Cs �� ������¢
��©ª�£� ��������£� +������ ������¢
������6� �������6� �¡���/6� ����������¢
©ª�£� �� _`-��� ����� �����* ����¢
�������� ��������� ���� ����������
�����������������¡�����������������
���������������������£���������*�

��*K
 �K
 "�d��������
 ������&���
 $���
 ����,���
*�hQ
 '��$�**	
 �
 ,�b��������	$
 �����*�$
 NDVI ,
 .��
,�*�$�*��
 ��
 ������&
 $��������b�,	[
 +��c����
 ��

"��_�K

���������������������������¡�����������������������_`-�� ���������������������
�� ����ª ©� ���¡������ ��¡�� ����������¡�� ������������* ��������� �������� ¡��������6�
£����������©ª�¡�������������������� ��£�����ª����*

��/���/:��
�,�����
�K�KX
"�����
�KZKX
"���,���
�K�K ¥¦_®*���������������������� ��������¢

������£� ¡��* �
 	��]
 ���������� ��� �������� ������ ������� ���� �� ��������� �������
��� ���¡�� �����������*� ������ ������� ��� �������©� ������������ ��£� ���*� ������
��� ����*����*¥¥*����-����������&�¥¦–90.

����*�[��
 �K�K ^`¥`*� ������ �� ������� �����¬����¡��*� �
 	��] XXXVIII �����¬����¡���¢
����� ������6� �����ª������ ���������� ����� ������ �������� �*�*� �������������
+�������6�¥³���������^``¦�¡*/*��������&��������������&�§–15.

������ �� ���������� �� ��� �£����� ����¤�©ª��� ������ ����������� �������� �� ^`¥±� ¡���*�
^`¥³*���������&�¥§§��*

"�.��,
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