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� �� ����� ����� ������¨���£� ������������� �����������6� ���� ������������� �������� ���¡��
������������������������¡�����������������������������������������£��������������¡�©�����������©ª���
������������ �����&�137Cs > 241Am > 238Pu > 239,240Pu*������������������� �����������������������241Am ���
��������©�������������������������������������¡����ª��������������������ª��������£����������¡�����¢
���� ��������*� ��������6� ���� ������ ��������������£� ��� �����£������ ��������£� ������� ��������� �����¢
�������������ª�����¡��������������������7–¥_º��������������jÙ6�¥¥–^³º�����241@â���¥6³–¦6^º�����137Cs. 
�����¡���������������������������� ��£���¡������������©�����������������������������������������¢
�������������6����������¡����£�����������������– ��������� ������£������¡����¡��������*�

����
��
	������ �����-¥_§6���������-^±¥6�����������������6������ 6����������������*
Abstract. The correspondent row for the radionuclides of the Chernobyl outburst of bioavailability for the 

plants was as follows: 137Cs>241Am>238Pu>239,240Pu. 241Am has higher capacity for air transfer than isotopes of plu-
tonium, so it causes a significant contribution to the total contamination of plants. The share of radionuclides ad-
sorbed on the surface of the aboveground parts of plants in total pollution was 7–13% for Pu isotopes, 11–25% for 
241Am and 1,5–9,2% for 137Cs. Biological features of plants affect the accumulation of radionuclides to plants, and 
the morphology of plants influence the level of surface contamination.

Key words: �esium-137, americium-241, isotopes of plutonium, wormwood, smooth brome grass.
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������������������������ ���������������^`º������������������������������ �
�����������������������������¡����¨��������137Cs +�������� ���¡���������������������
_§����Â�2/*������£�������^º����ª���������������+±����*���2) �����������¡����¨��������¢
�������238,239,240jÙ�+�������� ���¡���������������`6_§����Â�2/*���������¡�6����¬��£������¢
�����£ ����©���������������� ���������������241Am �����¨�������������¡����������241Pu. 
���¡�����������¨���������6������������� � ��¡��������������������������������^`³²� ¡*�
���������������������¡������������������������������¥6²������­^`����������[6�^``®¯*

��� �����¨����� ¬����� ������ ������� ��� ����� ��£����©ª����� ��������� 137Cs ��¨
��� ��©������� ���� ����������������������������������£�¬��������� +���/*���������
���������� 6� ������¤���� ���� �������� ������������ �� ����������� ����� ��������£� ����
��������� ����� �� ������ ��������©�� �����¬����¡������©� ��������� � 241Am �� ���������
��������������£�������������������¡�����������¡������*

��¡�����������������£�������������������������������������������������������¡��
�����������������������������¤���������������������£����������������£��������������*�
�����������������������������������������©����������©����������� �������������©���
��������£*�������������������� ������£������¡����¡����������������������������������
�����©������������������£�����������­Hinton6�¥¦¦®¯*������������������¨�����¬�������¢
���������£� ������6� �� �������£6� ���¡����������©ª�£� ����������� ���������� ���°����
�������������6���¤�����£����� ������������ �������������������������£�������������¢
������ �������������� �� ��������*� !�� ©� ������� ����� ��������� ������� ��������������
��£��¡����£�����������������������£���������������£������������������¨�����¬�������¢
����������*

����������������������� �����������������������¡��¡�������������¡�������������-
¬����¡������¡��������������+�����/������¡�£�����������������£� �����¨���£� ������� ��-

��������¥
������*�h
.�b�&.����&
+��,	
������
�����$�

=����'	�h*��b�
,	'��*�

���ª���� ��ª���� �����6
����/�

137Cs 238Pu 239,240Pu 241Am
���/�2

¥*������� 3,2-4,1 3480 13,4 29,1 82,9
^*������ 4,3-5,6 5100 1,7 3,7 12,4

����� +���ª����� ¥/� �� ������ +���¢
ª�����^/*�������������������������
�����£� ����¤������ �� ������ �� ���¢
����� ��� �������� ����� ���*� ��¢
�����¡�������� £��������������
���ª����� ������������� �� ����*� ¥*
�����¤������¡������������������³

������������ª�� ©����^³`��2 ��¤���6����������£������������������¡������©��°¨���6�
������ ����� ������ �� �������� ������ ���� ������������ �� ��£� �������������� 137Cs,
238,239,240jÙ���241Am. ����������©��������������������������������������£����¤���������
��������£�������������¡���������¡����������+����. ^/*��������������¡��ª�©ª�¡��������¢
��������� ������� ���� ������� ����������*

��������^
>	+������
������
�����,
=����'	�h*��b�

,	'��*�
,
�������
,�b���������b�
*�.���

���ª����
137Cs 238Pu 239,240Pu 241Am

��/�2 �������
¥*������� 1,85 5,43*10-4 19,05*10-4 37,2*10-3

^*������ 0,59 0,14*10-4 0,28*10-4 3,68*10-3


��� ��������� ���������������� ��¢
¡��������� ��������� ����� �������� �����¢
������� ���¡��������6� ������©ª��� ���¢
����������������¤����������������£���¢
¡���£�����������£*�������ª�����¥���°��¢
������������������&�Bromus inermis Leyss
��Artemisia campestris L.

�� ���ª���� 2 ��°������ �������� ����: B. inermis Leyss � Artemisia absinthium L.
���������� ����� ���������� �� ������� ���������������� �������� �� £����������©���� ���¢
������������������������*

� ��� © �������� �����£������¡� ��¡�������� �������� ���������� ���� �����¢
�������� � �����£����� ����£ ���� �������� �����������������������­�������6�^``²¯*�
�����������������¤��������������������������6������£��������£��������������6�����¢
����£�����������£�����������  ������������������������6�����¨��������������������¢
��������������� *
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����������������������������£����������������������£���������������¡���������
������������ª����£�¥���^����������&�����137Cs – 5,3*10-7 ��¥6^À¥`-76����� 238Pu – 3*10-9 ��
8*10-86�����239,240Pu – 4*10-9 ��²À¥`-86�����241Am – 4,2*10-7 ��_6¥À¥`-7 ��������������*�����¢
����6� ���� ��������� ��������� ������ �������� ���������� ©� �� ����������� ��������� ���
��������©������������* ��������� �241@â���������������ª�����¥���^�����������������
��������������������������������¥6¦���^6³�����6��������������£6�������������£����¬��£�
���ª����£6������������������� ����§6¦���²6§�������������������*�

��£�¤�������� �����������������������������£��������������������������������
����ª�����¡������������������+��������_/*�
����������������£���������������B. inermis ��
��ª���� ��¡�������©� ���������� ���������� ������ ��������&� ���� ��������� Pu – 11,2–
¥_6±º6�����241Am – 21,8–^_6_º*�
����������� A. absinthium � A. campestris �����£��������
��¡������������������&��������������Pu – 8,6–¦6`º6�����241Am – 25,2–^³6±º*�����������¢
������ ������ �����£�������� ���������� 241@â�����ª��� ��¡������������������ ¬���������¢
���*�������������������������������241@â�����������£�B. inermis ����������¥&¥6¥–_6`6�����
�����£������������– 1:3,0–®6¥*�
�����������������Artemisia ��������������������������¢
��©����������������¥&¥6®–_6`���¥&³6¦–¥^6`������������������������������������������£¢
��������������������������������*������¤������������������� ������������������£���¢
�������� +�������� ^/� ������ �� �����£�������� ��¡��������� ��������� 137Cs ���� ���������
B. inermis ��Artemisia ��������������������������¥6³–¥6²º���§–¦º������ª������� ������¢
�������������������������������������*

��������_
>�
��������,�&
�
+�,��[��*���&
����,��*�h
������
�����,
,
���.�$���
��*��
��*�����

������������ ��������������
������������

137Cs 238Pu 239,240Pu 8�jÙ 241Am

���ª�����¥�+��¡��������*�*�*�������/

Bromus inermis
Leyss.

�������������� 616 0,123 0,097 0,221 0,479
�����£������� 12,3 0,017 0,018 0,035 0,143

��ª�� 626,3 0,145 0,119 0,264 0,536

Artemisia
campestris L.

�������������� 913 0,333 0,405 0,737 2,16
�����£������� 89,4 0,022 0,041 0,063 1,19

��ª�� 1002,3 0,351 0,438 0,787 2,76
���ª���� ^�+��¡��������*�*�*������/

Bromus inermis
Leyss.

�������������� 468 0,109 0,061 0,171 0,172
�����£������� 8,9 0,014 0,009 0,019 0,052

��ª�� 474,1 0,123 0,070 0,190 0,224

Artemisia 
absinthium L.

�������������� 906,2 0,173 0,130 0,303 0,478
�����£������� 68,1 0,003 0,018 0,021 0,064

��ª�� 974,3 0,176 0,148 0,324 0,542

������ ��������£� ������ ��������� ����� Artemisia £����������©���� ������ ���������
�����������������������������¡�6������������£������¡��������������������������*�����¢
���������¡����������������������������������137Cs �������£����ª����£������������������
������������������������¦`®–¦¥_���Â�¡*����� ������������� �+��/�238,239,240Pu ����������£�
A. campestris ��A. absinthium ����������`6§_§���`6_`_���Â�¡*����241@â�����������£������^6¥®�
�� `6±§²� ��Â�¡� ��������������*� �����¤����� ����������������£� �������������� �� �����£¢
����������¡�������������������£�B. inermis �����������©������������������ Artemisia �����
��¤����¥6³–±6³���¥6_–²6_��������������������*�����������������������©������� ����������¢
��������¡�������������������������°��������������6����������������£����������¡�����¢
��������������������Artemisia – ���������¡�������������������£����������������*

������������������������������������������������������������� ����������������
�������¡�� ����������� �� ��������£� 238jÙ� ��� ��������©� �� 239,240jÙ*� ���������� 238jÙ� �
239,240Pu �������������������¥&^6¥–^6^6������������������������������B. inermis � Artemisia
���������¥&`6®–1,2.
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�� ���������� ��������� �����������6� ���� ��� �¡�� ������������ �� ��������� ��� ������
��ª�������������©��£�������������������*�����������£������£����������� �241Am ����
������������������6���������������-�������£������£*�������ª�����¥�����������������6�
�������� � ��¡��������������� 241Am ��������������� ��¡����������������������������¢
��������¥6¦�����6������� ������������� �241Am ����������£�B. inermis � A. campestris �����
�������������������������������^6±���_6`�����*�������ª�����^��������������-��������6�
�������� ���¡���������������241Am �������^6³�������������� ���¡��������������������¢
�������������6������� ������������� �241Am � ��������£�B. inermis � A. absinthium �����
��������������������������������¡����¥6¥���¥6®�����*�

������������������������������� ��������������£����6�����������ª��������������¢
����� � ��������������� ���������� ��¡���������¡�� �������6� ����� ���������� ����������
���� ���������������������������������������������£�A. campestris +���ª�����¥/*�����¢
�������6��������� ������������� �����������������������������������������£�����£����
��¡��������������������ª������������¤�����*�
������������������������¤����������¢
����������������������_``º6����� 241Am – _`º*�����¬������£������� ���ª������������¢
���� ��������� ���������������¡����¡������������������241Am �����������©�������������
��������*��������������¡������������������� ���������������������������������©���¢
��������¥&²*

�� ����� ����� ������¨���£� ������������� �����������6� ���� ������������� �����¢
��� ���¡��������������������������¡�����������������������������������������£�������
�������¡�©�����������©ª��������������� �����&�137Cs > 241Am > 238Pu > 239,240Pu*���������
���������� �����������������������241Am �����������©�����������������������������¢
��������¡����ª��������������������ª��������£����������¡�����������������*���������6�
������������������������£���������£��������������£���������������������������������
��ª�����¡��������������������§–¥_º��������������jÙ6�¥¥–^³º�����241@â���¥6³–¦6^º�����
137Cs*� �����¡�������� ������������ �������� ��£� ��¡�������� ����©�� ��� ���������������
����������������������������������6� ���������¡����£�����������������– ������������
�����£������¡����¡��������*�

��/���/:��
��
���
+�*��
�����'	�h*���
����*����	)
�������������������������������� ����£����¢

��������*�^``®*��������� ����������*������&����������������������������������
����������� ��� �������� ����� ���� ���� ������� ���������� ����������� ������� &�
112.

���*���
 BK�K
 ^``²*� ��������� ��� ���£������������� ����������¡��� �� �����¬����¡���
������¡�������������¤�©ª��������������������� ©�����������������¡���������&�
����¡�����*��������� &���-��������������������������&�_^`*

Hinton T.G. et al. 1996. Foliar absorption of resuspended 137Cs relative to other pathways of 
plant contamination. Journal of Environmental Radioactivity. 30(14): 15–30.




