
НВКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ РАСПРЕДЕJIВНИЯ METAJUIOB
В ПОЧВАХ КАВКЛЗСКОГО ЗАIIОВЕДНИКА

В. В. Власов,

В яастоящее время дост}.пнъiе д,'Iя аIrализа да!!ые, отражающие reoxn-
миqеские особеIrIrостя горЕо-лесflьLr и горЕо луговых почв, получеЕы при
проведении геоэколоrическхх исследовавий и опережаюiцих литогеохими

ба l:50 000 Сахрайскпм отрялом Лабивской теолого
съемочной партий (ЕссеЕтуки) 1995 т. ),

В рамках этото проекта, с целъю оцеIrкп эколоr
проъедено литоIеохпмическое опробовпgие !о сети 500 х 500 м, с отбором,
в к.ждой точке, пяти проб по методу (ковверта, с глубйяы 0 5 .м. Часть
террmорпп полиrоЕа биосферной стаЕциfi (М}та,, расположенная в пре
делах л}lста К 37 9 Б, попала в изучаемуlо 1rlощалъ. Пробы весом 0,5 KI.
подверIались спектралыtому I1олукохичествеЕЕому { сtrектрмьЕо,ххми-
ческому ахаJшзу lla ашtаратуре Стэ t и ДФс 6. Часть проб лроаllализиро
вп[а специuьвым методом нартуть. Прелельт обваружеяия и перечеяъ оп
редФявшпхся элемеЕтов прелставлеIr в таблице 1.

Таблица l, IIреде, обпар}*еЕrя .лемеЕтов, опредешвшихФ спею!ал!вш
полутоличественяым и спектрФБпо_химичестим метолом.
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ЛляотдепьЕьlх Jхсмс!то! ! таблице привелеЕы звачеtrия ПДIi (по]rите
rJ,\гHb,,t ,\ lo , ." , ,l",
ппiс!ости (в скобкех, п ). Фоновые значения !арак
териlуlOт обпrирFую п]rошацъ в предепахJlистоts К"З7 9 (r\), (Б], (В), (Г бiг).

Каr видно из табпицы для оlлепьных l)леNiентов (Вавадий, Свпнец, Nlo
rпбiеЕ) фоя лрсвышi,е1 ПДК, !то формалъно не позпоJяет отнести терри
торию за!овелника и) в частности, биосферлой сrа!циll (Дr{уrа, к (эколо
: пческому :)талону,. l] то,ке время по!ят!о, чт() Llсполllоваяяые метолихи
]оlаоiипи оценитъ только валозь,е содерх и не отраRают
.!тrацию с напичиеýj подЕIlrклllх 4х,рм Еахожлеяия элеNiентов. l]ысоliие

товlrи фо овы! кошцептрiций явно связаrrы с особеlrяостялlи IеологLtчсс-
!tого строения и валичиеNl миЕеральЕыl форм у
вах, Morкlro предположить Talirie суцествование лостаrl]чя{) больптого по

,iнll, прч PUl., e.l lл рlбо
на] коrоры\lи 4х,р\IирIкrтся вторичные ореолы рассеяi{пя эпслrеlriоs, чrо
!р!tsодпт к завъппению рез,чльтатов при о!релс,jiепии реIиопальюго qюна
5 предепах ттз_тчеlrЕоii площади,

О,lевидно, что выполнить лосrоверную эголотическуk) оцеFку состоя

)iстановпеяяыI Tpoвlreii Пдк в подобноii ситуации
не прелставляется возможlrъш, Оцспки 1rо ПДК, в лаlllом схучltе) не позво

o\JPJI ,,рl\lиl 1,,r|" l(HHo. / ночlли'
эJемевто3, Эго !ызван() TеNI) что лпя всей площади листа, Еi Itolopoм p.tc
по]1охена б/ст (Джуга,] загрязненЕой оказыtsае]ся более 80 0/о 1ерритории
]]о РЬ. около 50 ajO 0/о по V и Мо.

Лля поrучения бо]rее коррскl!ых оценог и выявi.!ия пороь явrяю
rхI]хся истоqil,,tками ла

олержание элемента в почпе, определясNlос, каt Са
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= Сф + 36, где Сф фоновос зllачение, Ь Iвалратчное отклоневие. ] lодоб
ная оцеrrка позво.,1яет, 1lри раЙовировании террпторип] 9ылелить площа
ди, Iде почвь, разuиваются на поролах источЕиках элементов] представля-
ющих определевяую эrопотическую опасностъ.

При выполпепии оце!ки по Са затрязяетrяые площади составляютi
. По с!инцу <2%, с приурочеЕЕостъю к полимета,'Iлическим прояsле

!иям интрузивяого комплекса пород ДrtуIскоrо хребта в бассейне р. Че-

. tlo молибдеЕу 8 изолированпьц rочек в KrTo восточвой части листа]
приуроченпых породам, в прелелах верхней части хребта
(Джуга, и в бассейFе р. Аспидrой. Молибден, вероятно, связан с зоIrами

. По sпналик) несколько точек, прц?оченных к полосе рпзвитил лаек
ределамп граЕиц стационара, Ряд точек распо]]охеЕ

Еа территорпп стаЕции аIматическиIrи породами
осЕовного состава п раЙоIrе хребта ДжуIа.

комплексIiая обеспече

Дополвением к ситуации с загрязвевйем оужит карта пок,lзателя ком
плексной аЕома!ъ[ости элемевтов в почвах (комплексность] Ti), рассчиты
ваемая по !ормированЕым зяачеяйям коrrцеrrтраций элемеlrтоý в каrклой
точке. Показателъ Ti уч хемевтов в ]iах{дой точке оп
робовавйя) ковцентрация которых лреtsышает предел обваруженпя, ис
полъзоваFноrо при дrализе метола:

T=l/im{Stj,; t=(x r ]/S:



:ора и пътлевото перелоса l1ик}rоэлеIfентов, PO]rb пылевого переllоса в фор
!!poBaвllrr геошм!tческliх особетпrосlсП !очв на настояlцеNJ этапе оцс!ит!
]е предстаýпяеlся возмохнымl но лостоверЕо i\Joxlro утвер/кдать, что зЕа
rlмocтb Jффе!та 6}7ет возрастат! при переходе от субапьхийс!ой зояъi к
]lьпийсхой и далее к в]шпi!ноIi. ТапилI обра.rоI1, з!аче!ие в формировi"
r!п \техаrrllзмоs адаптацип видов к успо!ияNi лефицита иJи избьлоч!ости

,в;\ le "обш.ч oU,p,\l, l!
,,'пчес(оЙ коNrпояентът] по сраs!ению с тидроrcохимической, ОчевидЕо

I1осlи доли литоrеоIимическш особспностей рас
:реде-певия элементоЕl lIри оценЕе поступхения иrв орIанцзI!, дпя высопо
:орЕых видов (иjи боiее высокоторнь1! tруппировок в!утр, попчляцll]r),

*рtп *1t* ,

^" -t"

:j.. ], Обеспечевяость пеr]хlа,lи почв бiст (Джj.га" и со!редеiъвых тсрриторпй
Io lюпазатеiя Tij (фвервая ! запсдяая щаница

ст]ционара поllхзапы п,чвктиром ло лаjппе р, Киша, хр, СоловцовоN1I со
сточяля оlран!чеяы ра!lкой iиста, отпечают

лопхпам р. р, Дспидяая, }Ъуштеп)

Для получеЕ,тя оценок ля Tij Fа изучасмой пло
]а]! бъша сформироtsана база ланных, вlопочпlощая свеле!ия о солерrка
rпп 11 эпс_мсхтов (N4л, РЬ, Zп, Р, N,lo, \r, Sr, Bi, Ва, Cr, W) вьппе пределi о6-
,,],rруценпл (табл. l), Зн няются п предеltlх от 62 ло
-S, при среднем з!ачехии,18 п средlrеквадратич!ом оlI.1опении tl2, ltри

3 ,1очвах \югут создаваться Becbnla
irагоrrриятные }rcловпя д]rя разtsития цено:rов с вътсокой биомассоii (Бурка

--ова, l992)- t] связп с этrrrl цр!t райов!роваЕттп территорптr б/сI (Д,iуга,,
raK ваиболее бjiаIоIlрияrпый по обеспеченности металлам,r ]1 м!lкроэле
LleEтa}fиl Еыдехясrся райов алъпиtlскш и с} ба]ь!ийсfiх xyroв Аспплвоrо
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хребта в верховьях р. р, ГрустЕая, Аспидная (рис. 1).

Накопдепе металлов в растепгх,
Накопление лtеталлов растениями на б/ст (Д?кiта, оцеrrивалосъ n нача

ле 90 х Iодов при выfiолЕении дипломноri работы студеЕтки МГУ Н, Бур-
кшовой под р}.ководством Р. Н. Сематияой. Схема райовировахия по обес

Ееlrия этой работы отсутст
вовапа, также еще Ее бъпо получеIrо спедений об аномалъЕо высокfiх фо
новы\ концерlраUип свинU4, По,ro\li в \оле рJбоl не 6", d лроведе"J
оцеlша rIакоllлешrя пекоторых ТМ, в част!ости l:tsиtrца, молибдеIrа и Balra

дия) для наиболее интере.ного s этом отношении райова ! Bepxoвbjl{ р.
Iрустной. Однако в работе прос]lежева дияамика содерrканий }-е, Мп, zn,
cu, Ni с 1989 по 1992 тол п бътл отN!ечеq рост конllевтрацпй !T ка!ях расте
!ий Mn и Zn. Все пробы, при вьполнении этой работы, бътли отобраЕът в
предепах первого лаядшафтноrо Iрофиля, раоlохожеl{пого Еа подоразделе

р,р. ОзерЕая, Челепсы, По содерханикr указаннь
райоrr отЕесея I плопIалп с низкой обеспечевяостью микро]лемеl]тами, 1]о

предположение о причинах по}ышеrrия концентрацIrЙ метмлов в связи с
вли*lие!{ ан-ропо енно о lагряJнеrия. lребуеr ло,олниlельчUи ,говеDьи,
в связи с яеобходимостью оцеЕк! вt пада от пылевого переýоса материала,
обогащенвого ТМ, со стороны близко расположенных хребтоs.

Очевпдяо йз всей труппъ] элементоц распределеЕIrе и повеление кото
ры\, к HJclofiIeM) времепл и,) lоло.ь, нJибо.lьJе о внимdния lребует
свиЕец, как элемент первоIо лспасса мелици!ской оха.ности. НормоЙ кон
центрации Рь в зрелых тканr-\ растеtlий, по приблизительIrым оцеякам,
мо(но считать концентрацию 5 j0 ilг/кг сухой массы) концентрации .tsы
ше 30 мг/кт считаются избьтточяъiми {кабата Лендиаq Пеядиас, 1989).

При фоповьL! коIrцеIrтрацияt в почвах 0,004 % (а мr/ш) и коэффициенте
концеятрации порядка 10 единиц и вьппе, вероmЕость избыточпых кох
цевтраций стаяовится зЕачимой. В исслеловавrй Н. БуркаловоЙ 4пя ряда
элементоп и растетrий полiчетr коэффициент биологическото по,лоп{еЕия
порядка 15 20 единиц.

Для свиЕца коэффициент поглощения оrrалоIl TaloKe препышает 1 и из
меняется в пределах от l до l*N. Кроме опада лучшим ак{умулятором
cBrrlrцa являются лиIлайники. Наиболъшие концентрацпr в опаде ва север
Hov чJчросl(лоUе бы lи l, е оj ve, etl ло (а, ьный !IJl.
симум концеятраций, и осприимчи!остъ к свивцу
Fекоторътх вилов растевий гра6, папоротник, Имеются сведенил о более
высоком уровЕе €аryязнения, свинцом }тосов северного с{лона тлавЕото
хребта (исследоваЕIrя МГУ, 1989 1992 г.)
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Прrrчrлы (затря3rrе ия) Е ,о( выявленЕе.

Высокий уровевь фоr]овых коI{цсятраций свинца, по лаЕ!ым Balloвbl-!
опре,lеrеяri!L, как говорIiлось вы!Iе,Irожет быть связан с fiапичием полrlме
тд1:lическоrо орулеяеlrил) rю этот факт я€ объясняет прйчил тото, что лля
oolee, чем 80'/0 территорI{и отI!,ечак)тся концентрации превьiшающие
П]lК. Исrочllиком оrlrнца dоллны, ъ :rто c-rryqre, высrупать корехяые гор
чые поролъ1l с лостаточло высо{ой коlrцев'lрацйеЙ рIдных а акцессоряых
vltпералов, содержацих этот метапл, Прйчиной же обогащеllпя РЬ тумусо
вогоrоризонта почв можф служri' ь свойство эт()то элемсята -тегко п актив
но всrупатъ в сосдrlиевия со слабыми орl,аничес(иýпl кислотами, в боль
lot! копFlсствс пряс)тству(хциNrп в rумусе почв, В:)том сrучае ещ€ в
с,оrыпей степеtll{ моrкет возрастатъ ролъ гlыjiевоIо переноса пролvfiтовраз
р\п'ехия rорllых пород, аккум,уляция rIыли снежЕыrl покроllом с посr]елу
юIuп\i ее переходом в подстиJr\-у, где п происJ(омт процессы взапltюдеЙст
вля орlанических ко:!{п]lехсов с мичоминер&rамI] - источхиками РЬ.

С цехью оценки рол пылевого лереноса в формироваl{ии rеохимичес-
NIO( особеяностеЙ uер;rl х горизовтов uочв и вылснеяйя хрllчив ловышеtr
ного ретиовllльвоrо фона свихца с 2000 2001 г. Ед 6/ст (Лrкуга, Еачат от
сюр проб снежного покрова с последуюцим вьцелением и анализом хро
]тхгов загрязнения снеrtr.

Фоповые содерr!ав[я ваяадия 1акr(е превышаюr уро!ет{ь ПДК длл поч
TIt ;0Оlо терр{mрии rlи.та К 37 9 Б, Ис lочником ваrlалия в по!гвы прелпоJо
;ýJtтелъно слухат породы дайковоrо коtIхл€кса осяов оrо состава. Полоб
ные породъ1 лрослоiив рсделах осховIlого flоJlиго-
na стаяции "дrкуrа", Л.п, оцснки возпtоrкностй мртирования у!тастffоз рас
пространехия Jтиr порол, в части первого ланлпrафтного профrпя, бьulа
выло,rяеlrа дстальвая ге ети 80 Х20 метров (рис 2),

Р!., 2.Ilлав золйпам аво!альпоtо маllrтвоrо пол, АТ.

I lo резульlатаtr съе_v(и построена карта изопипам аIlоf,tальЕого r€о}lаг-
нштltого лоля, позвоплющая llыделяrь полл малых иll1рузий (лпек) Marмa-
rlrческих trороц. llacтb аномФ1ий полоiкптельвого зяака интеясивяостБю
ro 200 яIл, вероятно, отвечает поjrям расIlросlравсния тел осяовных по-

род, хоторые и являются и.точЕтIком ваналия (Plrc, 2, поле 1), Суля по ха,

рактсру поля, поролы заJlегают на }lаrой глубине и прол},кты их выветри,
ванил MorvT вскрываться при изучениrI lrrубоких почвентrьiх разрезов. Фи,
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klre особеlпrости почв и растителъного по{рова, в
пределах выявлеЕвьш аномалий, до настоящеIо ъремеЕлr не исспедоваЕы,

В связи с использованием .еомпгЕитной съемки следует подчерttлуть,
что метод, п данrтой сптуации1 лостаточно эффективеЕ для вылеления гра
Еиц ра.простраЕеIrIrя граЕитов под почвенЕыми Iоризонтами, В частIrости
Еа карте изодинам отчетливо sыделяется отрицательная аяомалIrя 

^т, 
от

вечающая приповерхяоствому вътходу лей(ократовых гравjrтов (рис. 2, по,
ле 2), Метод в дапънейшем бупет исполъзоэан прfi определевии гравиц
пробЕъL{ площадей Еа участках со м строевием и
хри изуче1lI{и солонцов.

К настояпIему времени выполвена предварительtlая оцеЕка rеохимIrче
ски-а особеЕiiостей почвеIrЕо растительЕоrо покрова биосферной станции
(ДжуIа, и прилеrающих площадей на территории Кавказскоrо зхповедви

Для ряда метмлов РЬ, v, Мо, природЕый фоя в ryмусовом торйзоЕте
почп преrьппает устаЕовленвые уровЕи ПДК, что формальЕо не позволяет
отнести указанЕую террrlторию к (экологическому этапонуD

Дш выя.,lеllия причин вь]!оких l,онUентрации
выполнить работы ло оцевке роли пьшевого переЕоса ]]ещестпа,

ВътполЕеяо райоЕпрование территории станции и листа К-37-9-Б по
томплексЕому потазателю обеспечеявости металлами почв, показаЕы рай
оЕы (хр, Аспидrъй) с наиболее въ]сокими значениями 'l'ij. Предполаrается,
ч,о,rи р"йоны чоl yl быть бл"l огрия-ны лля р!ви l ия оено k,в. вы(оьой
биомассой ра.тевий,

Показаяа эффективяостъ применения rеомагяитной съемки для выm-
ления аород, являющи орых металлов з почвах.
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2. Буркалоiа Н,, Семагияа Р. Н,, Биотеохимпческая характеристша пе-

которых rорво.JlуIовьш видов растеiiий, рукопись, библ. КIПБЗ, l992.
3. Кабата ПеЕдиас А., Пендиас Х., МйIФоэлемевты в почвах и растени

ях, М., Мир, 1989.
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