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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ â Ðîññèè ðàçâåðíóëèñü àêòèâíûå ðàáîòû
ïî èçó÷åíèþ è âîññòàíîâëåíèþ ïîïóëÿöèé ðåäêèõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ, â
÷àñòíîñòè êðóïíûõ êîøà÷üèõ. Â Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê äëÿ ýòîãî ñîçäàíà
Ïîñòîÿííî äåéñòâóþùàÿ ýêñïåäèöèÿ ÐÀÍ ïî èçó÷åíèþ æèâîòíûõ Êðàñíîé êíèãè
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è äðóãèõ îñîáî âàæíûõ æèâîòíûõ ôàóíû Ðîññèè, êîòî-
ðàÿ âêëþ÷åíà â Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÈÏÝÝ ÐÀÍ). ÈÏÝÝ ÐÀÍ â ðàìêàõ äåÿòåëüíîñòè
Ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåé ýêñïåäèöèè ÐÀÍ âûïîëíÿåò ðÿä ïðîåêòîâ ïî êðóïíûì
êîøêàì, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè êàê â íàøåé ñòðàíå, òàê è â ìèðå: àìóðñêî-
ìó òèãðó, äàëüíåâîñòî÷íîìó ëåîïàðäó, èðáèñó (ñíåæíîìó áàðñó) (Ðîæíîâ è äð.,
2010à, 2012â; Paltsyn et al., 2016). Áëàãîäàðÿ ýòèì ðàáîòàì äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
ïîïóëÿöèè àìóðñêîãî òèãðà íà ñåâåðî-çàïàäå ðîññèéñêîé ÷àñòè åãî àðåàëà ðàç-
ðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ðåàáèëèòàöèè è ïîäãîòîâêè ê âûïóñêó â ïðèðîäó òèãðÿò-
ñèðîò, êîòîðàÿ ïîêàçàëà ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü (Ðîæíîâ è äð., 2011æ, 2015à): âû-
ïóùåííûå â Àìóðñêîé è Åâðåéñêîé àâòîíîìíîé îáëàñòÿõ ñàìêè òèãðîâ óæå ïðè-
íåñëè ïîòîìñòâî è òàêèì îáðàçîì ñîçäàíà íîâàÿ ãðóïïèðîâêà ýòîãî âèäà. Îá-
ñóæäàåòñÿ âîïðîñ î âîññòàíîâëåíèè òóðàíñêîãî òèãðà â Ñðåäíåé Àçèè è Êàçàõ-
ñòàíå (Ðîæíîâ è äð., 2012à; Chestin et al., 2017). Âûïîëíÿåòñÿ Ïðîãðàììà ïî
âîññòàíîâëåíèþ (ðåèíòðîäóêöèè) ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà íà Êàâêàçå (Ðîæ-
íîâ, Ëóêàðåâñêèé, 2008): âûïóùåíû è óñïåøíî àäàïòèðîâàëèñü ê æèçíè â äè-
êîé ïðèðîäå ïåðâûå ïîäãîòîâëåííûå â Öåíòðå âîññòàíîâëåíèÿ ëåîïàðäà íà Êàâ-
êàçå æèâîòíûå. Ýòè ðàáîòû íàøëè îòðàæåíèå â ñáîðíèêå ìàòåðèàëîâ Ìåæäóíà-
ðîäíîé ðàáî÷åé âñòðå÷è ïî ðåàáèëèòàöèè è ðåèíòðîäóêöèè êðóïíûõ õèùíûõ
ìëåêîïèòàþùèõ, êîòîðàÿ ïðîøëà â Ìîñêâå 25–27 íîÿáðÿ 2015 ã. (Ìàòåðèàëû…,
2015) è â âûøåäøåé â 2016 ã. ìîíîãðàôèè ïî ñíåæíîìó áàðñó (McCarthy, Mallon,
2016), â êîòîðîé íàøèì ðàáîòàì ïî ðåàáèëèòàöèè è ðåèíòðîäóêöèè àìóðñêîãî
òèãðà êàê ìåòîäó âîññòàíîâëåíèÿ ïîïóëÿöèé êðóïíûõ êîøåê óäåëåíî áîëüøîå
âíèìàíèå (Miquellå et al., 2016). Âåäóòñÿ àêòèâíûå ðàáîòû â Íàöèîíàëüíîì ïàðêå
«Çåìëÿ ëåîïàðäà», ãäå áëàãîäàðÿ óñèëåíèþ ìåð îõðàíû ðàñòåò ÷èñëåííîñòü äàëü-
íåâîñòî÷íîãî ëåîïàðäà.

Ïîäîáíîãî ðîäà ðàáîòû òðåáóþò ïîñòîÿííîãî âíèìàíèÿ çà ïðîèñõîäÿùèìè
ïðîöåññàìè è ñîñòîÿíèåì âûïóùåííûõ â ïðèðîäó æèâîòíûõ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïðîèñõîäèò àêòèâíîå ðàçâèòèå íîâûõ òåõíîëîãèé, ÷òî ïîçâîëÿåò âåñòè òàêîé
êîíòðîëü íå òîëüêî òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè, îñíîâíûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
òðîïëåíèå æèâîòíûõ, íî è ñîáèðàòü èíñòðóìåíòàëüíûìè è íåèíâàçèâíûìè ìå-
òîäàìè ðàçíîîáðàçíóþ îáúåêòèâíóþ èíôîðìàöèþ êàê î ñîñòîÿíèè ìåñòîîáèòà-
íèé ðåäêèõ âèäîâ è ïðîèñõîäÿùèõ â íèõ ïðîöåññàõ, òàê è îá îòäåëüíûõ æèâîò-
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íûõ è áëàãîïîëó÷èè âîññòàíîâëåííûõ ïîïóëÿöèé â öåëîì. Ïîâñåìåñòíîå ðàç-
âèòèå ìîáèëüíûõ ñðåäñòâ ñâÿçè, òåëåôîíèè, èíòåðíåòà ïîçâîëÿåò ñîâåðøåííî
ïî-íîâîìó ñîáèðàòü äàííûå â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ è ãîòîâèòü èõ ê ïîñëåäóþùåìó
àíàëèçó.

Òàêàÿ ñèòóàöèÿ òðåáóåò è íîâûõ ïîäõîäîâ ê îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà, â
êîòîðîì äîëæíû ïðèíèìàòü ó÷àñòèå êàê âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå ñïåöèàëè-
ñòû-èññëåäîâàòåëè, òàê è òåõíè÷åñêèå ïîìîùíèêè – èíñïåêòîðû îñîáî îõðàíÿ-
åìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé è îõîòíè÷üèõ õîçÿéñòâ.

Âñåì ýòèì ñïåöèàëèñòàì àäðåñîâàíà íàñòîÿùàÿ ìîíîãðàôèÿ.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Для оценки успеха реинтродукции крупных кошек (амурского тигра, дальнево-
сточного и переднеазиатского леопардов) и ее последствий необходима организа-
ция мониторинга как самих животных, так и среды их обитания. Такая работа дол-
жна проводиться в первую очередь в тех местах, где выпущены животные. По мере
освоения ими пространства и формирования жизнеспособной популяции она дол-
жна расширяться на весь потенциальный ареал восстанавливаемого вида.

Под мониторингом восстанавливаемых видов крупных кошек подразуме-
вается комплексная стандартизированная система оценки, с последующей орга-
низацией регулярного слежения за динамикой популяционных параметров и
изменениями состояния отдельных животных, изменениями в характере их ме-
стообитаний, потенциальной кормовой базы и состояния видов-конкурентов в
целях прогноза динамики состояния исследуемых объектов. Прослеживание всех
этих параметров и их динамики позволяет оценить эффект тех или иных приро-
доохранных мер и их соответствия целям проектов по сохранению и восстанов-
лению редких видов. Регулярные исследования на модельных участках на фоне
анализа динамики средовых показателей дают возможность вычленить основ-
ные факторы, определяющие состояние восстанавливаемых видов в природе,
выявить экологические механизмы таких изменений и устойчивости конкрет-
ных исследуемых животных и, в конечном счете, прогнозировать те или иные
изменения популяционных параметров в краткосрочной и долгосрочной перс-
пективе.

Оценка результатов выпуска хищных млекопитающих в природу проводит-
ся для подтверждения его краткосрочного, долгосрочного и индивидуального
успеха (Beck et al., 1994; Sarrazin, Barbault, 1996; Hayward et al., 2007a, b). Крат-
косрочный успех подразумевает следующее: реинтродуцированные особи мо-
гут успешно добывать себе пищу, избегают конфликтных ситуаций с челове-
ком, выбирают себе постоянный участок обитания, приносят потомство; в пер-
вые 3–5 лет после реинтродукции среди выпущенных животных и их потомков
уровень рождаемости превышает уровень смертности. Критериями долгосроч-
ного успеха служат рост популяции вида до численности, оптимальной для дан-
ной местности (т.е. соответствующей кормовой базе хищника и экологической
емкости среды), и поддержание этой численности без содействия человека. На
первых этапах реинтродукции крупных хищных млекопитающих важна оценка
индивидуального успеха особей. К ней применимы практически все критерии
краткосрочного успеха: способность охотиться, избегание конфликтов (с чело-
веком, с конспецификами, с особями видов-конкурентов), выбор местообита-
ния, размножение (как часто и с каким успехом размножается конкретная сам-
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êà); äëÿ ñàìöîâ, áîëåå ñêëîííûõ, ÷åì ñàìêè, ê ðàññåëåíèþ ïîñëå âûïóñêà –
âûáîð èì ó÷àñòêà îáèòàíèÿ â ïåðâûå äâà ãîäà ïîñëå ðåèíòðîäóêöèè.

Ìîíèòîðèíã ìîæíî ïîäðàçäåëèòü ïî óðîâíþ ìàñøòàáà è ïîäðîáíîñòè – îò
óðîâíÿ àíàëèçà èíäèâèäóàëüíûõ òðåêîâ è äî óðîâíÿ ýêîñèñòåìíûõ èçìåíåíèé
â ìåñòàõ îáèòàíèÿ âèäà.

Ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã íåîáõîäèì äëÿ òîãî, ÷òîáû â ëþáîé ìîìåíò âðå-
ìåíè ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü îòâåò íà ñëåäóþùèå âîïðîñû: êàêîâ íà äàííûé
ìîìåíò ñòàòóñ è ðàñïðîñòðàíåíèå âèäà? ÷òî ìîæíî ñäåëàòü äëÿ ñîõðàíåíèÿ è
àäåêâàòíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè ñîõðàíåíèÿ âèäà, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä óãðî-
çîé èñ÷åçíîâåíèÿ? âåðíûå ëè ïðèíèìàþòñÿ ðåøåíèÿ è ïðåäïðèíèìàþòñÿ äåé-
ñòâèÿ? êàêèå èìåííî ñïîñîáû ñîõðàíåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïîïóëÿöèÿìè íàèáîëåå
ýôôåêòèâíû â êàæäîé êîíêðåòíîé ñèòóàöèè?

Ïðè ìîíèòîðèíãå êðóïíûõ êîøåê â ïåðâóþ î÷åðåäü îöåíèâàåòñÿ ÷èñëåí-
íîñòü æèâîòíûõ, èõ ðàñïðåäåëåíèå â ïðîñòðàíñòâå, êîòîðîå âêëþ÷àåò: ïëî-
ùàäü òåððèòîðèè, èñïîëüçóåìîé æèâîòíûìè; ïðèñóòñòâèå/îòñóòñòâèå îñîáåé
íà äàííîé òåððèòîðèè; îáëàñòè ïîñòîÿííîãî è âðåìåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ (ïóòè
ïåðåìåùåíèé, êîòîðûå î÷åíü âàæíû, íî äëÿ ïîñòîÿííîé æèçíè æèâîòíûõ íå
ïðèãîäíû); îáëàñòè, ãäå ïðèñóòñòâèå îñîáåé äîêóìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåíî (äî-
êàçàíî), è îáëàñòè, ãäå çâåðè ïîòåíöèàëüíî ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü; óðîâåíü àíò-
ðîïîãåííîé íàãðóçêè íà òåððèòîðèþ ðåãèîíà (ðàçâèòèå ñåòè àâòîäîðîã, âûïàñ
ñêîòà), ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè (ãðóïïèðîâêè); àáñîëþòíóþ ÷èñëåííîñòü; ïîëî-
âîé è âîçðàñòíîé ñîñòàâ ïîïóëÿöèè; ðàñïðåäåëåíèå êîðìîâûõ îáúåêòîâ). Íà
îñíîâå ýòèõ äàííûõ ìîãóò áûòü âûÿâëåíû òðåíäû – îñíîâíûå èçìåíåíèÿ ñî-
ñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèè âî âðåìåíè: èçìåíåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ îñîáÿìè ïðîñòðàí-
ñòâà; èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà îñîáåé, èñïîëüçóþùèõ îäíó è òó æå òåððèòîðèþ ñî
âðåìåíåì; èçìåíåíèÿ â ÷àñòîòå âñòðå÷ (ðåãèñòðàöèé) íàáëþäàåìûõ ïàðàìåò-
ðîâ îò ãîäà ê ãîäó. Êðîìå òîãî, ïðîñëåæèâàåòñÿ ñòåïåíü áëàãîïîëó÷èÿ æèâîò-
íûõ: íàëè÷èå â ðåãèîíå ïàòîãåíîâ, îïàñíûõ äëÿ âèäà; ðàñïðîñòðàíåíèå è äèíà-
ìèêà ýïèçîîòèé; ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå îñîáåé â ïîïóëÿöèè è äðåéô ãå-
íîâ; ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îñîáåé – óïèòàííîñòü, ñòðåññèðîâàííîñòü.

Â íàñòîÿùåé ìîíîãðàôèè ïðèâåäåí îáçîð ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ ìîíèòî-
ðèíãà êðóïíûõ êîøà÷üèõ è äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî âåäåíèþ ìîíèòîðèíãà, ïîäãî-
òîâëåííûå ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñå-
âåðöîâà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÈÏÝÝ ÐÀÍ), Èíñòèòóòà ýêîëîãèè ãîðíûõ
òåððèòîðèé èì. À.Ê. Òåìáîòîâà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÈÝÃÒ ÐÀÍ) è Ïðè-
êàñïèéñêîãî èíñòèòóòà áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ Äàãåñòàíñêîãî Íàó÷íîãî öåíò-
ðà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÏÈÁÐ ÄÍÖ ÐÀÍ). Â èõ îñíîâå ëåæèò îïûò, ïîëó-
÷åíûé ïðè ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ïî êðóïíûì êîøà÷üèì è äðóãèì ðåäêèì âèäàì
ìëåêîïèòàþùèõ, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ â ðàìêàõ Ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåé ýêñ-
ïåäèöèè ÐÀÍ ïî èçó÷åíèþ æèâîòíûõ Êðàñíîé êíèãè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è
äðóãèõ îñîáî âàæíûõ æèâîòíûõ ôàóíû Ðîññèè.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò æèòåëåé Ðåñïóáëèêè Äàãåñòàí – ñåìüþ ×óíêîâà Ì.Ã. èç
ñåëåíèÿ Õóíçàõ, äèðåêòîðà Óðàäèíñêîé ñðåäíåé øêîëû Ãèòèíîâà È.Õ., ó÷èòåëÿ
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Êîñîáñêîé ñðåäíåé øêîëû Ìàãîìåäîâà Á.Ì., ñîòðóäíèêîâ Ïðèêàñïèéñêîãî èí-
ñòèòóòà áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ÄÍÖ ÐÀÍ Íàñðóëàåâà Í.È. è Ìàãîìåäîâà Ì.Ì.,
ïðèíèìàâøèõ àêòèâíîå ó÷àñòèå â îðãàíèçàöèè ýêñïåäèöèé ïî Âîñòî÷íîìó Êàâ-
êàçó. Àâòîðû áëàãîäàðíû òàêæå çà àêòèâíîå ó÷àñòèå â îðãàíèçàöèè è ïðîâåäå-
íèè ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé â Ðåñïóáëèêå Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ – Àëàíèÿ
äèðåêòîðó Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Àëàíèÿ» Ãàòöèåâó Ì.Ì. è èíñïåêòîðàì ïàðêà
Äçåêîåâó À.Þ. è Äæèêàåâó À.Ì., ñîòðóäíèêàì Ñåâåðî-Îñåòèíñêîãî çàïîâåäíè-
êà Ïîïîâó Ê.Ï., Âåéíáåðãó Ï.È., Êîìàðîâó Þ.Å., Äçóöåâó Ç.Â., Áóòàåâîé Ô.Ã.,
Áóòàåâîé Ë.Á., Èíñòèòóòà ýêîëîãèè ãîðíûõ òåððèòîðèé èì. À.Ê. Òåìáîòîâà ÐÀÍ
Æàøóåâó À.Æ., äèðåêòîðó ÑÎ ÃÎÎÕ Ñîçàíîâó Ö.Ó., ñîòðóäíèêàì ÏÀÎ «Ðóñ-
Ãèäðî» Àëèáåêîâó À.Á. è Íåìîéòèíîé Ò.Â. è Ñåâåðî-Îñåòèíñêîãî ôèëèàëà ÏÀÎ
«ÐóñÃèäðî» Ãåòîåâîé Ç.Ê.
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1. Ïîäõîäû ê ìîíèòîðèíãó êðóïíûõ êîøà÷üèõ

Ìîíèòîðèíã ïîïóëÿöèé êðóïíûõ êîøà÷üèõ ìîæíî óñëîâíî ïîäðàçäåëèòü
íà êðóïíîìàñøòàáíûé è ìåëêîìàñøòàáíûé.

Êðóïíîìàñøòàáíûé ìîíèòîðèíã (large scale monitoring) âêëþ÷àåò ñáîð è
êàðòèðîâàíèå â ÃÈÑ ëþáîé èíôîðìàöèè îá îñîáÿõ – ôàêòîâ ñëó÷àéíûõ âèçó-
àëüíûõ âñòðå÷ ñ ëåîïàðäàìè, äîáû÷è ëåîïàðäàìè ñêîòà, ãèáåëè æèâîòíûõ íà
äîðîãàõ, ñëó÷àéíûå íàõîäêè ñëåäîâ, öåïî÷åê ñëåäîâ íà ñíåãó èëè ãðÿçè, íàõîä-
êè îñòàòêîâ äîáû÷è õèùíèêîâ â ëåñó (von Arx et al., 2004; von Arx, Zimmerman,
2012; Cullen et al., 2016; Molinari-Jobin et al., 2010; Jêdrzejewski et al., 2017).
Áîëüøàÿ ÷àñòü òàêîé èíôîðìàöèè ïîñòóïàåò â ðåçóëüòàòå ñîöèàëüíûõ îïðîñîâ
ðàçíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ, òàêèõ êàê ïàñòóõè, îõîòíèêè, ëåñíèêè, èíñïåêòîðà îñîáî
îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé (ÎÎÏÒ), òóðèñòû – ëþäåé, íàèáîëåå áëèç-
êî êîíòàêòèðóþùèõ ñ äèêîé ïðèðîäîé. Íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ðàáîòû ñ èñ-
òî÷íèêàìè ðàçëè÷íîãî ôîðìàòà è ôîðìèðîâàíèå ÃÈÑ èñòîðè÷åñêîãî àðåàëà âèäà.
Ýòî ïîçâîëÿåò îöåíèòü â ðåòðîñïåêòèâå ñîïðÿæåííîñòü èçìåíåíèÿ òåððèòîðèè
â ñâÿçè ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà è èñ÷åçíîâåíèå æèâîòíûõ. Òàêàÿ èíôîðìà-
öèÿ âàæíà äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçìîæíîãî âîññòàíîâëåíèÿ âèäà. Êàê áàçîâóþ
èíôîðìàöèþ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåì-
ëè (ÄÇÇ). Îíè äàþò îñíîâó äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ìåñòîîáèòàíèé âèäà ñ ó÷åòîì
òàêèõ îïðåäåëÿþùèõ ôàêòîðîâ, êàê îñîáåííîñòè ðåëüåôà, ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ñòðóêòóðà áèîöåíîçîâ, êëèìàòè÷åñêèå äàííûå (èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ, îñîáåí-
íîñòè ñíåãîíàêîïëåíèÿ, ñíåãîòàÿíèÿ), à òàêæå ïðîñòðàíñòâåííàÿ îöåíêà ïðî-
ìûøëåííîé, ðåêðåàöèîííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàãðóçêè íà òåððèòîðèè.

Ìåëêîìàñøòàáíûé ìîíèòîðèíã (small scale monitoring) – áîëåå ïîäðîáíûé.
Îí âêëþ÷àåò èññëåäîâàíèå, áàçèðóþùååñÿ íà äàííûõ î êîíêðåòíûõ îñîáÿõ, ïî-
ëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå èõ èíäèâèäóàëüíîãî è êðàòêîñðî÷íîãî ïðîñëåæèâàíèÿ.
Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿåòñÿ èíäèâèäóàëüíîå îïîçíàâàíèå îñîáåé íà ôîòîëîâóøêàõ,
ìåòîäû òðîïëåíèÿ è ïîäîìåòðèè, ìå÷åíèå æèâîòíûõ âèçóàëüíî ÷èòàåìûìè ìåò-
êàìè è/èëè ïåðåäàò÷èêàìè (ÓÊÂ/ñïóòíèêîâûå) (Zimmerman, 2012), ðàçáîð ýêñ-
êðåìåíòîâ è ôèêñàöèÿ äàííûõ îá îõîòàõ (äîáû÷å/æåðòâàõ) êîíêðåòíûõ îñîáåé,
èõ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêàÿ èäåíòèôèêàöèÿ, îöåíêà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñòàòó-
ñà îñîáåé, èññëåäîâàíèå èõ ïîâåäåíèÿ, èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ íåêîòî-
ðûõ àòòðàêòîðîâ, ìåñò ñãóùåíèÿ ýëåìåíòîâ áèîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëüíîãî ïîëÿ.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëî ñïóòíèêîâîå ìå÷åíèå êàê èíñòðóìåíò
ïðîñòðàíñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà ìèãðèðóþùèõ âèäîâ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ
íà óäàëåííûõ, òðóäíîäîñòóïíûõ òåððèòîðèÿõ. Íà òåððèòîðèè Ðîññèè èç íàçåì-
íûõ ìëåêîïèòàþùèõ ñïóòíèêîâîå ìå÷åíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ðåäêèõ
âèäîâ õèùíûõ è êîïûòíûõ (Äþïëàà è äð., 2011; Ðîæíîâ, Ñàëüìàí, 2011), òàêèõ



10

êàê, íàïðèìåð, àìóðñêèé òèãð (Ðîæíîâ è äð., 2010â, 2011ä, 2014á; Ýðíàíäåñ-
Áëàíêî è äð., 2011; Hernandez-Blanco et al., 2015), äàëüíåâîñòî÷íûé ëåîïàðä
(Ðîæíîâ è äð., 2011ã, 2015â), ñíåæíûé áàðñ (Kuksin et al., 2015; Munkhtsog et al.,
2015), áåëûé ìåäâåäü (Ðîæíîâ è äð., 2014à; Ïëàòîíîâ è äð., 2014), ñàéãàê (Ðîæ-
íîâ è äð., 2013à), çóáð (Chistopolova et al., 2012) è äð. Îáúåäèíåíèå ìåòîäîâ
ñïóòíèêîâîãî ìå÷åíèÿ è äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè – êîìïëåêñèðî-
âàíèå äàííûõ ñïóòíèêîâîãî ìå÷åíèÿ è ìàòåðèàëîâ ìóëüòèñïåêòðàëüíîé êîñìè-
÷åñêîé ñúåìêè – ïîçâîëÿåò íà íîâîì óðîâíå îõàðàêòåðèçîâàòü èñïîëüçîâàíèå
æèâîòíûìè ìåñòîîáèòàíèé (Äîáðûíèí è äð., 2015, 2017).

Îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì èíäèâèäóàëüíîãî è êðàòêîñðî÷íîãî ïðîñëåæèâà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ òåëåìåòðèÿ æèâîòíûõ ñ ïîìîùüþ èíäèâèäóàëüíûõ îøåéíèêîâ-
ïåðåäàò÷èêîâ. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû GPS-òåëåìåòðèè ïðåäîñòàâëÿþò áîëüøèå
âîçìîæíîñòè äëÿ ìîíèòîðèíãà ðåèíòðîäóöèðîâàííûõ æèâîòíûõ (Devineau et
al., 2010; Ðîæíîâ è äð., 2014á; ×èñòîïîëîâà è äð., 2015à) ïî ñðàâíåíèþ ñ ÓÊÂ-
òåëåìåòðèåé, êîòîðóþ àêòèâíî èñïîëüçîâàëè äëÿ ñëåæåíèÿ çà âûïóùåííûìè
æèâîòíûìè âïëîòü äî íà÷àëà XXI â. (Breitenmoser et al., 2006; Hayward et al.,
2006; Sankar et al., 2010).

Ïîìèìî îöåíêè óñïåøíîñòè ðåèíòðîäóêöèè, äàííûå îò GPS-îøåéíèêîâ
ïîìîãàþò ðåãóëÿðíî ïîëó÷àòü àêòóàëüíóþ è óíèêàëüíóþ èíôîðìàöèþ î ïî-
âåäåíèè âûïóùåííûõ æèâîòíûõ. Èìåÿ àêòóàëüíóþ èíôîðìàöèþ î ìåñòîïî-
ëîæåíèè çâåðÿ, èññëåäîâàòåëè, îðèåíòèðóÿñü ïî ïîëó÷åííûì îò îøåéíèêà ëî-
êàöèÿì, ìîãóò ïðîâîäèòü òðîïëåíèå íà ìåñòíîñòè, íå òðàòÿ âðåìåíè íà ïîèñê
æèâîòíîãî. Òðîïëåíèå ïîçâîëÿåò âûÿâèòü è çàðåãèñòðèðîâàòü îñîáåííîñòè ïî-
âåäåíèÿ, êîòîðûå íå ïîëó÷àåòñÿ âûÿâèòü ñ ïîìîùüþ òåëåìåòðèè: îïèñàòü ñïî-
ñîáû îõîòû (ñêðàäûâàíèå, çàãîí è äð.), èçìåðèòü äèñòàíöèè íàïàäåíèÿ, óñòà-
íîâèòü êîëè÷åñòâî îñîáåé â ãðóïïå æèâîòíûõ-æåðòâ õèùíèêà, èõ âèäîâûå è
âîçðàñòíûå õàðàêòåðèñòèêè.

Äðóãîé ïðèìåð. Áûëî èçâåñòíî, ÷òî òàì, ãäå âîçðàñòàåò ÷èñëåííîñòü òèãðà,
÷èñëåííîñòü âîëêà ëèáî ñíèæàåòñÿ, ëèáî îí âîîáùå ïîêèäàåò äàííûé ðàéîí
(Miquelle et al., 2005; Þäèí, Þäèíà, 2009), íî ïðÿìûõ äîêàçàòåëüñòâ íå áûëî.
Ëèøü ìå÷åíèå GPS-îøåéíèêîì ðåèíòðîäóöèðóåìîé òèãðèöû è åå ïîñëåäóþ-
ùåå òðîïëåíèå íà òåððèòîðèè Õèíãàíñêîãî çàïîâåäíèêà äàëè äîñòîâåðíóþ èí-
ôîðìàöèþ ñíà÷àëà î ñëó÷àéíûõ äîáû÷àõ òèãðèöåé âîëêîâ, à çàòåì î åå öåëå-
íàïðàâëåííîé îõîòå è ïîñëåäóþùåì ñìåùåíèè ó÷àñòêà îáèòàíèÿ ñòàè âîëêîâ
(Êàñòðèêèí è äð., 2015). Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé çà âûïóùåííûììè â Êàâêàçñ-
êîì çàïîâåäíèêå ëåîïàðäàìè ïîäòâåðäèëè ïðÿìîå ïðåñëåäîâàíèå âîëêà ñàìêîé
ëåîïàðäà.

Êðîìå òîãî, òðîïëåíèå, êàê ïðàâèëî ïðèóðî÷åííîå ê ñíåæíîìó ïåðèîäó, äàåò
âîçìîæíîñòü èçó÷èòü ïðåäïî÷òåíèÿ æèâîòíîãî â âûáîðå ïóòåé ïåðåìåùåíèÿ
îòíîñèòåëüíî ãëóáèíû ñíåæíîãî ïîêðîâà, à òàêæå ìèêðî- è ìàêðîðåëüåôà, îñî-
áåííîñòåé âûáðàííûõ æèâîòíûì áèîòîïîâ. Ñîïîñòàâëÿÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû ïî ïðåäïî÷òåíèþ ïóòåé ïåðåìåùåíèÿ ñ äàííûìè ìåòåîñòàíöèé è ìóëüòè-
ñïåêòðàëüíîé ñïóòíèêîâîé ñúåìêè, ìîæíî âûáèðàòü îïòèìàëüíûå ïî äèàïàçî-
íó ãëóáèí ñíåæíîãî ïîêðîâà ðàéîíû äëÿ äàëüíåéøåé ðåèíòðîäóêöèè. Ñõîæàÿ
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ìåòîäèêà äåéñòâèé ïðèìåíèìà è ê áèîòîïè÷åñêèì ïðåäïî÷òåíèÿì (Äîáðûíèí è
äð., 2017).

Åùå îäíèì âàæíûì èíñòðóìåíòîì ìîíèòîðèíãà ÿâëÿþòñÿ ôîòîëîâóøêè
(Carbone et al., 2001; Wegge et al., 2004; Jackson et al., 2005; Karanth et al., 2006;
Soisalo, Cavalcanti, 2006; Dillon, Kelly, 2008; Royle et al., 2009). Â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ñ èõ ïîìîùüþ îöåíèâàåòñÿ ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå çâåðÿ ïîñëå âûïóñêà â
ïðèðîäó. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû àíàëèçà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ôîòî-
ëîâóøåê, ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå îá îáèëèè ïîòåíöèàëüíûõ æåðòâ
(îñîáåé/100 ôîòîëîâóøêîñóòîê) (Íàéäåíêî è äð., 2011á; Ðîæíîâ è äð., 2011å,
2012á) è èõ ÷èñëåííîñòè (Rowcliffe et al., 2008), îá îáèëèè âèäîâ ñ ïîõîæåé
ýêîëîãèåé è î âçàèìíûõ îñîáåííîñòÿõ èñïîëüçîâàíèÿ èìè ïðîñòðàíñòâà (Nagy-
Reis et al., 2017). Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ îøåéíèêà íà ìå÷åíîé îñîáè, ìàòðè-
öà ôîòîëîâóøåê â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ïîçâîëÿåò îöåíèòü ñîñòîÿíèå æèâîòíî-
ãî è èñïîëüçîâàíèå èì ïðîñòðàíñòâà (O’Connell et al., 2005). Ïîñëå èñ÷åðïàíèÿ
âñåõ ðåñóðñîâ îøåéíèêà åäèíñòâåííûé âàðèàíò ïðîäîëæåíèÿ ìîíèòîðèíãà – ýòî
èñïîëüçîâàíèå ôîòîëîâóøåê. Ôîòîëîâóøêè ïîçâîëÿþò äîêàçàòü ôàêò ðàçìíî-
æåíèÿ âûïóùåííûõ æèâîòíûõ. Òàê, ôîòîëîâóøêè, óñòàíîâëåííûå â çàïîâåäíè-
êå «Áàñòàê» (Åâðåéñêàÿ àâòîíîìíàÿ îáëàñòü), ïîñëå ðåèíòðîäóêöèè íàìè òèãðè-
öû (Çîëóøêà) íà åãî òåððèòîðèþ, íå òîëüêî ðåãóëÿðíî ôèêñèðîâàëè ñàìêó â õî-
ðîøåé ôèçè÷åñêîé ôîðìå, íî è ïîäòâåðäèëè ïðèñóòñòâèå ðåçèäåíòíîãî ñàìöà
(Êàëèíèí è äð., 2015). Àíàëèç âçàèìîäåéñòâèé íà îñíîâå ôîòîëîêàöèé óæå ÷å-
ðåç ïîëãîäà ïîñëå åå âûïóñêà âûÿâèë ÿâíîå òÿãîòåíèå ýòèõ îñîáåé äðóã ê äðóãó.
À ÷åðåç 2,5 ãîäà ïîñëå ýòîãî áûëè ïîëó÷åíû ïåðâûå äëÿ àìóðñêîãî òèãðà äîêà-
çàòåëüñòâà óñïåøíîãî ðàçìíîæåíèÿ òèãðèöû ïîñëå åå âîçâðàùåíèÿ â ïðèðîäó.
Áîëåå òîãî, áëàãîäàðÿ ðàáî÷åé ìàòðèöå ôîòîëîâóøåê áûëî ïîäòâåðæäåíî è ïî-
âòîðíîå ðàçìíîæåíèå ýòîé òèãðèöû ÷åðåç äâà ãîäà ïîñëå òîãî, êàê îíà ïðèíåñëà
ïåðâûé âûâîäîê è, ñîîòâåòñòâåííî, ÷åðåç 4,5 ãîäà ïîñëå âûïóñêà â ïðèðîäó.
Àíàëîãè÷íî â çàêàçíèêå «Æóðàâëèíûé» (Åâðåéñêàÿ àâòîíîìíàÿ îáëàñòü) ñ ïî-
ìîùüþ ôîòîëîâóøåê óäàëîñü ïîäòâåðäèòü âñòðå÷ó è îáðàçîâàíèå ïàðû äâóõ
âûïóùåííûõ íàìè òèãðîâ (ñàìåö Áîðÿ è ñàìêà Ñâåòëàÿ) è âïîñëåäñòâèè çàôèê-
ñèðîâàòü ôàêò ïîÿâëåíèÿ ïîòîìñòâà ó ñàìêè.

Íåèíâàçèâíûé ãîðìîíàëüíûé ìîíèòîðèíã òàêæå ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîì äëÿ
îöåíêè óñïåøíîñòè ðåèíòðîäóêöèè è ïðèìåíèì íà âñåõ óðîâíÿõ îáùåãî ìîíè-
òîðèíãà. Äëÿ äàííûõ çàäà÷ íåèíâàçèâíûé ìîíèòîðèíã ãîðìîíîâ îñíîâàí, êàê
ïðàâèëî, íà îïðåäåëåíèè óðîâíÿ ìåòàáîëèòîâ êîðòèçîëà, ïðîãåñòåðîíà è ïðî-
ñòàãëàíäèíîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ýêñêðåòàõ æèâîòíûõ. Óðîâåíü ýòèõ ìåòàáîëèòîâ
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ñòðåññèðîâàííîñòü æèâîòíûõ è ðåïðîäóêòèâíûé ñòàòóñ
(äëÿ ñàìîê). Îäíàêî äàííûå ìåòîäû òðåáóþò ïðîâåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé âà-
ëèäàöèè ìåòîäèêè. Òàêàÿ âàëèäàöèÿ ïðîâåäåíà íàìè ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè äëÿ
òèãðà è ëåîïàðäà (Ðîæíîâ è äð., 2010á; Íàéäåíêî è äð., 2011à; Èâàíîâ è äð.,
2011, 2014). Ïîìèìî îïðåäåëåíèÿ ñòðåññèðîâàííîñòè âûïóùåííûõ îñîáåé
(Fanson et al., 2011), ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò âûÿâèòü áîëåå ïðèãîäíûå â ïëàíå
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ìåñòà äëÿ ðåèíòðîäóêöèè, àíàëèçèðóÿ óðîâåíü êîðòè-
çîëà ó ðåçèäåíòíûõ îñîáåé èç ðàçíûõ ðàéîíîâ (Íàéäåíêî è äð., 2011à; Èâàíîâ è
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äð., 2017). Óðîâåíü ñòðåññà ìîæåò áûòü íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ ðåïðîäóêòèâíûì
óñïåõîì. Òàê, îñîáè áåíãàëüñêîãî òèãðà, ðåèíòðîäóöèðîâàííûå â íàöèîíàëü-
íîì ïàðêå Ñàðèñêà (Çàïàäíàÿ Èíäèÿ), ïðàêòè÷åñêè íå ðàçìíîæàëèñü. Â ñâÿçè ñ
ýòèì áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðè÷èí äàííîãî ÿâëåíèÿ.
Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå óðîâíÿ ìåòàáîëèòîâ ãëþêîêîð-
òèêîèäîâ â ýêñêðåìåíòàõ, îòîáðàííûõ â òî÷êàõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ áëèçîñòüþ
äîìàøíåãî ñêîòà, äåðåâåíü è äîðîã ê ìåñòó îáèòàíèÿ òèãðîâ; ó ñàìîê ýòè ïîêà-
çàòåëè áûëè áîëåå âûðàæåíû, ÷åì ó ñàìöîâ, ÷òî ñêàçûâàëîñü íà èõ ðåïðîäóê-
òèâíîì óñïåõå (Bhattacharjee et al., 2015).

Ãîðìîíàëüíûé ìîíèòîðèíã óäîáåí òåì, ÷òî ó ñàìîê ïî îäíîé ñîáðàííîé
ïðîáå ìîæíî îïðåäåëèòü êàê óðîâåíü ñòðåññèðîâàííîñòè, òàê è ðåïðîäóêòèâ-
íûé ñòàòóñ. Àíàëèç ìåòàáîëèòîâ ïðîñòàãëàíäèíîâ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ âåðîÿò-
íîñòè ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü áåðåìåííîñòü ó ñàìîê, ïðè ýòîì èñêëþ÷èâ ïñåâäî-
áåðåìåííîñòü, êîòîðàÿ ó êîøà÷üèõ ìîæåò äëèòüñÿ äî 70% îò ñðîêà äëèòåëüíîñ-
òè áåðåìåííîñòè (Finkenwirth et al., 2010). Ýòîò ìåòîä õîðîøî ïîäõîäèò äëÿ
îïðåäåëåíèÿ óñïåõà ðàçìíîæåíèÿ âûïóùåííûõ æèâîòíûõ.

Óñïåõ ðåèíòðîäóêöèè ìîæíî îïðåäåëèòü åùå îäíèì íåèíâàçèâíûì ìåòî-
äîì – ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîé äèàãíîñòèêîé. Åñëè âûïóñêàåìûå â ïðèðîäó
îñîáè áûëè ïðåäâàðèòåëüíî ãåíîòèïèðîâàíû, à òàêæå áûëè ñîáðàíû ïðîáû äëÿ
ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà îò ðåçèäåíòíûõ îñîáåé, è ñðàâíåíèå ýòèõ
îáðàçöîâ ïîêàçàëî ðàçíûå ãåíîòèïû, òî â ïîñëåäóþùåì âîçìîæíî îïðåäåëèòü
âêëàä ðåèíòðîäóöèðîâàííûõ æèâîòíûõ â îáùèõ ïîòîìêîâ ïîïóëÿöèè. Èñïîëü-
çóÿ ìåòîäû ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà, ìîæíî ðàññ÷èòàòü è ÷èñëåí-
íîñòü èçó÷àåìîé ïîïóëÿöèè (Ðîæíîâ è äð., 2013á).

Êðîìå òîãî, ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ðåäêèõ âèäîâ ÷ðåçâû-
÷àéíî âàæíû äëÿ îöåíêè ïîëèìîðôèçìà ãåíîâ ãëàâíîãî êîìïëåêñà ãèñòîñîâìå-
ñòèìîñòè, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþùåãî ñîñòîÿíèå èììóííîé ñèñòå-
ìû ýòèõ æèâîòíûõ (Òàðàñÿí è äð., 2014, 2015).

Êàê ïîêàçûâàþò ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ, ñåðüåçíûì ôàêòîðîì, îï-
ðåäåëÿþùèì æèçíåñïîñîáíîñòü ïîïóëÿöèé âîññòàíàâëèâàåìûõ âèäîâ êðóïíûõ
êîøåê, ÿâëÿþòñÿ èíôåêöèîííûå çàáîëåâàíèÿ. Èçó÷åíèþ èõ âñòðå÷àåìîñòè è
ïóòåé ïåðåäà÷è, îñîáåííî íà Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè, óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíè-
ìàíèå (Ãîí÷àðóê è äð., 2010, 2011, 2012à,á; Íàéäåíêî è äð., 2011â, 2012, 2015á).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ìîíèòîðèíãå ðåèíòðîäóöèðîâàííûõ õèùíèêîâ íå
ñëåäóåò çàáûâàòü è î òðàäèöèîííûõ ìåòîäàõ ïîëåâîé çîîëîãèè, òàêèõ êàê òðîï-
ëåíèå. Ïèòàíèå âûïóùåííûõ èç íåâîëè õèùíèêîâ – îäèí èç âàæíåéøèõ àñïåê-
òîâ óñïåõà ðåèíòðîäóêöèè è åìó íåîáõîäèìî óäåëÿòü ñîîòâåòñòâóþùåå âíèìà-
íèå. Ïðè ðåèíòðîäóêöèè àìóðñêîãî òèãðà íà ñåâåðî-çàïàäå ðîññèéñêîé ÷àñòè
åãî àðåàëà ìû ïîñòîÿííî ïðîâîäèëè ñðàâíåíèå ïèòàíèÿ âûïóùåííûõ ìîëîäûõ
òèãðîâ ñ òàêîâûì òåõ, êîòîðûå æèëè â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ (Ðîæíîâ è äð.,
2010; Ìèêåëë è äð., 2015).

Òàêèì îáðàçîì, ñåãîäíÿ â àðñåíàëå èññëåäîâàòåëåé, âåäóùèõ ìîíèòîðèíã
ðåèíòðîäóöèðîâàííûõ æèâîòíûõ, êðîìå òðàäèöèîííîãî òðîïëåíèÿ îñîáåé (òàì,
ãäå ýòî ïîçâîëÿþò óñëîâèÿ), èìååòñÿ öåëûé ñïåêòð èíñòðóìåíòàëüíûõ è íåèí-
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âàçèâíûõ ìåòîäîâ ñáîðà äàííûõ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü äîñòîâåðíóþ
èíôîðìàöèþ î âûïóùåííûõ â äèêóþ ïðèðîäó æèâîòíûõ (Ðîæíîâ è äð., 2009à).
Áåç èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ìåòîäîâ, áåç ñáîðà áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ äëÿ ëàáî-
ðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé è ñîîòâåòñòâóþùåãî àíàëèçà ñîáðàííûõ ìàòåðèàëîâ íå
ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû îáúåêòèâíûå äàííûå î ðåçóëüòàòàõ ðåèíòðîäóêöèè êðóï-
íûõ êîøåê, â òîì ÷èñëå ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà.
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2. Ìåòîäû âåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà
è ìåñò åãî îáèòàíèÿ, îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ

è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ

Â äàííîì ðàçäåëå ïðèâåäåíû îáùèå ïîäõîäû è ïðèíöèïû âåäåíèÿ ìîíèòî-
ðèíãà ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà, âêëþ÷àþùåãî êàê êðóïíîìàñøòàáíûé, òàê
è ïîäðîáíûé ìîíèòîðèíã ìàëîãî ìàñøòàáà. Ìîíèòîðèíã ïðîâîäèòñÿ íå òîëüêî
â îòíîøåíèè ñîáñòâåííî æèâîòíûõ, íî è ñðåäû èõ îáèòàíèÿ, êîòîðàÿ èñïûòû-
âàåò çíà÷èòåëüíóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó è ìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè, îïðåäåëÿÿ
âîçìîæíîñòè îáèòàíèÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà.

Äëÿ âåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà èñïîëüçóþòñÿ ðàçíûå èíñòðóìåíòàëüíûå è íåèí-
âàçèâíûå ìåòîäû, àíàëèç ñïóòíèêîâûõ èçîáðàæåíèé. Íåìàëîâàæíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé òàêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå îïðîñíûõ ëèñòîâ äëÿ ñåòè ðåñïîí-
äåíòîâ èç ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ. Îáðàáîòêà äàííûõ ñ òàêèõ îïðîñíûõ ëèñòîâ îò-
íîñèòñÿ ê êàòåãîðèè íàèìåíåå ïîäðîáíîãî, íî íàèáîëåå îáøèðíîãî ìîíèòîðèíãà
ëîêàëüíûõ âñòðå÷ ñ ëåîïàðäàìè.

Íà îñíîâàíèè äàííûõ ëèòåðàòóðû ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ïëàí
íàçåìíîãî ïåøåãî ìîíèòîðèíãà. Âûáîð ïîòåíöèàëüíûõ ìåñò ïåøåãî ìîíèòî-
ðèíãà îñíîâàí íà çíàíèè ýêîëîãèè çâåðÿ, îñîáåííîñòåé åãî îõîòû, ìåñò îáèòà-
íèÿ åãî æåðòâ è îñîáåííîñòåé èõ ýêîëîãèè; äàííûõ îïðîñîâ ìåñòíûõ æèòåëåé,
äàííûõ èç ëèòåðàòóðû, â êîòîðîé çàäîêóìåíòèðîâàíû ôàêòû âñòðå÷è âèäà. Ýòîò
ïëàí óòî÷íÿåòñÿ, â òîì ÷èñëå è íà îñíîâàíèè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðî-
âàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ). Äàííûå ÄÇÇ ïîäâåðãàþòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé êëàññèôè-
êàöèè, ñ ïîñëåäóþùåé êàëèáðîâêîé êëàññîâ, ïî ñòåïåíè ïðèãîäíîñòè èëè ïðåä-
ïî÷òèòåëüíîñòè äëÿ æèâîòíûõ. Êëàññèôèêàöèÿ îñíîâàíà íà ïðîñòðàíñòâåííî-
ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîäõîäàõ. Äàííûå ÄÇÇ, ïîëó÷åííûå â ðàçíûå ñåçîíû íà îäíó è
òó æå òåððèòîðèþ, ïðè èíòåðïðåòàöèè è àâòîìàòèçèðîâàííîì àíàëèçå ïîçâîëÿ-
þò äåòàëüíî îõàðàêòåðèçîâàòü ó÷àñòêè, ïîäëåæàùèå äàëüíåéøåìó ïîäðîáíîìó
èññëåäîâàíèþ íà ìåñòíîñòè. Ïðè ýòîì â ïðîöåññå ïîëåâûõ èçûñêàíèé ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ óòî÷íÿòü òàêèå ïàðàìåòðû, êàê ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè (ôîð-
ìû ìèêðî- è ìåçîðåëüåôà, ïðåäïî÷èòàåìûå æèâîòíûìè), êëèìàòè÷åñêèå è ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû (ðàñïðåäåëåíèå è äîëãîâðåìåííîñòü ñíåæíîãî ïîêðî-
âà, õàðàêòåð ñíåãà, ïðîöåññû ñíåãîíàêîïëåíèÿ è ñíåãîòàÿíèÿ – ýòî ñâÿçíî ñ òåì,
÷òî ñíåã – îäèí èç ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ êðóïíûõ êîøà-
÷üèõ è èõ æåðòâ), õàðàêòåð ðàñòèòåëüíîñòè (êà÷åñòâåííîå è êîëè÷åñòâåííîå ãåî-
áîòàíè÷åñêîå îïèñàíèå), óäàëåííîñòü èññëåäóåìûõ ó÷àñòêîâ ìåñòîîáèòàíèé îò
èñòî÷íèêîâ ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè è ôàêòîðîâ áåñïîêîéñòâà, ñòåïåíü àíò-
ðîïîãåííîé ïðåîáðàçîâàííîñòè èññëåäóåìîé ÷àñòè àðåàëà. Ïîä èñòî÷íèêàìè
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ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè è ôàêòîðàìè áåñïîêîéñòâà ïîíèìàþòñÿ òðàíñïîðò-
íûå ëèíåéíûå ñîîðóæåíèÿ (äîðîãè, òðóáîïðîâîäû, ËÝÏ), à òàêæå ïðîìûøëåí-
íûå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå îáúåêòû è òåððèòîðèè, è òåððèòîðèè, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ æèëèùíîãî ñòðîèòåëüñòâà.

Íàçåìíûé ìîíèòîðèíã – ýòî ïîëåâûå ýêñïåäèöèîííûå èññëåäîâàíèÿ, êîòî-
ðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ ïðîâåðêó ó÷àñòêîâ, ãäå ïîòåíöèàëüíî ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ çâå-
ðè, è êàðòèðîâàíèå âñòðå÷åííûõ ñëåäîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè æèâîòíûõ. Îí ïðî-
âîäèòñÿ (1) â çèìíåå âðåìÿ (ïî âîçìîæíîñòè) è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òåõ âèäîâ êîøà-
÷üèõ, êîòîðûå îáèòàþò â óñëîâèÿõ çèì ñ óñòîé÷èâûì ñíåæíûì ïîêðîâîì – åâðà-
çèéñêàÿ è êàíàäñêàÿ ðûñè, òèãð, äàëüíåâîñòî÷íûé ëåîïàðä; (2) â ëåòíåå ïî áåðå-
ãàì âîäîåìîâ è â ìåñòàõ ñãóùåíèÿ ýëåìåíòîâ áèîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëüíîãî ïîëÿ,
íàëè÷èÿ âûÿâëåííûõ àòòðàêòîðîâ; (3) îñåíüþ èëè âåñíîé, êîãäà âëàæíûé äîæä-
ëèâûé ïåðèîä è âëàæíûé ñóáñòðàò, íà êîòîðîì ìîãóò îñòàâàòüñÿ îòïå÷àòêè ëàï â
ìåñòàõ îòêðûòîãî ãðóíòà. Â õîäå òàêîãî ìîíèòîðèíãà íàêàïëèâàþòñÿ äàííûå îá
îñîáåííîñòÿõ ðåëüåôà è ýêîñèñòåì, èñïîëüçóåìûõ æèâîòíûìè, îñîáåííîñòÿõ ïî-
âåäåíèÿ (ñîöèàëüíîãî, ìàðêèðîâî÷íîãî, îõîòíè÷üåãî), ñïåêòðå æåðòâ, ñèñòåìå áèî-
ëîãè÷åñêèõ ñèãíàëüíûõ ïîëåé, îðãàíèçóþùèõ ïðîñòðàíñòâî îáèòàíèÿ îñîáåé èñ-
ñëåäóåìîãî âèäà, î ãåíåòèêå æèâîòíûõ, èõ ôèçèîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Â ñîâî-
êóïíîñòè òàêàÿ èíôîðìàöèÿ ïîçâîëÿåò îõàðàêòåðèçîâàòü ðàçìåð ïîïóëÿöèè, å¸
ïîëîâîçðàñòíóþ è ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èìåííî ñî÷åòàíèå ìåòîäîâ ïîçâîëÿåò â îòíîñè-
òåëüíî êîðîòêèå ñðîêè äîñòè÷ü ðåçóëüòàòîâ ïî èññëåäîâàíèþ îáøèðíûõ òåððè-
òîðèé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåñîìíåííûì ïëþñîì ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåòî-
äèê. Òàê, äàííûå ÄÇÇ ïîçâîëÿþò âûÿâèòü ïîòåíöèàëüíî ïðèãîäíûå ìåñòà äëÿ
äàëüíåéøåãî äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ, à íàçåìíûé ìîíèòîðèíã íà ìåñòíîñòè
ìîæåò êîððåêòèðîâàòü è êîíêðåòèçèðîâàòü ýòè äàííûå.

Âàæíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ìîíèòîðèíãà âîññòàíàâëèâàåìîé èëè ñôîðìèðî-
âàííîé ïîïóëÿöèè ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà ÿâëÿåòñÿ ïðèíÿòèå â ðàñ÷åò ïåð-
ñïåêòèâíûõ ïëàíîâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèé, âõîäÿùèõ
â ñîñòàâ ìåñò, ïîòåíöèàëüíî ïðèãîäíûõ äëÿ îáèòàíèÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåî-
ïàðäà. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî òåñíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåí-
íîé âëàñòè, îòâåòñòâåííûìè çà òåððèòîðèàëüíîå ïëàíèðîâàíèå ðåãèîíîâ.

Øèðîêîìàñøòàáíûé ìîíèòîðèíã îáøèðíûõ òåððèòîðèé íà îñíîâå äàííûõ
ÄÇÇ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ðàç â 10–15 ëåò äëÿ ó÷åòà àíòðîïîãåííûõ èçìå-
íåíèé â ðåãèîíå. Íà îòäåëüíûõ âûáðàííûõ ó÷àñòêàõ, ïîäõîäÿùèõ äëÿ ðåãóëÿð-
íîãî íàçåìíîãî ìîíèòîðèíãà, öåëåñîîáðàçíî åãî ïðîâîäèòü ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ
êàæäûå òðè ãîäà, ÷òîáû ïîíèìàòü, êàêèì îáðàçîì ìåíÿåòñÿ ñèòóàöèÿ; ïðè ýòîì
ïîëåçíî èìåòü ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøóþ ìîäåëüíóþ òåððèòîðèþ äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ â ðåãèîíå, íà êîòîðîé âîçìîæíî èññëåäîâàíèå ñåçîííûõ ïðîöåññîâ, à òàê-
æå èíäèâèäóàëüíûõ ïðîöåññîâ â æèçíè ôîêàëüíûõ îñîáåé ñ ïîñëåäóþùåé âîç-
ìîæíîñòüþ ýêñòðàïîëÿöèè ðåçóëüòàòîâ.
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2.1. Ìîíèòîðèíã ïîòåíöèàëüíûõ ìåñò îáèòàíèÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà

Íà Êàâêàçå äëÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà õàðàêòåðíûìè ÿâëÿþòñÿ ãîð-
íûå ìåñòîîáèòàíèÿ (ðèñ. 1 è 2). Ïî äàííûì çîîëîãîâ, èçó÷àâøèõ ôàóíó Êàâêàçà
(Äèííèê, 1914; Ãåïòíåð, Ñëóäñêèé, 1972), ëåîïàðä îáèòàë â ñóáàëüïèéñêèõ îñ-
òåïíåííûõ ëóãàõ, ëèñòâåííûõ ëåñàõ è ãóñòûõ çàðîñëÿõ êóñòàðíèêîâ. Îí îòìå-
÷àëñÿ è â àëüïèéñêîì ïîÿñå, èíîãäà äî âûñîò 3000–3500 ì í.ó.ì. Îñíîâíûìè
òðåáîâàíèÿìè ê ìåñòîîáèòàíèÿì, ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ ïëàñòè÷íîñòü âèäà, ÿâëÿ-
þòñÿ, ïî-âèäèìîìó, âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü êîïûòíûõ, ïîòåíöèàëüíûõ æåðòâ ëå-
îïàðäà – áåçîàðîâîãî êîçëà, òóðà, ñåðíû, áëàãîðîäíîãî îëåíÿ, à òàêæå êîñóëè è
êàáàíà. Â çèìíèé ïåðèîä, ïðè ãëóáîêîì ñíåãå (äî 1 ì), ëåîïàðä ìåñòàìè äåð-
æàëñÿ íà âûñîêîãîðüå (1400–1500 ì í.ó.ì.) âáëèçè çèìîâîê ñåðí. Íà ÷åðíîìîð-
ñêèõ ñêëîíàõ Çàïàäíîãî Êàâêàçà ëåîïàðä íàñåëÿë ïðàêòè÷åñêè íåïðîõîäèìûå
äëÿ ÷åëîâåêà çàðîñëè êóñòàðíèêîâ: ëàâðîâèøíè, àçàëèè, êàâêàçñêîé ÷åðíèêè è
ïîíòèéñêîãî ðîäîäåíäðîíà. Â Çàêàâêàçüå ëåîïàðä íàñåëÿë ïðàêòè÷åñêè áåçëåñ-
íûå ñêàëèñòûå ãîðíûå ó÷àñòêè, êðàéíå ðåäêî ïîÿâëÿÿñü â ëèñòâåííûõ ëåñàõ èëè
çàðîñëÿõ òóãàåâ ó âîäîåìîâ.

Îñíîâíûìè ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì äëÿ ýòîãî âèäà íà Êàâêàçå ÿâëÿþòñÿ
ðàñïðåäåëåíèå è îáèëèå åãî êîðìîâîé áàçû (ãëàâíûì îáðàçîì êîïûòíûõ ìëåêî-
ïèòàþùèõ) è ñíåæíûé ïîêðîâ – åãî ãëóáèíà, âðåìÿ ñòàíîâëåíèÿ è òàÿíèÿ, ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü çàëåãàíèÿ è ò.ä.

Íàáëþäåíèÿ çà âûïóùåííûìè â 2016 ã. â Êàâêàçñêèé çàïîâåäíèê ëåîïàð-
äàìè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî àäàïòàöèÿ æèâîòíûõ ïðîøëà óñïåøíî. Îíè
îñâîèëè îãðîìíûå ïðîñòðàíñòâà ãîð è ïðåäãîðèé â ïðåäåëàõ Ìàéêîïñêîãî
ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Àäûãåÿ, Ìîñòîâñêîãî è Îòðàäíåíñêîãî ðàéîíîâ Êðàñíî-
äàðñêîãî êðàÿ è Óðóïñêîãî ðàéîíà Êàðà÷àåâî-×åðêåññêîé Ðåñïóáëèêè. Ëåî-
ïàðäû äîáûâàþò äèêèõ êîïûòíûõ: îëåíåé, òóðîâ, ñåðí – â ãîðàõ, êîñóëü è êà-
áàíîâ – â ïðåäãîðüÿõ.

Íåîáõîäèìûì ýëåìåíòîì ìîíèòîðèíãà ìåñòîîáèòàíèé ïåðåäíåàçèàòñêîãî
ëåîïàðäà ÿâëÿåòñÿ èõ ðåãóëÿðíîå ýêñïåäèöèîííîå îáñëåäîâàíèå è ñîïîñòàâëå-
íèå ïîëó÷åííûõ â õîäå òàêîãî îáñëåäîâàíèÿ äàííûõ ñ äàííûìè ÄÇÇ. Òàê, ïî
ðåçóëüòàòàì ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè òåððèòîðèè ðîññèéñêîé ÷àñòè Êàâêàçà ïî
äàííûì ÄÇÇ îïðåäåëèëè ðàéîíû, ïîäëåæàùèå âåðèôèêàöèè íà ìåñòíîñòè, êóäà
áûëè îðãàíèçîâàíû ñïåöèàëüíûå ýêñïåäèöèè (ïîäðîáíåå ñì. 2.1.1).

Ïðèìåðîì ýêñïåäèöèîííîãî îáñëåäîâàíèÿ ìîæåò áûòü îáñëåäîâàíèå ìåñòî-
îáèòàíèé ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà íà Âîñòî÷íîì è Öåíòðàëüíîì Êàâêàçå – â
Ðåñïóáëèêå Äàãåñòàí (Ðîæíîâ è äð., 2017) è â Ðåñïóáëèêå Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ – Àëà-
íèÿ, êîòîðîå âêëþ÷àëî îöåíêó ñîñòîÿíèÿ ñàìèõ ìåñòîîáèòàíèé, ñîñòîÿíèÿ êîð-
ìîâîé áàçû ëåîïàðäà, ñòåïåíè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ìåñòîîáèòàíèÿ è
ñèñòåìû îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé. Ðåçóëüòàòû ýòîãî îáñëåäîâà-
íèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû ïðè ïîñëåäóþùåì ìîäåëèðîâàíèè ïîòåíöèàëüíûõ ìåñò
îáèòàíèÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà íà Êàâêàçå.

Â Äàãåñòàíå áûëà îáñëåäîâàíà åãî þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü, ãäå íàõîäÿòñÿ îñ-
íîâíûå ìåñòîîáèòàíèÿ ëåîïàðäà (ðèñ. 3).
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Ðèñ. 1. Ìåñòîîáèòàíèÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà íà Çàïàäíîì Êàâêàçå: Êàâêàçñêèé
çàïîâåäíèê, ðàéîí õðåáòà Ìàëûå Áàëêàíû.
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Ðèñ. 2. Ìåñòîîáèòàíèÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà íà Çàïàäíîì Êàâêàçå: Êàâêàçñêèé
çàïîâåäíèê, Ìàñòàêàíñêèé õðåáåò (ââåðõó), Àôîíñêèé õðåáåò (âíèçó).
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Ðèñ. 3. Ìàðøðóò ýêñïåäèöèè 2017 ã. ïî þãî-çàïàäíîìó Äàãåñòàíó äëÿ îáñëåäîâàíèÿ
ñîñòîÿíèÿ ìåñòîîáèòàíèé ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà. Öèôðàìè îáîçíà÷åíû: 1 – ñå-
âåðî-çàïàäíûé áîðò Õóíçàõñêîãî ïëàòî, 2 – äîëèíà Àâàðñêîãî Êîéñó, 3 – Äæóðìóòñêàÿ
êîòëîâèíà, 4 – Áåæòèíñêàÿ êîòëîâèíà, 5 – Øàóðèíñêàÿ êîòëîâèíà, 6 – äîëèíà Àíäèéñ-
êîãî Êîéñó.

Ãîðíûå ðàéîíû Ðåñïóáëèêè Äàãåñòàí âõîäÿò â ñîñòàâ èñòîðè÷åñêè ñëîæèâ-
øåãîñÿ íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå àðåàëà ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà. Çäåñü äî ñèõ
ïîð ïåðèîäè÷åñêè ðåãèñòðèðóþòñÿ âñòðå÷è îòäåëüíûõ îñîáåé ýòîãî âèäà, ïî-
ñêîëüêó äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñîõðàíèëèñü ó÷àñòêè ìåñòîîáèòàíèé, ïðèãîä-
íûå äëÿ íåãî. Êðîìå òîãî, ãîðíûå ó÷àñòêè Äàãåñòàíà ãðàíè÷àò ñ ãîðíûìè òåððè-
òîðèÿìè Àçåðáàéäæàíà è Ãðóçèè, ãäå òàêæå ñîõðàíèëèñü íåòðîíóòûìè ó÷àñòêè
ìåñòîîáèòàíèé, ïðèãîäíûå äëÿ êðóïíûõ êîøåê.

Òåððèòîðèÿ, íà êîòîðîé ïðîâåäåíà ðàáîòà, ðàçäåëåíà íà øåñòü âûñîêîãîðíûõ
ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ âíóòðåííåãîðíîãî è âûñîêîãîð-
íîãî Äàãåñòàíà (ðèñ. 3), êîòîðûå âõîäÿò â èñòîðè÷åñêèé àðåàë ïåðåäíåàçèàòñêîãî
ëåîïàðäà, ñ ó÷åòîì òåõ èçìåíåíèé, êîòîðûå ïðîèçîøëè â åãî ìåñòîîáèòàíèÿõ ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè. Ðàçäåëåíèå òåððèòîðèè íà ýòè êîìïëåêñû, óäîáíûå äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ è àíàëèçà, îñíîâàíî, âî-ïåðâûõ, íà àäìèíèñòðàòèâíîì äåëåíèè, âî-âòîðûõ
íà ïëàíèðîâàíèè ìàðøðóòà ýêñïåäèöèè, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ ýòàïîâ.

Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ìàðøðóòà ñîñòàâèëà áîëåå 3400 êì. Èññëåäîâàíû
ñëåäóþùèå ó÷àñòêè: ñåâåðî-çàïàäíûé áîðò Õóíçàõñêîãî ïëàòî (Õóíçàõñêèé è
Àõâàõñêèé ðàéîíû), äîëèíà Àâàðñêîãî Êîéñó (Øàìèëüñêèé è Òëÿðàòèíñêèé
ðàéîíû), Äæóðìóòñêàÿ êîòëîâèíà (Òëÿðàòèíñêèé ðàéîí), Áåæòèíñêàÿ êîòëîâè-
íà (Öóíòèíñêèé ðàéîí, Áåæòèíñêèé ó÷àñòîê), Øàóðèíñêàÿ êîòëîâèíà (Öóíòèí-
ñêèé ðàéîí), äîëèíà Àíäèéñêîãî Êîéñó (Öóìàäèíñêèé ðàéîí).
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Ðèñ. 4. Èñòîðè÷åñêèå ìåñòîîáèòàíèÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà â Äàãåñòàíå: äîëèíà
Àâàðñêîãî Êîéñó, Êîñîáñêî-Êåëåáñêèé çàêàçíèê, îêðåñòíîñòè ñåëà Ìàãèò (ââåðõó);
Öóíòèíñêèé ðàéîí, äîëèíà ðåêè Ìåòëþòà, âïàäàþùåé â Àíäèéñêîå Êîéñó (âíèçó).
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Ðèñ. 5. Èñòîðè÷åñêèå ìåñòîîáèòàíèÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà â Äàãåñòàíå: Áåæ-
òèíñêàÿ êîòëîâèíà, äîëèíà ðåêè Ñèìáåðàç-Õåâè.
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Ðèñ. 6. Ìàðøðóò ýêñïåäèöèè 2017 ã. ïî Ñåâåðíîé Îñåòèè äëÿ îáñëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ
ìåñòîîáèòàíèé ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà.

Ïðè îáñëåäîâàíèè òåððèòîðèè ó÷èòûâàëè õàðàêòåð ïðîèçðàñòàíèÿ, ñîñòîÿ-
íèå ëåñíîãî ïîêðîâà è îáùèé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ êîðìîâûõ
îáúåêòîâ ëåîïàðäà (áåçîàðîâûé êîçåë, äàãåñòàíñêèé òóð, áëàãîðîäíûé îëåíü,
ñåðíà, êîñóëÿ è êàáàí). Äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà íà ìåñòíîñòè îöåíèâàëè ñîñòîÿíèå
è ñîõðàííîñòü ìåñòîîáèòàíèé, èõ ñâÿçü ñ äðóãèìè ìåñòîîáèòàíèÿìè (íàëè÷èå
ýêîëîãè÷åñêèõ êîðèäîðîâ); íà îñíîâå èíôîðìàöèè îò ìåñòíûõ æèòåëåé ñîáè-
ðàëè äàííûå î õàðàêòåðå íàêîïëåíèÿ ñíåãîâîãî ïîêðîâà íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ
ðåëüåôà è åãî ñåçîííîñòè; îïèñûâàëè êëþ÷åâûå áèîòîïè÷åñêèå êàòåãîðèè ñ ðå-
ãèñòðàöèåé èõ GPS-êîîðäèíàò; îöåíèâàëè ñîñòîÿíèå êîðìîâîé áàçû – âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå è ÷èñëåííîñòü, ïðèñóòñòâèå â ðàçíûå ñåçîíû íà òåððèòîðèè òîãî
èëè èíîãî ðàéîíà; îïèñûâàëè ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ è ïîòåíöèàëüíûé óðîâåíü
áåñïîêîéñòâà ëåîïàðäîâ ÷åëîâåêîì (êîëè÷åñòâî ñåëåíèé, îáùóþ ÷èñëåííîñòü
íàñåëåíèÿ â íèõ), à òàêæå èíòåíñèâíîñòü õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè (ôîðìû
äåÿòåëüíîñòè, ÷èñëåííîñòü ñêîòà – îâåö, êîç, êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ëîøà-
äåé); ó÷èòûâàëè íàëè÷èå îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé è îõîòíè-
÷üèõ õîçÿéñòâ; îöåíèâàëè íåîáõîäèìîñòü áèîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ñîñòî-
ÿíèå îõðàíû, íåîáõîäèìîñòü ðàáîòû ñ íàñåëåíèåì.

Â Ñåâåðíîé Îñåòèè îáñëåäîâàíèå ìåñòîîáèòàíèé ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëå-
îïàðäà ïðîâåäåíî íàìè îñåíüþ 2017 è âåñíîé 2018 ã. (ðèñ. 6–8). Äëÿ ïîñëå-
äóþùåãî ìîäåëèðîâàíèÿ áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà òàêæå ïðèëåæàùàÿ òåððè-
òîðèÿ Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè.
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Ðèñ. 7. Èñòîðè÷åñêèå ìåñòîîáèòàíèÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà â Ñåâåðíîé Îñåòèè:
Çàäàëåññêàÿ êîòëîâèíà, îêðåñòíîñòè ñåëà Çàäàëåñê (ââåðõó); Íàöèîíàëüíûé ïàðê «Àëà-
íèÿ», îêðåñòíîñòè ãîðû Ëàáîäà, êðàé áîëîòà ×èôàíäçàð (âíèçó).
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Ðèñ. 8. Èñòîðè÷åñêèå ìåñòîîáèòàíèÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà â Ñåâåðíîé Îñåòèè:
Ôèàãäîíñêîå óùåëüå, äîëèíà ðåêè Ãèçåëüäîí (ââåðõó); Öåéñêèé çàêàçíèê, Ëåñèñòûé
õðåáåò (âíèçó).
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Ðåëüåô Ðåñïóáëèêè Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ – Àëàíèÿ îòëè÷àåòñÿ áîëüøîé ñëîæ-
íîñòüþ è ðàçíîîáðàçèåì ñî çíà÷èòåëüíûìè àìïëèòóäàìè àáñîëþòíûõ è îòíî-
ñèòåëüíûõ âûñîò, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì äëèòåëüíîé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè.
Íàèáîëåå êðóïíûìè îðîãðàôè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè Ñåâåðíîé Îñåòèè ÿâëÿþò-
ñÿ: íà ñåâåðå – ðàâíèíû Ïðåäêàâêàçüÿ, íà þãå – Áîëüøîé Êàâêàç. Âñÿ ãîðíàÿ
÷àñòü òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè ïðèëåæèò Ëåñèñòîìó, Ïàñòáèùíîìó, Ñêàëèñòîìó,
Âîäîðàçäåëüíîìó è Áîêîâîìó õðåáòàì. Â õîäå ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò áûëè îá-
ñëåäîâàíû äîëèíû è óùåëüÿ îñíîâíûõ ðåê ðåñïóáëèêè, ìåñòà âñòðå÷ ëåîïàð-
äîâ. Ýêñïåäèöèÿ îõâàòèëà äîëèíû ðåê: Óðóõ, Àðäîí, Ôèàãäîí, Òåðåê, Ãèçåëü-
äîí è Ãåíàëäîí. Íà îñíîâàíèè ñîáðàííîãî ïîëåâîãî ìàòåðèàëà ñîçäàíà ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ ÃÈÑ-ìîäåëü ëàíäøàôòîâ è áèîòîïîâ ðàéîíà èññëåäîâàíèé.

Â õîäå ýêñïåäèöèè íà ìåñòíîñòè ðåãèñòðèðîâàëè äàííûå î ñïåêòðå áèîòî-
ïè÷åñêèõ êëàññîâ ñ ôèêñàöèåé èõ ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò ñ ïîìîùüþ GPS,
êðàòêî îïèñûâàëè îñíîâíûå òèïû ðàñòèòåëüíîñòè, ôîðìèðóþùèå ñîîáùåñòâà
â òåõ èëè èíûõ óñëîâèÿõ ðåëüåôà, íà ñêëîíàõ ðàçíîé ýêñïîçèöèè, è êàê ñëåä-
ñòâèå â ðàçíûõ óñëîâèÿõ îñâåùåííîñòè. Ñîáèðàëè äàííûå î ÷èñëåííîñòè îñ-
íîâíûõ âèäîâ ïîòåíöèàëüíûõ æåðòâ ëåîïàðäà (òóð, ñåðíà, áëàãîðîäíûé îëåíü,
êàáàí, êîñóëÿ, çóáð) – áàçó äàííûõ ñîñòàâëÿëè íà îñíîâå èíôîðìàöèè îò ñïåöè-
àëèñòîâ-çîîëîãîâ ðåãèîíà; ïî îïðîñàì ïðåäñòàâèòåëåé ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ ðå-
ãèñòðèðîâàëè èíôîðìàöèþ î ìåñòàõ, ãäå âñòðå÷àëè ëåîïàðäîâ â ïðîøëîì, à òàê-
æå èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå è ñåçîííîì ðàñïðåäåëåíèè ñêîòà, ñèñòåìå âûïàñà
îòàð; îòìå÷àëè òàêæå ïëîòíîñòü íàñåëåííîñòè òåððèòîðèè, îñîáåííîñòåé ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ â ðåãèîíå, îòíîøåíèå íàñåëåíèÿ ê âîïðîñàì âîññòàíîâëåíèÿ
ëåîïàðäà, îñâåäîìëåííîñòü íàñåëåíèÿ â âîïðîñàõ, êàñàþùèõñÿ àñïåêòîâ áèî-
ëîãèè ëåîïàðäà è æèâîòíûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê âèäàì-êîíêóðåíòàì (âîëêè, ìåäâå-
äè, ðûñè), âèäàì-æåðòâàì.

Îñíîâîé äëÿ ìîíèòîðèíãà ïîòåíöèàëüíûõ ìåñò îáèòàíèÿ ïåðåäíåàçèàòñêî-
ãî ëåîïàðäà ÿâëÿåòñÿ êàðòà åãî àðåàëà. Ìîíèòîðèíã âêëþ÷àåò àíàëèç óñëîâèé
ìåñòîîáèòàíèé, èçìåíåíèé â àíòðîïîãåííîé èíôðàñòðóêòóðå è åñòåñòâåííûõ
èçìåíåíèé ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, à òàêæå àíàëèç ïîñåùàåìîñòè æèâîòíûìè
âûÿâëåííûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ è åå äèíàìèêè. Íå ìåíüøåå çíà÷åíèå èìå-
þò íàáëþäåíèÿ çà ñíåæíûì ïîêðîâîì â ýòèõ ðàéîíàõ.

Äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà çà÷àñòóþ áûñòðî è íåîáðàòèìî ìåíÿåò ïðèðîäíûå
ëàíäøàôòû, äåëàÿ èõ íåäîñòóïíûìè èëè îïàñíûìè äëÿ äèêèõ æèâîòíûõ. Â ýòîé
ñâÿçè íåîáõîäèì ðåãóëÿðíûé àíàëèç äèíàìèêè àíòðîïîãåííîé èíôðàñòðóêòó-
ðû. Ðåãóëÿðíàÿ îöåíêà ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü ïðîãíîçû â ðàçâèòèè èíòåíñèâíîñ-
òè èñïîëüçîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ ÷åëîâåêîì è ïðîãíîçèðîâàòü, êàêèì îáðàçîì ýòî
ñêàæåòñÿ íà æèâîòíûõ è áèîòîïàõ, îò êîòîðûõ îíè çàâèñÿò.

Ïîñåùàåìîñòü æèâîòíûìè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ çàêîíîìåðíî ìåíÿåòñÿ
îò ñåçîíà ê ñåçîíó. Ñîâìåñòíûé àíàëèç îïåðàòèâíûõ äàííûõ äèñòàíöèîííîãî
çîíäèðîâàíèÿ è äàííûõ ñïóòíèêîâîãî ìå÷åíèÿ æèâîòíûõ ïîçâîëÿåò â ðåòðîñ-
ïåêòèâå îöåíèòü ïðåäïî÷òåíèÿ áèîòîïîâ æèâîòíûìè â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè
ãîäà. Ïðîñòðàíñòâåííûå çàêîíîìåðíîñòè â ïðåäïî÷òåíèè æèâîòíûìè ðàçëè÷-
íûõ áèîöåíîçîâ, âûÿâëåííûå â ðåçóëüòàòå öèôðîâîãî àíàëèçà (ñì. íèæå), çàâå-
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ряются и интерпретируются на основании данных, полученных на местности.
Также их можно уточнять, используя информацию спутниковых съемок сверх-
высокодетального пространственного разрешения.

Очень важный фактор, ограничивающий распространение леопарда – вы-
сота снежного покрова. Именно она определяет не только возможности переме-
щения самого леопарда, но и пространственное распределение популяций его
жертв – копытных животных. По этой причине распространение леопарда на
Кавказе в прошлом связано в основном не с Главным Кавказским хребтом, а с
его отрогами и второстепенными хребтами – Пастбищным и Скалистым. Высо-
та снежного покрова здесь значительно меньше, особенно в восточной и цент-
ральной частях этой горной страны. Главный Кавказский хребет может иметь
значение как зона транзита, расселения и только в бесснежный период. С дру-
гой стороны, в зимний период в горах наблюдается сложная мозаика много-
снежных и малоснежных или даже совсем бесснежных участков, и это позволя-
ет здесь зимовать и копытным, и хищникам, не прибегая к далеким кочевкам и
миграциям.

2.1.1. Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ìåñòîîáèòàíèé â ðàéîíàõ ïîòåíöèàëüíîãî îáèòàíèÿ
ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà

Высокогорные территории Кавказа – зона былого широкого распростране-
ния леопарда, где все элементы природных условий находятся в тесной взаимо-
связи, следуют друг за другом и образуют определенные системы вертикаль-
ных зон в пределах отдельных типов рельефа (склон-хребет) и их серий, свой-
ственных комплексным типам рельефа. Этот комплексный тип рельефа харак-
теризуется различными геотектоническими и физико-географическими усло-
виями формирования, литологическим и возрастным составом пород, различ-
ными высотами и отвечают понятию «геоморфологическая область»; таких об-
ластей на Восточном Кавказе выделено семь (Зонн, 1946; Шифферс, 1946; Чи-
ликина, 1960). В пределах этих геоморфологических областей выделяются ес-
тественно-исторические зоны, которые характеризуются определенными вер-
тикально-зональными сменами природных условий; их в свою очередь можно
объединить по сходству сочетаний. Следующей единицей категоризации про-
странства является естественно-исторический округ: сочетание климатических,
почвенных и растительных условий на территориях с однородными или близ-
кими друг к другу типами рельефов. Для подбора космоснимков с целью даль-
нейшего моделирования очень важно определить заранее соответствующую зону
исследования. Зона исследования российской территории Кавказа приведена
на рис. 9–10.

На первом этапе работы происходит подбор безоблачных мозаик из кос-
моснимков обзорного разрешения (150–250м/пикс) – в данном примере – на
всю территорию Российской части Северного Кавказа подбираются снимки
на каждый сезон года –  всего 4  мозаики (рис.  9),  которые объединяются в
единую мультисезонную (рис. 10). Такая мозаика используется для оценки раз-
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Ðèñ. 11. Îòäåøèôðèðîâàííàÿ âðó÷íóþ ñåòü äîðîã íà ôðàãìåíòå òåððèòîðèè ðîññèéñ-
êîé ÷àñòè Êàâêàçà (ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü). Äîðîãè – ÿðêî-ñèðåíåâûå íèòè íà ïîâåðõ-
íîñòè êîñìîñíèìêà.

íîîáðàçèÿ óñëîâèé, èõ ñåçîííîé è ãîäîâîé äèíàìèêè, à òàêæå íà êîíå÷íîì
ýòàïå ìîäåëèðîâàíèÿ – ïîñëå âñåõ ïðîìåæóòî÷íûõ ýòàïîâ êàëèáðîâêè, óòî÷-
íåíèé è âåðèôèêàöèè, êîòîðûå îïèñàíû íèæå. Êîððåêòíî ñîçäàííàÿ ìîçàèêà
îïðåäåëÿåò âûáîð îáçîðíûõ ìàññîâûõ äàííûõ äëÿ âîçìîæíîñòè ïîñëåäóþ-
ùåãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåìû ìåñòîîáèòàíèé ëåîïàðäà íà òåððèòîðèè âñåãî
ïîòåíöèàëüíîãî ðåãèîíà. Â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòÿìè ðåëüåôà è íåîäíîðîäíîñ-
òüþ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ãîðíûõ òåððèòîðèé ïîäáîð áåçîáëà÷íûõ ìîíîñå-
çîííûõ ôðàãìåíòîâ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ äëÿ íèõ òðåáóåò äëèòåëüíîãî âðå-
ìåíè. Îáúåäèí¸ííàÿ ìóëüòèñåçîííàÿ ìîçàèêà íåñ¸ò â êàæäîì ïèêñåëå öèôðî-
âûå ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè âñåõ ÷åòûð¸õ ñåçîíîâ, ñîñòàâëÿþùèõ å¸.

Àíàëèç àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è åå äèíàìèêè â ïðåäåëàõ ïîòåíöèàëüíûõ
ó÷àñòêîâ àðåàëà ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà. Íà îñíîâå åäèíîé ìóëüòèñåçîí-
íîé êàðòû ïðîâîäèòñÿ îöåíêà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ àíòðîïîãåí-
íîé íàãðóçêè íà âñþ èçó÷àåìóþ òåððèòîðèþ, ñ îïðåäåëåíèåì ðåãèîíîâ, èñïû-
òûâàþùèõ àíòðîïîãåííûé ïðåññ â ìèíèìàëüíûõ ìàñøòàáàõ. Íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûå òèïû àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, êîòîðûå ìîæíî îòäåøèôðèðîâàòü
íà ñíèìêàõ ïîâåðõíîñòè Çåìëè èç êîñìîñà: ïðîìûøëåííàÿ, òðàíñïîðòíàÿ, ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííàÿ, ðåêðåàöèîííàÿ. Ïðèìåð òîãî, êàê âûãëÿäèò ñåòü òðàíñïîðò-
íûõ êîììóíèêàöèé, îòäåøèôðèðîâàííàÿ ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì, ïðèâåäåí íà
ðèñ. 11. Åñëè íà ïîëó÷èâøóþñÿ â ðåçóëüòàòå îïèñàííûõ ìàíèïóëÿöèé êàðòó íà-
íåñòè òåððèòîðèè ÎÎÏÒ ðàçíîãî ñòàòóñà, òî ìîæíî ïîëó÷èòü êàðòó, îòîáðàæà-
þùóþ êàê òåððèòîðèè ñ íàáîðîì ïðåäåëüíî îòðèöàòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ
ìåñò îáèòàíèÿ ëåîïàðäîâ, òàê è íàèáîëåå ïîëîæèòåëüíûõ. Â òàêîì ñëó÷àå ñòðî-
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èòñÿ øêàëà òåìàòè÷åñêîé ãðàäàöèè ïî ïðèíöèïó îò «õóäøåãî» ê «ëó÷øåìó»
(ðèñ. 12). Òàêàÿ êàðòà ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì çàâåðøåííîãî ïåðâè÷íîãî ýòàïà ðà-
áîòû ñ äàííûìè ÄÇÇ è îñíîâîé äëÿ âñåõ ñëåäóþùèõ (ðèñ. 13). Íà å¸ îñíîâå
èññëåäîâàòåëè âûáèðàþò êëþ÷åâûå ó÷àñòêè, íàèìåíåå ïîäâåðæåííûå àíòðîïî-
ãåííîìó âîçäåéñòâèþ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ äàëüíåéøåãî ïîäðîáíîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ ñòðóêòóðû ïîòåíöèàëüíîãî àðåàëà ñ ó÷åòîì äèíàìèêè ïðèðîäíûõ óñëî-
âèé. Àíàëîãè÷íûå êàðòû ñòðîÿòñÿ äëÿ êàæäîãî àäìèíèñòðàòèâíîãî ñóáúåêòà,
÷òî îáëåã÷àåò â äàëüíåéøåì ëîãèñòè÷åñêóþ ðàáîòó â êàæäîì îòäåëüíîì ðåãèî-
íå.

Èç ðèñ. 12 âèäíî, ÷òî íàèìåíåå çàòðîíóòûå âëèÿíèåì ÷åëîâåêà òåððèòîðèè
îêðàøåíû íàèáîëåå èíòåíñèâíûì çåë¸íûì öâåòîì. Èìåííî ýòè òåððèòîðèè îòî-
áðàíû êàê «êëþ÷åâûå» äëÿ äàëüíåéøèõ ýòàïîâ ðàáîòû, ïîäðîáíîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ ñòðóêòóðû ìåñòîîáèòàíèé ëåîïàðäà è ðàçðàáîòêè îñíîâ ýêñòðàïîëÿöèè
ðåçóëüòàòîâ ýòîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà âñþ òåððèòîðèþ Ðîññèéñêîé ÷àñòè Êàâêà-
çà. Äëÿ êëþ÷åâûõ òåððèòîðèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäáîð êîñìîñíèìêîâ ñðåäíåãî
ðàçðåøåíèÿ (10–30 ì/ïèêñ) è ñîçäàíèå èç íèõ ìóëüòèñåçîííûõ îðòîðåêòèôèöè-
ðîâàííûõ ìîçàèê íà êàæäûé êëþ÷åâîé ó÷àñòîê. Íà îñíîâå ýòèõ ìîçàèê ïðîâî-
äèòñÿ ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ñòðóêòóðû ïîòåíöèàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèé ëå-
îïàðäà íà êîíêðåòíûõ êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ. Ìîäåëèðîâàíèå îñíîâûâàåòñÿ íà
ïðîñòðàíñòâåííî-ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå îãðàíè÷èâàþùèõ ôàêòîðîâ è ïðåä-
ïî÷òåíèé ëåîïàðäîâ. Ïîñêîëüêó ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðîñòðàí-
ñòâåííî-ðàñïðåäåëåííîé èíôîðìàöèè, ñîáðàííîé â áàçû è áàíêè äàííûõ ïî îê-
ðóæàþùåé ñðåäå, çàäà÷è å¸ èíòåðïðåòàöèè, àíàëèçà è äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûìè è òðåáóåò êîìïëåêñíîãî ñèñòåìíîãî
ïîäõîäà.

Àíàëèç àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è å¸ äèíàìèêè ïðîâîäèòñÿ ìåòîäîì ðåãó-
ëÿðíîãî (1 ðàç â 2–3 ãîäà) äåøèôðèðîâàíèÿ àêòóàëüíûõ ìàòåðèàëîâ ñïóòíèêî-
âîé ñú¸ìêè ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 15–1,5 ì/ïèêñåëü. Ñåçîíû ñú¸ì-
êè (ñåðåäèíà îñåíè è ëåòî-âåñíà) âûáèðàþòñÿ èç ñîîáðàæåíèé ìèíèìàëüíîé
ìàñêèðîâêè ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì (ëåñíîé è êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñ-
òüþ) äîðîã, ñêîòîïðîãîííûõ òðîï, âûðóáîê, ïîñëåäñòâèé ëåñíûõ è ñòåïíûõ ïà-
ëîâ è ïîæàðîâ, íàðóøåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ðåêðåàöèîííîé àêòèâíîñòüþ, íàðóøå-
íèé, âûçâàííûõ ðàçðàáîòêîé ðåñóðñîâ íåäð, ëåñîõîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ è
îáúåêòîâ ãèäðîýíåðãåòèêè. Êîñìè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ ëåòíåãî ñåçîíà èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïàñòáèù è ïðèçíàêîâ èõ äåãðàäàöèè ïîä âëèÿíè-
åì íåíîðìèðîâàííîãî âûïàñà ñêîòà.

Àíàëèç åñòåñòâåííîé äèíàìèêè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ â ïðåäåëàõ ïîòåíöè-
àëüíûõ ó÷àñòêîâ àðåàëà ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà. Ïðîâîäèòñÿ ìåòîäîì ðå-
ãóëÿðíîãî (1 ðàç â 7–10 ëåò) äåøèôðèðîâàíèÿ àêòóàëüíûõ ìàòåðèàëîâ ñïóòíè-
êîâîé ñú¸ìêè ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 15–0,5 ì/ïèêñåëü. Ñåçîíû ñúåì-
êè (ñåðåäèíà îñåíè è ëåòà-âåñíà) âûáèðàþòñÿ èç ñîîáðàæåíèé ìèíèìàëüíîé
ìàñêèðîâêè ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì (ëåñíîé è êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñ-
òüþ) ïðîÿâëåíèé îïàñíûõ ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ, êîðåííûì îáðàçîì ñïîñîá-
íûõ èçìåíèòü ðåæèì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì ïîòåíöèàëüíîãî àðåàëà ïå-
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ðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà íà Êàâêàçå. Ê òàêèì ïðîöåññàì íåîáõîäèìî îòíåñòè:
ïîäòîïëåíèå è ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ýðîçèþ è àêòèâèçàöèþ ñêëî-
íîâûõ ïðîöåññîâ íà òåõ ó÷àñòêàõ, ãäå îíè íå íàáëþäàëèñü ðàíåå, äåôëÿöèþ
(âåòðîâóþ ýðîçèþ), à òàêæå – ïðîãðåññèðóþùåå çàñîëåíèå ãðóíòîâ. Îäíîâðå-
ìåííî ñ îöåíêîé óðîâíÿ àêòèâíîñòè ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ ïðîâîäèòñÿ àíàëèç
åñòåñòâåííîé äèíàìèêè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Ïîñëåäíèé ïðîâîäèòñÿ íà îñ-
íîâàíèè àíàëèçà ìîçàèêè ðàçíîâðåìåííûõ öèôðîâûõ êîñìè÷åñêèõ èçîáðàæå-
íèé, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîöåäóðû ñëè÷åíèÿ ó÷àñòêîâ ñîîòâåòñòâåííî ãåîãðàôè-
÷åñêèì êîîðäèíàòàì ñ àâòîìàòè÷åñêîé ôèêñàöèåé ôàêòîâ íåñîâïàäåíèÿ («change
detection») (Ulbricht, Heckendorf, 1998; Mas, 1999; Sakthivel et al., 2010). Âûÿâ-
ëåííûå â ðåçóëüòàòå öèôðîâîãî àíàëèçà àíîìàëèè âïîñëåäñòâèè çàâåðÿþòñÿ è
èíòåðïðåòèðóþòñÿ ïî ïîëåâûì äàííûì è/èëè íà îñíîâå èíôîðìàöèè ñïóòíèêî-
âûõ ñúåìîê ñâåðõâûñîêîäåòàëüíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ.

Àíàëèç ïîñåùàåìîñòè æèâîòíûìè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ â ïðåäåëàõ ïî-
òåíöèàëüíûõ ó÷àñòêîâ àðåàëà ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà. Ïðîâîäèòñÿ ìåòî-
äîì åæåãîäíîãî ñîâìåñòíîãî àíàëèçà îïåðàòèâíûõ äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ è äàííûõ ñïóòíèêîâîãî ìå÷åíèÿ æèâîòíûõ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàííîé
ïðîöåäóðû íåîáõîäèìû ìàòåðèàëû ñïóòíèêîâîé ñúåìêè ñ ïðîñòðàíñòâåííûì
ðàçðåøåíèåì 15–0,5 ì/ïèêñåëü, èìåþùèå çíà÷èòåëüíûå ðåòðîñïåêòèâíûå àð-
õèâû (10 ëåò è áîëåå). Ñåçîíû ñúåìêè: ëåòíèå ïåðèîäû, ñ ìèíèìàëüíûìè ïëî-
ùàäÿìè îñíåæåíèÿ. Ìóëüòèñïåêòðàëüíûå èçîáðàæåíèÿ îáðàáàòûâàþòñÿ àëãî-
ðèòìàìè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà (Aksenov et al., 2002; Àêñ¸íîâ è äð., 2003;
Äîáðûíèí, Ñàâåëüåâ, 1999, 2012; Dobrynin, Saveliev, 1999; Karagicheva et al.,
2011; Äîáðûíèí è äð., 2017), ïîçâîëÿþùèìè ðàçáèòü èõ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî
êëàññîâ. Äàëåå, èíôîðìàöèÿ î ïðîñòðàíñòâåííîì ïîëîæåíèè æèâîòíûõ, ïîìå-
÷åííûõ ñïóòíèêîâûìè ïåðåäàò÷èêàìè, ãåîèíôîðìàöèîííûìè ìåòîäàìè ïåðå-
íîñèòñÿ â îáëàñòü íåéðîñåòåâîãî àíàëèçà. Çàòåì ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñòàòèñòè÷åñ-
êèå îöåíêè ïîñåùåíèÿ æèâîòíûìè ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèé ïîòåíöèàëüíîãî
àðåàëà è ïðîâîäèòñÿ îïðåäåëåíèå åãî ãðàíèö. Ïðîñòðàíñòâåííûå çàêîíîìåðíî-
ñòè ïðåäïî÷òåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèé, âûÿâëåííûå â ðåçóëüòàòå öèôðî-
âîãî àíàëèçà, çàâåðÿþòñÿ è èíòåðïðåòèðóþòñÿ ïî ïîëåâûì äàííûì èëè íà îñíî-
âå èíôîðìàöèè ñïóòíèêîâûõ ñúåìîê ñâåðõâûñîêîäåòàëüíîãî ïðîñòðàíñòâåííî-
ãî ðàçðåøåíèÿ.

2.1.2. Íàáëþäåíèÿ çà ñíåæíûì ïîêðîâîì â ðàéîíàõ ïîòåíöèàëüíîãî îáèòàíèÿ
ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà

Íàáëþäåíèÿ çà ñíåæíûì ïîêðîâîì â ðàéîíàõ ïîòåíöèàëüíîãî ìåñòîîáèòà-
íèÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà ïðèíöèïèàëüíû è íåîáõîäèìû, ò.ê. âûñîòà ñíåæ-
íîãî ïîêðîâà – îäèí èç êëþ÷åâûõ ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
âèäà â ñåâåðíûõ ÷àñòÿõ åãî àðåàëà (ðèñ. 14). Íå ìåíåå âàæåí ýòîò ôàêòîð è äëÿ
äðóãèõ âèäîâ êðóïíûõ êîøåê (Ñóõîâà è äð., 2015). Ïðîöåññû ñíåãîíàêîïëåíèÿ
è ñíåãîòàÿíèÿ çàâèñÿò îò êîìïëåêñà ôàêòîðîâ, êîòîðûå â òîì ÷èñëå âêëþ÷àþò â
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Ðèñ. 14. Ñíåã íà ñêëîíå ãîðû Àõöàðõâà (ââåðõó). Ñëåäû ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà íà
ñíåãó â Äæóãñêîì ìàññèâå, Îçåðíûé õðåáåò (Çàïàäíûé Êàâêàç, Êàâêàçñêèé çàïîâåä-
íèê) (âíèçó).
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Ðèñ. 15. Ñíåãîìåðíûå ðàáîòû âêëþ÷àþò îòáîð ïðîáû â ñòàíäàðòíûé ñíåãîìåðíûé öè-
ëèíäð, âçâåøèâàíèå ìàññû ñíåãà (îíà çàâèñèò îò åãî ïëîòíîñòè è îáúåìà) è îöåíêó
ìîùíîñòè (òîëùèíû ñíåãîâîãî ïëàñòà).

ñåáÿ âèäîâîé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè íà ìåñòíîñòè, õàðàêòåðèñòèêè ïî÷â, ýêñïî-
çèöèþ è ñâÿçàííûå ñ íåé ó÷àñòêè ðåëüåôà ðàçëè÷íîé ýêñïîçèöèè, â ðàçëè÷íûõ
áèîöåíîçàõ.

Ñòàöèîíàðíûå íàáëþäåíèÿ ñîãëàñíî îôèöèàëüíûì ðåêîìåíäàöèÿì Ðîñãèä-
ðîìåòà. Ïðè íàëè÷èè äåéñòâóþùèõ ïóíêòîâ ñåòè ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íà-
áëþäåíèé äàííûå ïîëó÷àþò ïóòåì íàêîïëåíèÿ àðõèâíîé è àêòóàëüíîé èíôîð-
ìàöèè. Â îáëàñòü èíòåðåñà âîâëåêàþò âñå äåéñòâóþùèå ïóíêòû óïðàâëåíèé
ãèäðîìåòåîñëóæáû (ÓÃÌÑ) â ãîðíûõ ðàéîíàõ Ðîññèéñêîé ÷àñòè Áîëüøîãî Êàâ-
êàçà. Â ñëó÷àå îðãàíèçàöèè íîâûõ ïóíêòîâ ñáîð èíôîðìàöèè ìîæåò ïðîâîäèòü-
ñÿ â ìåñòàõ óäàëåííûõ îò óæå ñóùåñòâóþùèõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàí-
öèé è ïîñòîâ íà áàçå êàêîãî-ëèáî ñòàöèîíàðíîãî ïóíêòà íàáëþäåíèÿ, çàïîâåä-
íèêà èëè çàêàçíèêà. Ñîãëàñíî îôèöèàëüíûì ðåêîìåíäàöèÿì (Íàñòàâëåíèÿ...,
1985 ), äëÿ åæåäíåâíûõ íàáëþäåíèé çà ñíåæíûì ïîêðîâîì ðåêîìåíäîâàíà ìå-
òåîðîëîãè÷åñêàÿ ïëîùàäêà, íà êîòîðîé óñòàíàâëèâàþòñÿ òðè ïîñòîÿííûå ðåéêè
â âåðøèíàõ óñëîâíîãî ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà, ïðè÷åì îäíà èç ðååê äîë-
æíà íàõîäèòüñÿ ó ïî÷âåííûõ òåðìîìåòðîâ. Íà ïîñòàõ òðè ïîñòîÿííûå ðåéêè
óñòàíàâëèâàþòñÿ âáëèçè îñàäêîìåðà. Ðàññòîÿíèå îò îäíîé ðåéêè äî äðóãîé äîë-
æíî áûòü íå ìåíåå 10 ì. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðååê è íóìåðàöèÿ èõ äîëæíà
ñîõðàíÿòüñÿ èç ãîäà â ãîä. Âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðîâà ïî ïîñòîÿííûì ðåéêàì
èçìåðÿåòñÿ åæåäíåâíî â óòðåííèå ÷àñû.

Ìàðøðóòíûå ñíåãîìåðíûå ñúåìêè. Ïðîâîäÿòñÿ â òåõ æå óñëîâèÿõ, ÷òî è ñòà-
öèîíàðíûå íàáëþäåíèÿ ñîãëàñíî îôèöèàëüíûì ðåêîìåíäàöèÿì Ðîñãèäðîìåòà
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(Íàñòàâëåíèÿ..., 1985). Ñíåãîñúåìêè íà ïîëåâûõ ìàðøðóòàõ ïðîèçâîäÿòñÿ 10-
ãî, 20-ãî ÷èñëà è â ïîñëåäíèé äåíü ìåñÿöà, à âåñíîé – ïåðåä íà÷àëîì òàÿíèÿ è â
ïåðèîä ñíåãîòàÿíèÿ – 5, 10, 15, 20, 25 ÷èñëà è â ïîñëåäíèé äåíü ìåñÿöà. Íà
ëåñíûõ ìàðøðóòàõ ñíåãîìåðíûå ñú¸ìêè äî 20 ÿíâàðÿ ïðîâîäÿòñÿ îäèí ðàç â
ìåñÿö (20-ãî ÷èñëà), ïîñëå 20-ãî ÿíâàðÿ – îäèí ðàç â äåêàäó, à âî âðåìÿ ñíåãîòà-
ÿíèÿ – îäèí ðàç â 5 äíåé.

Ýêñïåäèöèîííûå íàáëþäåíèÿ â áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâàõ. Çàìåðû
ïðîâîäÿòñÿ ýïèçîäè÷åñêè â ïîòåíöèàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ëåîïàðäîâ, à òàê-
æå â êà÷åñòâå òåñòîâûõ çàìåðîâ ïðè ïîñòðîåíèè êàðòû áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ñî-
îáùåñòâ, êîòîðûå êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî òèïàì ïîòåíöèàëüíî ïðèãîäíûì (íå
ïðèãîäíûì) äëÿ ðàçëè÷íûõ ôàç àêòèâíîñòè ëåîïàðäîâ. Èçìåðåíèÿ ñíåãà (ðèñ.
15) ïðîâîäÿòñÿ â òàêèõ òèïè÷íûõ ñîîáùåñòâàõ: ÷àñòü â êà÷åñòâå ïîñòîÿííîãî
ìîíèòîðèíãà (íàïðèìåð, ïðè òðîïëåíèè èëè îáñëóæèâàíèè ôîòîëîâóøåê), ÷àñòü –
â êà÷åñòâå òåñòîâûõ çàìåðîâ ïðè âåðèôèêàöèè êàðòû. Ïðè âûáîðå ïëîùàäîê
äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé, ïîìèìî ó÷åòà ýêñïîçèöèîííîé íåîäíîðîäíîñòè è
âûñîòíîé çàâèñèìîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ îñàäêîâ, âî âíèìàíèå äîëæíî ïðèíèìàòü-
ñÿ íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå óæå âûïàâøåãî ñíåæíîãî ïîêðîâà ïîä âëèÿ-
íèåì ðàçëè÷íûõ òèïîâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Àíàëèç ñåçîííîé è ìåæãîäîâîé äèíàìèêè ñíåæíîãî ïîêðîâà â ïðåäåëàõ ïî-
òåíöèàëüíûõ ó÷àñòêîâ àðåàëà ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà íà òåððèòîðèè
Ðîññèéñêîãî Êàâêàçà. Ïðîâîäèòñÿ ìåòîäîì åæåãîäíîãî ñîâìåñòíîãî àíàëèçà
îïåðàòèâíûõ äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ, äàííûõ ÓÃÌÑ è äàííûõ
ïîëåâûõ èçìåðåíèé ìîùíîñòè, ñïîñîáíîñòè íàñòîîáðàçîâàíèÿ è çàïàñîâ âëàãè
â ñíåæíîì ïîêðîâå.

2.2. Ïîëåâîé ìîíèòîðèíã ïåðåäíåàçèàòñêèõ ëåîïàðäîâ
è ñáîð äàííûõ â ïîëå

Ïîëíûé ïîëåâîé ìîíèòîðèíã îáúåäèíÿåò ñëåäóþùèå ìåòîäè÷åñêèå íàïðàâ-
ëåíèÿ: èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé (îøåéíèêè ñî
ñïóòíèêîâûìè ïåðåäàò÷èêàìè, ôîòî- è âèäåîðåãèñòðàòîðû), òðîïëåíèå è ñáîð
áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ (ýêñêðåìåíòîâ è ðàçëè÷íûõ òêàíåé) ëåîïàðäà äëÿ ìî-
ëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà, ýêñêðåìåíòîâ äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ðàçâèòèÿ
ïàðàçèòàðíûõ èíôåêöèé è äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ñòðåññà ó æèâîòíûõ, ïðî-
âåðêó êëàñòåðîâ ëîêàöèé, ñáîð ïðîá îò æåðòâ ëåîïàðäà äëÿ ïîñëåäóþùåé âèäî-
âîé/ïîëîâîé èäåíòèôèêàöèè è ñáîð ïðîá ýêñêðåìåíòîâ ëåîïàðäà â ìåñòàõ êëà-
ñòåðîâ ëîêàöèé äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî àíàëèçà ïèòàíèÿ æèâîòíûõ; ìîíèòîðèíã
÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé ïîòåíöèàëüíûõ æåðòâ ëåîïàðäà (êîïûòíûå, ìåëêèå è
ñðåäíèå õèùíûå, çàéöåîáðàçíûå, ãðûçóíû, ïòèöû è äð.) è ÷èñëåííîñòè âèäîâ-
êîíêóðåíòîâ ëåîïàðäà (ìåäâåäü, âîëê, ðûñü).

Êàæäûé îòäåëüíûé ìåòîä ïðè åãî ðåãóëÿðíîì ïðèìåíåíèè ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñàìîñòîÿòåëüíóþ ëèíèþ ìîíèòîðèíãà, ñôîêóñèðîâàííîãî íà òîì èëè èíîì
àñïåêòå èññëåäîâàíèÿ.
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Ïåðåä âûïóñêîì â ïðèðîäó âñå æèâîòíûå, ãîòîâûå ê ðåèíòðîäóêöèè, èëè
îòëîâëåííûå â äèêîé ïðèðîäå, äîëæíû áûòü ñíàáæåíû GPS-îøåéíèêàìè (ðèñ.
16), ïåðåäàþùèìè äàííûå ÷åðåç ñïóòíèêîâóþ ñèñòåìó; êðîìå òîãî, îøåéíèê
äîëæåí áûòü îñíàùåí òàêæå è ÓÊÂ-ïåðåäàò÷èêîì. Äàííûå, ïîëó÷åííûå îò îøåé-
íèêà, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåäîñòàâëÿþò àêòóàëüíóþ èíôîðìàöèþ î ìåñòîïîëî-
æåíèè æèâîòíîãî, à òàêæå î âîçìîæíûõ ìåñòàõ äîáû÷è æåðòâ.

Ëîêàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå äëèòåëüíîìó íàõîæäåíèþ îñîáè íà îäíîì è òîì
æå ìåñòå, òðåáóþò ïðîâåðêè ýòîãî ìåñòà èññëåäîâàòåëÿìè â ïîëå: âîçìîæíî, òà-
êèå ó÷àñòêè ÿâëÿþòñÿ ìåñòàìè óñïåøíûõ îõîò, ãäå æèâîòíîå íàõîäèëîñü íåêîòî-
ðîå âðåìÿ íà äîáû÷å. Âî èçáåæàíèå áåñïîêîéñòâà æèâîòíîãî ïðîâåðÿòü òàêèå
êëàñòåðû ñëåäóåò ïîñëå òîãî, êàê æèâîòíîå ïîêèíóëî èõ, ÷òî ïîäòâåðæäåíî ïîñ-
ëåäóþùèìè ïîëó÷åííûìè êîîðäèíàòàìè. Ïðîâåðêà êëàñòåðîâ ëîêàöèé ïîçâîëÿ-
åò îáíàðóæèòü îñòàíêè äîáûòûõ ëåîïàðäîì æåðòâ, ïî êîòîðûì îïðåäåëÿþò âèä,
âîçðàñò è ïîë æåðòâû. Ïî øåðñòè è èíûì îñòàòêàì â óñëîâèÿõ ëàáîðàòîðèè ìîæ-
íî îïðåäåëèòü òî÷íî âèä æåðòâû (Ðîæíîâ è äð., 2011à) è åå ïîë. Ïî ýòîé èíôîð-
ìàöèè âåäåòñÿ íàêîïèòåëüíàÿ áàçà äàííûõ. Òàêæå ìîæíî ñîáðàòü ïðîáû êîñòíîãî
ìîçãà òðóá÷àòûõ êîñòåé æåðòâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ óïèòàííîñòè (Neiland, 1970).

Â ñëó÷àå ïîñòóïëåíèÿ ñèãíàëà îøåéíèêà èç ðàéîíà, íàõîäÿùåãîñÿ ïîáëèçî-
ñòè îò íàñåëåííîãî ïóíêòà, ïîëåâàÿ ãðóïïà îïåðàòèâíîãî ðåàãèðîâàíèÿ ïîòåí-
öèàëüíî äîëæíà áûòü ãîòîâà ê âûåçäó íà ìåñòî ñ öåëüþ ïðåñå÷åíèÿ âîçìîæíîãî
êîíôëèêòà õèùíèêà ñ ÷åëîâåêîì. Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî âûïóùåííûå æèâîòíûå
íå èìåþò èíäèâèäóàëüíîãî íåãàòèâíîãî îïûòà ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ÷åëîâå-

Ðèñ. 16. Ëåîïàðä, âûïóñêàåìûé â Êàâêàçñêèé çàïîâåäíèê, ñíàáæåííûé GPS-îøåéíè-
êîì (èþëü, 2016 ã.).
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êîì, ïîýòîìó âîçìîæíî, ÷òî ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ ïîñëå âûïóñêà, êîãäà æèâîòíûå
íà÷íóò ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçìíîæàòüñÿ â ïðèðîäå, ìîæåò ïîñëåäîâàòü íåêîòîðûé
âñïëåñê ðåãèñòðàöèè îõîò ëåîïàðäîâ íà ñêîò. Òàê áûëî ïðè âîññòàíîâëåíèè ðûñè
â Øâåéöàðñêèõ Àëüïàõ (IUCN KORA Cat Conservation Ñourse, 2012). Òàêàÿ ñèòó-
àöèÿ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà, ÷òîáû áûòü ãîòîâûìè ê îïåðàòèâíîìó ðåàãè-
ðîâàíèþ. Âåðîÿòíåå âñåãî ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî äèêèå êîïûòíûå â îòñóòñòâèå
õèùíèêà (top-order predator) îòâûêàþò ðåàãèðîâàòü íà íåãî âîâðåìÿ, è äèñòàíöèÿ
áåãñòâà îò íåãî ìåíÿåòñÿ (Áàäðèäçå, 2018). ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ íîðìû ðåàêöèè
äèêèõ êîïûòíûõ âîññòàíàâëèâàþòñÿ, è òîãäà ìîëîäûå ëåîïàðäû ìîãóò ïðåäïðè-
íèìàòü ïîïûòêè îõîòèòüñÿ íà áîëåå ëåãêóþ äîáû÷ó – ñêîò. Ïðåäâèäÿ ýòî, íåîáõî-
äèìî ïîäãîòîâèòü ïàñòóõîâ, âûïàñàþùèõ ñêîò, ê îáÿçàòåëüíîé îõðàíå ñâîèõ ñòàä
ñ ñîáàêàìè. Ñî âðåìåíåì â ðåçóëüòàòå ñòîëêíîâåíèé ñ ÷åëîâåêîì ëåîïàðäû íàó÷à-
þòñÿ âòîðè÷íî èçáåãàòü åãî – óæå íà ñîáñòâåííîì îïûòå.

Ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíîé ýêñïåðòèçû,
äîêàçûâàþùåé, ÷òî îõîòèëñÿ íà ñêîò èìåííî ëåîïàðä. Ðàçíûå âèäû õèùíèêîâ
óáèâàþò ñâîþ æåðòâó ïî-ðàçíîìó. Íåîáõîäèìî òùàòåëüíî îñìîòðåòü ìåñòî íà-
ïàäåíèÿ õèùíèêà íà ñêîò, îñìîòðåòü òðóï æåðòâû è âûÿâèòü ñïåöèôè÷åñêèé
õàðàêòåð óáèéñòâà è óòèëèçàöèè æåðòâû, ïî âîçìîæíîñòè âûÿâèòü ñëåäû íàïà-
äàþùåãî çâåðÿ, ñîáðàòü ýêñêðåìåíòû, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè ìîãóò áûòü ãåíî-
òèïèðîâàíû, è ò.ä. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ýòî îðãàíèçîâàòü, íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî
ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íàñåëåíèåì.

Â ïðîåêòå ïî âîññòàíîâëåíèþ êðóïíîãî õèùíèêà â ïðèðîäå âàæíî çàðàíåå
ïðåäóñìîòðåòü ñòðàõîâàíèå âëàäåëüöàìè ñâîåãî äîìàøíåãî ñêîòà, à â ñëó÷àå âîç-
íèêíîâåíèÿ êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé ïðèâëåêàòü ýêñïåðòà ïî ìîíèòîðèíãó ýòèõ
âîïðîñîâ.

Íà òåõ òåððèòîðèÿõ, ãäå âûïóñêàþòñÿ ëåîïàðäû, íåîáõîäèìî çàðàíåå óñòà-
íîâèòü ìàòðèöó ôîòîëîâóøåê. Öåëè åå èñïîëüçîâàíèÿ – âî-ïåðâûõ, ïîëó÷åíèå
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñíèìêîâ âûïóùåííûõ ëåîïàðäîâ äëÿ ïåðèîäè÷åñ-
êîé îöåíêè èõ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äðóãèìè âèäàìè
õèùíèêîâ è ñ âèäàìè ïîòåíöèàëüíûõ æåðòâ; âî-âòîðûõ, íà îñíîâå äàííûõ ìàò-
ðèöû ôîòîëîâóøåê âîçìîæíî ïðèìåíåíèå äëÿ àíàëèçà óíèôèöèðîâàííîé ìåòî-
äèêè SPACECAP, ïîçâîëÿþùåé ïîëó÷èòü ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè
ëåîïàðäîâ â ïðîñòðàíñòâå, îáùóþ ïëîòíîñòü íà ó÷àñòêå èññëåäîâàíèé è àïï-
ðîêñèìèðîâàííóþ ÷èñëåííîñòü. Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ ïåðåäà÷è äàííûõ îò
îøåéíèêîâ ìàòðèöà ôîòîëîâóøåê â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ïîçâîëèò îöåíèòü
ñîñòîÿíèå æèâîòíûõ è èñïîëüçîâàíèå èìè ïðîñòðàíñòâà.

Íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî Êàâêàç – ñàìûé áîãàòûé ïî êîëè÷åñòâó ãèäðîýíåð-
ãåòè÷åñêîãî ðåñóðñà ðåãèîí â Ðîññèè. ÃÝÑ íà ýòàïå ýêñïëóàòèðîâàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé, ïî ñóòè, ïðèðîäíûé êîìïëåêñ, è ÷àñòî ïîñåùàåòñÿ ìíîãèìè æèâîò-
íûìè. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèé òåõ ëè èíûõ âèäîâ íåîáõîäè-
ìî èñïîëüçîâàòü äàííûå, ñîáðàííûå íà òåððèòîðèÿõ âîêðóã ÃÝÑ èëè äðóãèõ
îõðàíÿåìûõ îáúåêòîâ, îáåñïå÷åííûõ îáøèðíîé ñèñòåìîé âèäåîìîíèòîðèíãà
(ðèñ. 17) è äîïîëíåííûõ ôîòî- è âèäåîðåãèñòðàòîðàìè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ
èññëåäîâàòåëÿìè (ðèñ. 18).
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Ðèñ. 18. Ïðîâåðêà ôîòîëîâóøêè íà òåððèòîðèè ÃÝÑ (Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ – Àëàíèÿ).

Ðèñ. 17. Êàäð ñ âèäåîðåãèñòðàòîðà ñ Çàðàìàãñêîé ÃÝÑ (Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ – Àëàíèÿ) ñ
ëåîïàðäîì. Ëåîïàðä – ñïðàâà íà ñêëîíå.
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Ïåðåä ñèñòåìàìè ÃÝÑ ïîñòàâëåíû çàäà÷è ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ, àê-
òóàëüíûå â ïîëèòèêå è ïðîãðàììàõ ðàçâèòèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà. Îñíîâà-
íèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ïîäïèñàííàÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèåé â 2015 ã. ìåæäóíà-
ðîäíàÿ ïðîãðàììà ïî ðàçðàáîòêå íîðìàòèâíî-ïðàâîâîãî îáåñïå÷åíèÿ ñîõðàíå-
íèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ â óñëîâèÿõ âíåäðåíèÿ íàè-
ëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé. Ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ â ðàìêàõ ðàáîòû
ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà ñîîòâåòñòâóåò ïðîãðàììàì ðàçâèòèÿ ÎÎÍ.

Êîìïàíèÿ ÐóñÃèäðî èìååò ñîáñòâåííûå ïðîãðàììû, íàöåëåííûå íà ðàçâè-
òèå è ïîääåðæêó ðåãèîíîâ, à òàêæå íà ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ. Ñîòðóäíè-
÷åñòâî åå ñ ÈÏÝÝ ÐÀÍ ïðåäïîëàãàåò ïîääåðæêó îäíîé èç òàêèõ ïðîãðàìì –
Ïðîãðàììû ïî âîññòàíîâëåíèþ ëåîïàðäà íà Êàâêàçå è ó÷àñòèå â áàçîâûõ ðàçðà-
áîòêàõ, ñâÿçàííûõ ñ íàó÷íûì îáåñïå÷åíèåì ýòîé ïðîãðàììû. Âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äàííûõ âèäåîñèòåì ÃÝÑ äëÿ àíàëèçà ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿåò äèà-
ïàçîí àêòóàëüíîé çîîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ðåãèîíå.

Êðàéíå âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ ñáîð áèîëîãè÷åñêèõ
îáðàçöîâ (ýêñêðåìåíòîâ è ðàçëè÷íûõ òêàíåé) ëåîïàðäà. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ ìî-
ëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà, îöåíêè ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ïàðàçèòàðíûõ èí-
ôåêöèé è äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ñòðåññà ó æèâîòíûõ, îöåíêè èõ ïèòàíèÿ. Îáúåê-
òàìè èññëåäîâàíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ìîãóò áûòü âîëîñû,
ìî÷à, ìûøå÷íàÿ òêàíü, ôðàãìåíò øêóðû, êðîâü, ñâåæèå ýêñêðåìåíòû (3-5 äíåé),
êîñòè, çóáû, êëûêè, êîãòè.

Ïðè òðîïëåíèè ëåîïàðäîâ çà÷àñòóþ ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîáðàòü ýêñêðå-
ìåíòû æèâîòíûõ ñ öåëüþ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà èõ ïèòàíèÿ. Òàêîé àíàëèç ïîçâî-
ëÿåò îöåíèòü âñòðå÷àåìîñòü è äîëþ îñíîâíûõ âèäîâ-æåðòâ (äëÿ Êàâêàçà – ýòî òóðû,
ñåðíû, áëàãîðîäíûå îëåíè, êîñóëè, êàáàíû) â ïèòàíèè ëåîïàðäà, à òàêæå ïîëó÷èòü
èíôîðìàöèþ î äîïîëíåíèÿõ â ïèòàíèè æèâîòíûõ: ãðûçóíàõ, â òîì ÷èñëå ìûøå-
âèäíûõ, çàéöåîáðàçíûõ, ìåëêèõ õèùíûõ, ïòèöàõ, è äàæå ðàñòèòåëüíûõ âêëþ÷åíè-
ÿõ. Ýêñêðåìåíòû äëÿ òàêîãî àíàëèçà öåëåñîîáðàçíî ñîáèðàòü â ëþáîå âðåìÿ ãîäà.

Ìîíèòîðèíã ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé ïîòåíöèàëüíûõ æåðòâ ëåîïàðäà (êî-
ïûòíûå, ìåëêèå è ñðåäíèå õèùíûå, çàéöåîáðàçíûå, ãðûçóíû, ïòèöû è äð.), à
òàêæå äðóãèõ êðóïíûõ õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ-êîíêóðåíòîâ ëåîïàðäà (ìåä-
âåäü, âîëê, ðûñü), ìîæåò áûòü ïðîâåäåí ñëåäóþùèìè ìåòîäàìè: çèìíèé ìàðø-
ðóòíûé ó÷åò, óñòàíîâêà ìàòðèöû ôîòîëîâóøåê â ó÷åòíûå ïåðèîäû, à òàêæå äðó-
ãèå òðàäèöèîííûå ìåòîäû ó÷åòà ïðè çîîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ (ëèíèè ëî-
âóøåê, êàíàâêè è ò.ï.). Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ó÷åòíûõ äàííûõ õîçÿéñòâó-
þùèõ ñóáúåêòîâ è ðåãèîíàëüíûõ îðãàíîâ âëàñòè.

2.2.1. Èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ íàáëþäåíèé
(îøåéíèêè ñî ñïóòíèêîâûìè ïåðåäàò÷èêàìè, ôîòî- è âèäåîðåãèñòðàòîðû)

Èñïîëüçîâàíèå îøåéíèêîâ ñî ñïóòíèêîâûìè ïåðåäàò÷èêàìè

Àêòóàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ìåñòîíàõîæäåíèè âûïóùåííîãî ëåîïàðäà – êëþ÷å-
âîé ìîìåíò â åãî ìîíèòîðèíãå. Îïòèìàëüíî ïîëó÷àòü ýòó èíôîðìàöèþ â ðåàëüíîì
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âðåìåíè, îäíàêî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýòà çàäà÷à âûïîëíèìà ëèøü ïðè âîçìîæíîñ-
òè åæåìåñÿ÷íîé çàìåíû îøåéíèêà. Äèñòàíöèîííîå ñïóòíèêîâîå ñëåæåíèå – ýòî
êîìïðîìèññ ìåæäó ìàññîé ïðèáîðà, äëèòåëüíîñòüþ åãî ðàáîòû è êîëè÷åñòâîì ïî-
ñòóïàþùèõ äàííûõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå ìîäåëåé ñïóòíèêî-
âûõ ïåðåäàò÷èêîâ ðàçëè÷íûõ ôèðì, ñòðåìÿùèõñÿ óâåëè÷èòü äëèòåëüíîñòü ðàáîòû
è êîëè÷åñòâî ïîëó÷àåìûõ ëîêàöèé ïðè óìåíüøåíèè âåñà è ðàçìåðà ïðèáîðà. Çàäà-
÷à èññëåäîâàòåëåé – íàéòè îïòèìàëüíûå ðåøåíèÿ ïðè âûáîðå òåëåìåòðè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ (Ýðíàíäåñ-Áëàíêî è äð., 2015).

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû, êîòîðûìè äîëæåí îáëàäàòü îøåéíèê ñî ñïóòíèêîâûì
ïåðåäàò÷èêîì äëÿ ìîíèòîðèíãà âûïóùåííûõ æèâîòíûõ, ìîæíî îõàðàêòåðèçî-
âàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.

1. 12-24 ëîêàöèé â ñóòêè. Òàêàÿ ÷àñòîòà îïðåäåëåíèÿ ìåñòîíàõîæäåíèÿ æè-
âîòíîãî îáåñïå÷èâàåò èíôîðìàöèþ î åãî ïåðåäâèæåíèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì
êðèòåðèåì ïðè ïîèñêå ìåñò óñïåøíûõ îõîò.

2. 1-2 ïåðåäà÷è äàííûõ íà ñåðâåð â ñóòêè. Ýòî ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ,
ïîçâîëÿþùèå îïåðàòèâíî ðåàãèðîâàòü ïðè âîçíèêíîâåíèè êîíôëèêòíûõ ñèòóà-
öèé.

3. Íàëè÷èå àêñåëåðîìåòðà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ðåãèñòðèðîâàòü ìîòîðíóþ
àêòèâíîñòü. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ î ñáðîñå îøåéíè-
êà, ñìåðòè æèâîòíîãî è äð. Äàííûå îá àêòèâíîñòè ëåîïàðäà ïîçâîëÿþò îïðåäå-
ëèòü òèï åãî ïîâåäåíèÿ, èíòåíñèâíîñòü ïåðåìåùåíèÿ è îöåíèòü åãî èçìåíåíèÿ
âî âðåìåíè â ñâÿçè ñ äðóãèìè ïàðàìåòðàìè, òàêèìè êàê ïðîéäåííîå â òå÷åíèå
ñóòîê ðàññòîÿíèå è äð.

4. Íàëè÷èå ÓÊÂ-ïåðåäàò÷èêà. Îí íåîáõîäèì ïðè ðàáîòå ïîëåâîé ãðóïïû,
ïðè îïåðàòèâíîé ðàáîòå â ñëó÷àå êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé, ïîçâîëÿåò èçáåãàòü
âñòðå÷è ñ æèâîòíûì. Ñ ïîìîùüþ ÓÊÂ-ñèãíàëà îáëåã÷àåòñÿ ïîèñê îøåéíèêà
ïîñëå ñáðîñà è ïîèñê æèâîòíîãî ïðè íåîáõîäèìîñòè åãî ïîâòîðíîãî îòëîâà.

5. Íàëè÷èå ñàìîñáðîñà. Ñàìîñáðîñ íåîáõîäèì äëÿ îñâîáîæäåíèÿ æèâîòíî-
ãî îò ïåðåñòàâøåãî ðàáîòàòü îøåéíèêà, äàåò âîçìîæíîñòü â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ
îøåéíèêà ïîëó÷èòü íàêîïëåííûå äàííûå, íå ïåðåäàííûå ÷åðåç ñïóòíèê ïî ðàç-
ëè÷íûì ïðè÷èíàì.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íèæå ïðèâåäåí îïûò ðàáîòû ñ õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâ-
øåé ñåáÿ ìîäåëüþ Iridium Track M Collar 1D ôèðìû Lotek, Êàíàäà (ðèñ. 19).

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïåðåäàò÷èêà äëÿ ëåîïàðäîâ ìîäåëè Iridium
Track M Collar 1D ôèðìû Lotek, Êàíàäà. Ïðèáîðíûé êîðïóñ îøåéíèêà ñîñòîèò
èç äâóõ áëîêîâ, à òàêæå çàìêà ñàìîñáðîñà. Ñóììàðíûé âåñ îáîèõ áëîêîâ è ñà-
ìîãî îøåéíèêà – 590 ã, âåñ çàìêà ñàìîñáðîñà – 50 ã (75 ã ñ ôóíêöèåé äèñòàíöè-
îííîãî ñáðîñà), îáùèé âåñ – 640 ã, ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé âåñ îøåéíèêà íå
äîëæåí ïðåâûøàòü 2–5% îò ìàññû æèâîòíîãî (White, Garrott, 1990; Kenward,
2001; Millspaugh, Marzluff, 2001; Silvy, 2012). Âåñ îøåéíèêîâ, êîòîðûìè ñíàá-
äèëè æèâîòíûõ ïåðåä âûïóñêîì, ñîñòàâëÿëè 1,3% è 1,5% îò âåñà ñàìöà (49 êã) è
ñàìêè (42 êã) ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà ñîîòâåòñòâåííî. Íèæíèé áëîê îøåé-
íèêà ñîäåðæèò ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Âåðõíèé – ïëàòôîðìó 16-êàíàëüíîãî GPS,
ïëàòôîðìó ñïóòíèêîâîé ïåðåäà÷è äàííûõ Iridium, ÓÊÂ-ïåðåäàò÷èê è îñíîâíóþ
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ïëàòó. Âåðõíèé áëîê çàùèùåí ñâåðõó îïîÿñûâàþùèì äþðàëåâûì êîëüöîì äëÿ
çàùèòû îò óêóñîâ è óäàðîâ. Âñå àíòåííû ïåðåäàò÷èêà è ïðè¸ìíèêà èíòåãðèðî-
âàíû â êîðïóñà áëîêîâ è ñàìîãî îøåéíèêà è íå âûñòóïàþò íàðóæó, ÷òî ïðåäîò-
âðàùàåò îòãðûçàíèå èõ æèâîòíûìè; èìåííî ýòî ÿâëÿëîñü îñíîâíîé ïðè÷èíîé
âûõîäà èç ñòðîÿ ïåðåäàò÷èêîâ ïðåäûäóùèõ ïîêîëåíèé. Ëåíòà ñàìîãî îøåéíèêà
âûïîëíåíà èç àðìèðîâàííîãî ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, íå âïèòûâàþùåãî âëàãó.

Ïðèáîð ôèêñèðóåò ñâî¸ ìåñòîïîëîæåíèå ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû ìîäóëÿ GPS ñî-
ãëàñíî ðàñïèñàíèþ, ïðåäâàðèòåëüíî çàïðîãðàììèðîâàííîìó èññëåäîâàòåëåì. Ëî-
êàöèè (ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû ìåñòîïîëîæåíèÿ) íàêàïëèâàþòñÿ âî âíóòðåí-
íåé ïàìÿòè ïðèáîðà è çàòåì îòñûëàþòñÿ â âèäå ïàêåòà èç 1–12 (â íàøåì ñëó÷àå 12)
åäèíèö îäíèì SMS-ñîîáùåíèåì ÷åðåç ñïóòíèêîâóþ ñèñòåìó Iridium íà íîìåð áà-
çîâîé ñòàíöèè. Ïîñëå ýòîãî äàííûå ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíû èññëåäîâàòåëÿì ÷åðåç èí-
òåðíåò-ïîðòàë Webservice Lotek. Íà ïîðòàëå ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî-
ãî îòîáðàæåíèÿ ìåñòà íàõîæäåíèÿ îøåéíèêà íà êàðòàõ Google. Çàðåãèñòðèðîâàâ
îøåéíèê â ñèñòåìå, ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò ëîãèí è ïàðîëü, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ â
äàëüíåéøåì îñóùåñòâëÿåò çàãðóçêó äàííûõ ñ âûøåóêàçàííîãî ïîðòàëà. Âìåñòå ñ
ïàêåòîì ëîêàöèé ïðèáîð ïåðåäà¸ò äàííûå î òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû â ìî-
ìåíò êàæäîé ëîêàöèè, à òàêæå äàííûå îá óðîâíå çàðÿäà áàòàðåé. Â ñëó÷àå íåîáõî-
äèìîñòè ñõåìó ðàáîòû GPS è ðàñïèñàíèå ïåðåäà÷è äàííûõ ÷åðåç ñïóòíèê ìîæíî
ìåíÿòü äèñòàíöèîííî ïîñëå àêòèâàöèè ðàáîòû ïðèáîðà ÷åðåç èíòåðíåò. Ñðîê ðàáî-
òû ïåðåäàò÷èêà çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè ðàñõîäà áàòàðåè, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñâÿçà-

Ðèñ. 19. Îøåéíèê ìîäåëè Iridium Track M Collar 1D ôèðìû Lotek, Êàíàäà ñ óêðåïëåí-
íûìè íà íåì áàòàðååé, áëîêîì, âêëþ÷àþùèì GPS, ïåðåäàò÷èêè Iridium è ÓÊÂ, è ñàìî-
ñáðîñîì.



43

íî ñ êîëè÷åñòâîì ëîêàöèé â ñóòêè è êîëè÷åñòâîì îòïðàâëÿåìûõ ïðèáîðîì ñîîá-
ùåíèé. Òàêèì îáðàçîì, ñõåìà 1 ëîêàöèÿ/÷àñ è 1 SMS-ñîîáùåíèå êàæäûå 12 ÷àñîâ
îáåñïå÷èâàåò 1 ãîä ðàáîòû ïåðåäàò÷èêà. Ñõåìà 1 ëîêàöèÿ/2 ÷àñà ïîçâîëÿåò óâåëè-
÷èòü ñðîê ðàáîòû ïðèáîðà ïðèáëèçèòåëüíî äî ïîëóòîðà ëåò. Äëèòåëüíîå ïðåáûâà-
íèå æèâîòíîãî â ìåñòàõ, îòêóäà ñâÿçü ñî ñïóòíèêîì çàòðóäíåíà, çíà÷èòåëüíî óâå-
ëè÷èâàåò ðàñõîä ýíåðãèè áàòàðåè è ñîêðàùàåò ñðîê ðàáîòû îøåéíèêà.

Ïîìèìî îïðåäåëåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò ïðèáîð ðåãèñòðèðóåò äâè-
ãàòåëüíóþ àêòèâíîñòü æèâîòíîãî ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî àêñåëåðîìåòðà. Äàí-
íûå äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè æèâîòíîãî íàêàïëèâàþòñÿ â ïàìÿòè ïðèáîðà; ýòè
äàííûå ìîæíî èçâëå÷ü íàïðÿìóþ èç îøåéíèêà ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû
ñàìîñáðîñà, â ñëó÷àå åñëè îøåéíèê óäàñòñÿ íàéòè. Äàò÷èê àêòèâíîñòè ïðè îò-
ñóòñòâèè äâèæåíèé æèâîòíîãî â òå÷åíèå çàäàííîãî âðåìåíè (ïî óìîë÷àíèþ 24
÷àñà) ïåðåäàåò ÷åðåç ñïóòíèêîâóþ ñèñòåìó Iridium ñïåöèàëüíûé ñèãíàë (òàê
íàçûâàåìûé «ñèãíàë ñìåðòè») âìåñòå ñ ïàêåòîì ëîêàöèé.

Óñòàíîâëåííûé íà îøåéíèêå çàìîê ñàìîñáðîñà ñðàáàòûâàåò ëèáî ÷åðåç çà-
ðàíåå çàïðîãðàìèðîâàííîå âðåìÿ (ìàêñèìóì ÷åðåç 156 íåäåëü ïîñëå çàïóñêà
ïðèáîðà), ëèáî ïî ðåøåíèþ ïîëüçîâàòåëÿ â ëþáîå âðåìÿ ïî äèñòàíöèîííîé ðà-
äèî- èëè èíòåðíåò-êîìàíäå (ïðè íàëè÷èè äàííîé ôóíêöèè).

Ðàçìåùåííûé íà îøåéíèêå ÓÊÂ-ïåðåäàò÷èê ïåðåäàåò ðàäèîñèãíàë â ôîíî-
âîì ðåæèìå, ÷òî ïîçâîëÿåò íàéòè îøåéíèê â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ïîñëå åãî
çàïóñêà (äàëüíîñòü îáíàðóæåíèÿ îøåéíèêà ïî ÓÊÂ-ñèãíàëó ñîñòàâëÿåò ïðè-
ìåðíî 6 êì â óñëîâèÿõ ïðÿìîé âèäèìîñòè ïðè ïîèñêå ñ çåìëè è 10 êì ïðè ïîèñ-
êå ñ âîçäóõà), â òîì ÷èñëå è â ïåðèîä ìåæäó ëîêàöèÿìè GPS. Òàêæå íàëè÷èå
ÓÊÂ-ñèãíàëà ïîçâîëÿåò ïåëåíãîâàòü îøåéíèê ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ çàìêà ñàìî-
ñáðîñà ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ ñèñòåìû GPS èëè ïðèáîðà ñïóòíèêîâîé ïåðåäà÷è
äàííûõ. Òàêèì îáðàçîì, ÓÊÂ-ïåðåäàò÷èê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âñïîìîãàòåëüíóþ
ñèñòåìó ïåëåíãàöèè îøåéíèêà.

Ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ðàáîòà. Ïîñëå ïðèîáðåòåíèÿ îøåéíèêà íåîáõîäèìî åãî
íàñòðîèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé öåëüþ èññëåäîâàíèÿ è ïðîòåñòèðîâàòü
â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Ïåðåä òåñòèðîâàíèåì ñïåöèàëèñòû ÈÏÝÝ ÐÀÍ ñâÿçûâàþòñÿ
ñ ïðåäñòàâèòåëåì Iridium äëÿ àêòèâàöèè àêêàóíòà. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò çíàòü íîìåð
ñèì-êàðòû (IMEI – International Mobil Åquipment Identity) êàæäîãî ïðèáîðà. Ñëå-
äóåò èìåòü â âèäó, ÷òî àêòèâíûé àêêàóíò Iridium äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ èìååò àáî-
íåíòñêóþ ïëàòó, âñëåäñòâèå ÷åãî äàæå ïðè âûêëþ÷åííîì îøåéíèêå ðàñõîäóþòñÿ
ñðåäñòâà. Òàêèì îáðàçîì, âî èçáåæàíèå ëèøíèõ ôèíàíñîâûõ çàòðàò àêêàóíò Iridium
ñëåäóåò äåàêòèâèðîâàòü ïîñëå òåñòèðîâàíèÿ, åñëè óñòàíîâêà îøåéíèêà íà æèâîò-
íîå íå çàïëàíèðîâàíà â áëèæàéøåå âðåìÿ. Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ ó ïðèáîðà ñú¸ìíîãî
áëîêà ïèòàíèÿ, ïåðåä åãî çàêðåïëåíèåì íà ëåîïàðäå íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ãåð-
ìåòè÷íîñòü óïëîòíèòåëåé è ïîñëå óñòàíîâêè íàñòðîèòü âíóòðåííèå ÷àñû ïðèáî-
ðà. Ïîñëå íàñòðîéêè àëãîðèòìà ðàáîòû îøåéíèêà, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò çàãîòîâêó
ôàéëîâ ñ ðàñïèñàíèåì ðàáîòû GPS, ñïóòíèêîâîãî ïåðåäàò÷èêà è ÓÊÂ ñèãíàëà,
íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ôèêñàöèþ GPS-ëîêàöèé, ðàáîòó ÓÊÂ-ïåðåäàò÷èêà, ðàáî-
òó ñèñòåìû îòïðàâêè äàííûõ íà ñïóòíèê è èõ îòñëåæèâàíèå ÷åðåç ñåðâåð. Ïåðåä
çàêðåïëåíèåì îøåéíèêà íà æèâîòíîì îí äîëæåí áûòü ðàáîòàþùèì. ×òîáû âêëþ-
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÷èòü ïðèáîð, íåîáõîäèìî ñíÿòü ìàãíèò. Ïîñëå ýòîãî ñèñòåìà îïîâåùàåò î ïðà-
âèëüíîñòè ðàáîòû êîäîâûìè ñèãíàëàìè ÓÊÂ-ïåðåäàò÷èêà.

Óñòàíîâêà îøåéíèêà. Ïðè óñòàíîâêå îøåéíèêà ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â òîì,
÷òî ìåæäó ëåíòîé îøåéíèêà è øååé æèâîòíîãî ìîæíî ïîìåñòèòü êóëàê âçðîñ-
ëîãî ÷åëîâåêà, ïðè ýòîì îøåéíèê íå äîëæåí ñíèìàòüñÿ ÷åðåç ãîëîâó (ðèñ. 20).
Ïîëåçíî èçìåðèòü îêðóæíîñòü øåè æèâîòíîãî è îõâàò åãî ãîëîâû â ñêóëîâûõ
äóãàõ, ÷òîáû çàðàíåå âûáðàòü ïðàâèëüíûé äèàìåòð îøåéíèêà (íàäåâàòü îøåé-
íèê ñëåäóåò íà âçðîñëîå æèâîòíîå, òàê êàê ðàñòóùèé çâåðü ìîæåò èñïûòûâàòü
äèñêîìôîðò ïðè ðîñòå). Ãàéêè îøåéíèêà äîëæíû áûòü çàòÿíóòû ñïîñîáîì, êî-
òîðûé ðåêîìåíäîâàí ïðîèçâîäèòåëåì. Ïðîâåðêà íàäåæíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ äè-
íàìîìåòðè÷åñêèì êëþ÷îì. Êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿþòñÿ ñàìîêîíòðàãàþùèåñÿ ãàé-
êè M8 èëè M7.

Ðèñ. 20. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè óñòàíîâêè îøåéíèêà íà ëåîïàðäà (ââåðõó), îáåçäâè-
æåííûé ëåîïàðä â îøåéíèêå (âíèçó).
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Çàïóñê ñàìîñáðîñà. Ïîñëå óñòàíîâêè îøåéíèêà íàäî ñíÿòü äîïîëíèòåëüíûé
ìàãíèò â êîðïóñå ñàìîñáðîñà (ïðè åãî íàëè÷èè). Ïîñëå ýòîãî çàïóñêàåòñÿ ïðî-
ãðàììà, îðèåíòèðîâàííàÿ íà ñàìîñáðîñ îøåéíèêà ïî èñòå÷åíèè îïðåäåë¸ííîãî
âðåìåííîãî ïåðèîäà; íåêîòîðûå ìîäåëè çàïóñêàþòñÿ ñðàçó ïîñëå âêëþ÷åíèÿ îøåé-
íèêà. Î÷åíü âàæíî íå ñíèìàòü ìàãíèò ñàìîñáðîñà äî óñòàíîâêè îøåéíèêà.

Èñïîëüçîâàíèå ôîòî- è âèäåîðåãèñòðàòîðîâ

Îïòèìàëüíî èñïîëüçîâàòü öèôðîâûå ôîòîëîâóøêè ñ èíôðàêðàñíîé âñïûø-
êîé, îáîðóäîâàííûå äàò÷èêàìè äâèæåíèÿ, òàêèå êàê Bushnell, Reconyx, Seelock
Spromise èëè èõ àíàëîãè.

Ìàòðèöà ôîòîëîâóøåê. Íà òåõ òåððèòîðèÿõ, êóäà âûïóñêàþò ëåîïàðäîâ, íå-
îáõîäèìî óñòàíîâèòü ìàòðèöó ôîòîëîâóøåê (ðèñ. 21). Öåëü ìàòðèöû ôîòîëîâó-
øåê – ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñíèìêîâ âûïóùåííûõ ëåîïàðäîâ äëÿ
îöåíêè èõ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äðóãèìè âèäàìè õèù-
íèêîâ è ñ ïîòåíöèàëüíìè æåðòâàìè. Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ ñèñòåìû ïåðåäà÷è
äàííûõ îò îøåéíèêîâ ìàòðèöà ôîòîëîâóøåê â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ïîçâîëèò
îöåíèòü ñîñòîÿíèå æèâîòíûõ è èñïîëüçîâàíèå èìè ïðîñòðàíñòâà.

Îïòèìàëüíàÿ ïëîùàäü óñòàíîâêè ìàòðèöû ôîòîëîâóøåê ñîîòâåòñòâóåò ïëî-
ùàäè ñðåäíåãî ãîäîâîãî ó÷àñòêà îáèòàíèÿ âçðîñëîé ñàìêè, è íå äîëæíà ñîñòàâ-
ëÿòü ìåíåå 150 êì2. Ñòàíöèè ôîòîëîâóøåê íåîáõîäèìî ðàñïîëîæèòü òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îäíîé ñòàíöèåé ôîòîîòëîâà êàæäûå 4 êì2, èçáåãàÿ óñ-
òàíîâêè êàìåð áëèæå ÷åì 1.5 êì ïî ïðÿìîé äðóã îò äðóãà.

Ñõåìó ðàçìåùåíèÿ ôîòîëîâóøåê è âûáîð íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ ìåñò èõ
óñòàíîâêè ñëåäóåò ðàçðàáàòûâàòü ñ ïðèâëå÷åíèåì ðåãèîíàëüíûõ ñïåöèàëèñòîâ,
õîðîøî çíàþùèõ òåððèòîðèþ – íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ è èíñïåêòîðîâ çàïîâåä-
íèêîâ è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé. Ïîñòîÿííóþ ìàòðèöó ìîæíî äîïîëíÿòü ôî-
òîëîâóøêàìè, óñòàíîâëåííûìè â ìåñòàõ îñîáîé êîíöåíòðàöèè çâåðåé, ïåðåõî-
äàõ, òðîïàõ è äð. (òàêèõ ìåñò â ïðåäåëàõ îäíîãî êâàäðàòà èñõîäíîé ìàòðèöû
ìîæåò áûòü íåñêîëüêî, ýòè ôîòîëîâóøêè ìîæíî óñòàíàâëèâàòü íà íåáîëüøîì
óäàëåíèè äðóã îò äðóãà).

Óñòàíîâêà ôîòîëîâóøåê äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî âîçìîæíîñòè ïðè íå-
ïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû íàçåìíîãî ìîíèòîðèíãà, ëèáî
ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíî ðàçðàáîòàííîé ñõåìå ïðè óñëîâèè èíñòðóêòàæà ãðóï-
ïû ëþäåé, óñòàíàâëèâàþùèõ ôîòîëîâóøêè. Âñå ïàðàìåòðû, ïðåäóñìîòðåííûå
ïðîòîêîëîì, äîëæíû áûòü çàïèñàíû (ðèñ. 22) è ïåðåäàíû â Öåíòð íàêîïëåíèÿ è
îáðàáîòêè äàííûõ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ïî ïîñëåäóþùåìó ìîíèòîðèíãó, îïåðàòèâíîãî ïå-
ðåìåùåíèÿ ïî èññëåäóåìîìó ðàéîíó, òðàíñïîðòèðîâêè âñåãî êîëè÷åñòâà íåîá-
õîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñíàðÿæåíèÿ, êîòîðîå äîâîëüíî îáú¸ìíî, íåîáõîäèì
àâòîìîáèëü ïîâûøåííîé ïðîõîäèìîñòè (âíåäîðîæíèê) ñ âìåñòèòåëüíûì áàãàæ-
íûì îòñåêîì.

Èäåíòèôèêàöèÿ æèâîòíûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî èíäèâèäóàëüíîìó ðèñóíêó íà
øêóðå (ðèñ. 23). Îêðàñêà áîêîâ ïåðåäíåàçèàòñêèõ ëåîïàðäîâ àñèììåòðè÷íà, ïî-
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Ðèñ. 21. Ïðèìåð óñòàíîâêè ìàòðèöû ôîòîëîâóøåê íà òåððèòîðèè Êàâêàçñêîãî çàïîâåä-
íèêà. Êðàñíûå òî÷êè – ïðåäëîæåííûå ðàíåå ñòàíöèè ôîòîëîâóøåê. Ìàòðèöà ðàññ÷èòà-
íà íà 36 ñòàíöèé ôîòîëîâóøåê. Â êàæäîì êâàäðàòå äîëæíà íàõîäèòüñÿ îäíà ñòàíöèÿ
ôîòîëîâóøåê. Ïðè óõîäå ëåîïàðäîâ ñ ìåñòà âûïóñêà ìàòðèöà ïåðåìåùàåòñÿ íà ìåñòî
óõîäà ëåîïàðäîâ. Ïðè îñåäàíèè ëåîïàðäîâ íà ìåñòå ïëîùàäü ìàòðèöû ñëåäóåò óâåëè-
÷èòü â 2.5 ðàçà.
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Ðèñ. 23. Ñðàâíåíèå èíäèâèäóàëüíîãî ðèñóíêà äâóõ îñîáåé ëåîïàðäà.

Ðèñ. 22. Ïðèìåð êàðòî÷êè-ïðîòîêîëà óñòàíîâêè ôîòîëîâóøåê.



48

Ðèñ. 24. Ïðèìåð óñòàíîâêè ôîòîëîâóøåê íà äåðåâå.

ýòîìó îïòèìàëüíî óñòàíàâëèâàòü ïî äâå ôîòîëîâóøêè â êàæäîé ñòàíöèè äëÿ
òî÷íîé èäåíòèôèêàöèè îñîáåé ñ ïðàâîãî è ëåâîãî áîêîâ è óâåëè÷åíèÿ èíôîð-
ìàöèè îò êàæäîãî çàðåãèñòðèðîâàííîãî ïðîõîäà. Ïðè íàëè÷èè íåáîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà êàìåð ñëåäóåò îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå áîëüøåìó îõâàòó ïëîùàäè èññëå-
äîâàíèÿ è óñòàíîâèòü ïî îäíîé êàìåðå â êàæäîé ñòàíöèè.

Ôîòîëîâóøêè ñëåäóåò êðåïèòü ê äåðåâüÿì (ðèñ. 24) èëè êàìíÿì òàê, ÷òîáû
÷óâñòâèòåëüíûå ÷àñòè èíôðàêðàñíûõ ñåíñîðîâ íàõîäèëèñü íà âûñîòå 50–90 ñì
íàä óðîâíåì òðîïû è íà ðàññòîÿíèè 3.5–4 ì îò ïðåäïîëàãàåìîé òðàåêòîðèè äâè-
æåíèÿ æèâîòíîãî. Ïðè óñòàíîâêå ôîòîëîâóøåê ïàðàìè íàïðîòèâ äðóã äðóãà äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ îäíîâðåìåííîãî ñðàáàòûâàíèÿ ôîòîàïïàðàòû ñèñòåìû íåîáõîäè-
ìî íàïðàâèòü ïðèáëèçèòåëüíî íà îäíó òî÷êó, íî ïðè ýòîì îíè äîëæíû áûòü
ðàñïîëîæåíû ïîä óãëîì äðóã ê äðóãó äëÿ èñêëþ÷åíèÿ íåæåëàòåëüíîãî âëèÿíèÿ
âñïûøåê ïðîòèâîñòîÿùèõ ôîòîàïïàðàòîâ íà ýêñïîçèöèè ñíèìêîâ.

Ñëåäóåò èçáåãàòü ïîïàäàíèÿ ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé â îáúåêòèâ ôîòîëî-
âóøêè è íå îðèåíòèðîâàòü êàìåðû íà âîñòîê èëè çàïàä, êîãäà âîñõîäÿùåå èëè
çàõîäÿùåå ñîëíöå îñâåùàåò êàìåðó (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ðàñïîëîæåíèå êà-
ìåð â óùåëüÿõ è ìåñòàõ ñ îñîáåííîñòÿìè ðåëüåôà, çàòåìíÿþùèìè êàìåðó). Ñëå-
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Ðèñ. 25. Ñòîï-êàäð ôðàãìåíòà âèäåîðîëèêà ñ ôîòîëîâóøêè ñ ëåîïàðäîì (Ñåâåðíàÿ Îñå-
òèÿ – Àëàíèÿ). Âèäåî ïðåäîñòàâëåíî ïîãðàíè÷íîé ñëóæáîé.

äóåò òàêæå èçáåãàòü íàëè÷èÿ â ïîëå çðåíèÿ ôîòîëîâóøêè äâèæóùåéñÿ ðàñòè-
òåëüíîñòè, íà êîòîðóþ ñåíñîð êàìåðû ìîæåò ëåãêî îòðåàãèðîâàòü. Ïî ýòîé æå
ïðè÷èíå íå ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü êàìåðû íà êà÷àþùèõñÿ êóñòàõ è òîíêèõ äå-
ðåâüÿõ. Â ïåðèîä âåãåòàöèè ðåêîìåíäóåòñÿ íå ðåæå îäíîãî ðàçà â 10 äíåé ïîñå-
ùàòü ìåñòà óñòàíîâêè ôîòîëîâóøåê, óäàëÿÿ âûðîñøóþ ïåðåä êàìåðîé òðàâÿíè-
ñòóþ ðàñòèòåëüíîñòü.

Äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ âíèìàíèÿ æèâîòíîãî äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå âèçóàëü-
íîé èëè çàïàõîâîé ïðèìàíêè (ïåðüÿ ïòèö è ïð.), êîòîðàÿ óâåëè÷èâàåò âðåìÿ ïðå-
áûâàíèÿ æèâîòíîãî â ïîëå çðåíèÿ ôîòîêàìåðû. Îïòèìàëüíà óñòàíîâêà ôîòîêà-
ìåð íàïðîòèâ èñêóññòâåííî ñîçäàííûõ òî÷åê ìàðêèðîâêè è â ìåñòàõ, ãäå ëåî-
ïàðäû ìîãóò îñòàâëÿòü ñâîè ïîñêð¸áû.

Äëÿ óñòàíîâêè ôîòîëîâóøåê ïðåäïî÷òèòåëüíû òðîïû, ïðîëîæåííûå æèâîò-
íûìè ïî þæíûì êðàÿì ïëàòîîáðàçíûõ õðåáòîâ èëè íà îñòðîêîíå÷íûõ êðÿæàõ è
îòðîãàõ â ìåñòàõ, ãäå æèâîòíûå íå ìîãóò îáîéòè ôîòîëîâóøêè.

Ôîòîëîâóøêè, óñòàíîâëåííûå íà òðîïàõ, ñëåäóåò íàñòðîèòü òàê, ÷òîáû ïîñ-
ëå êàæäîãî ñðàáàòûâàíèÿ äàò÷èêà êàìåðà ôèêñèðîâàëà íå ìåíåå 3 êàäðîâ ñ íàè-
ìåíüøèì ëàòåíòíûì ïåðèîäîì (íå áîëåå 1 ñ). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðàçìåð êàðò (îáúåì
ïàìÿòè) âëèÿåò íà ñêîðîñòü ñðàáàòûâàíèÿ, íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êàðòû ïàìÿ-
òè áîëåå 16 Ãá è êëàññà ìåíåå 10. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîòîëîâóøåê â ãèáðèä-
íîì èëè âèäåîðåæèìå ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðîëèêîâ ñëåäóåò âûáèðàòü íå áîëåå
20–30 ñ ñ ëàòåíòíûì ïåðèîäîì 1 ñ èëè ìåíåå. Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî äàííûé ðå-
æèì äàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî õîëîñòûõ êàäðîâ è â ýòîì ñëó÷àå ïðîâåðêó ôîòî-
ëîâóøåê íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ÷àùå.

Ïðîâåðêó ôîòîëîâóøåê îïòèìàëüíî îðãàíèçîâàòü êàæäûå 10–15 äíåé.
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Ðèñ. 26. Îòïå÷àòêè ëàï è öåïî÷êà ñëåäîâ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà.

Îñîáåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ôîòîëîâóøåê â ãîðíûõ óñëîâèÿõ, êàê, íàïðè-
ìåð, â Þæíîé Ñèáèðè ïðè èçó÷åíèè èðáèñà (ñíåæíîãî áàðñà), ðàññìîòðåíû
Êàðíàóõîâûì À.Ñ. ñ ñîàâòîðàìè (2011à,â,ã).

Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ôîòî- è âèäåîðåãèñòðàöèè æèâîòíûõ ñóùåñòâóþ-
ùèõ ñïåöèàëüíûõ ñèñòåì íàáëþäåíèé. Äëÿ ñáîðà èíôîðìàöèè î êðóïíûõ ìëå-
êîïèòàþùèõ, â òîì ÷èñëå î ëåîïàðäå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü óæå ñóùåñòâóþùèå
ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ïðîñòðàíñòâà (ðèñ. 25). Òàêèå ñèñòåìû óñòàíîâëåíû, ê
ïðèìåðó, íà ÃÝÑ èëè â ïîãðàíè÷íûõ çîíàõ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè ñ òàêèõ
ñèñòåì íåîáõîäèìî çàêëþ÷åíèå ñîãëàøåíèÿ î ñîòðóäíè÷åñòâå ñ îðãàíèçàöèÿ-
ìè-âëàäåëèöàìè ñèñòåì, îáëàäàþùèìè ïðàâàìè íà èíôîðìàöèþ.

2.2.2. Ñáîð áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé

Ñáîð áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ñîïðÿæåí ñ òðà-
äèöèîííûìè ìåòîäàìè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé – òðîïëåíèåì æèâîòíûõ. Äëÿ ýòîãî
íåîáõîäèìî èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î òîì, êàê âûãëÿäÿò ñëåäû ëåîïàðäà è îñòàâëåí-
íûå èì ýêñêðåìåíòû – îñíîâíîé èñòî÷íèê èíôîðìàöèè î ñàìîì æèâîòíîì.

Ñëåäû ëåîïàðäà êðóïíûå, êðóãëûå, ðåëüåôíûå: ïÿòêà 68 ñì, îêðóãëûå ïàëü-
öû øèðîêî ðàññòàâëåíû. Îáùèå ðàçìåðû ñëåäà ìîãóò äîñòèãàòü 11–12 ñì â äëè-
íó è 7–8 ñì â øèðèíó. Ñëåäîâàÿ äîðîæêà îáû÷íî ïðÿìàÿ è ÷åòêàÿ, öåïî÷êà ñëå-
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äîâ ðîâíàÿ (ðèñ. 26). Äëèíà øàãà ñïîêîéíî èäóùåãî ëåîïàðäà ìîæåò âàðüèðî-
âàòü îò 40–45, äî 45–50 ñì.

 Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè èçìåðåíèÿ îòïå÷àòêîâ ëàï ëåîïàðäà íà ñóáñòðàòå (ïî-
äîìåòðèÿ) ïî ôèêñèðîâàííîìó ïðîòîêîëó. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ èçìåðåíèé ïî-
çâîëÿåò îïðåäåëèòü ïîë è âîçðàñòíóþ êàòåãîðèþ æèâîòíîãî (Ýðíàíäåñ-Áëàíêî
è äð., 2005). Ñîãëàñíî ïðîòîêîëó ïîäîìåòðèè êðóïíûõ êîøà÷üèõ ñëåäóåò èçìå-
ðÿòü øèðèíó ïîäóøåê ëàï (ðèñ. 27à), îòìåòèòü êàêàÿ ëàïà (ïåðåäíÿÿ, çàäíÿÿ,
ïðàâàÿ èëè ëåâàÿ), òèï ñóáñòðàòà, à òàêæå ãëóáèíó ïðîâàëèâàíèÿ â ñóáñòðàòå.
Òàêæå íåîáõîäèìî ñôîòîãðàôèðîâàòü ñëåä ðÿäîì ñ ëèíåéêîé ñ óêàçàíèåì ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò, äàòû, âðåìåíè è àâòîðà ñáîðà äàííûõ. Ïðè ñîõðàíåíèè
ñëåäîâîé äîðîæêè ñëåäóåò óêàçàòü äëèíó øàãà (ðèñ. 27á – ðàññòîÿíèå ìåæäó
îòïå÷àòêàìè ïåðåäíåé ïðàâîé è ïåðåäíåé ëåâîé ëàï Í).

Ýêñêðåìåíòû ëåîïàðäà êðóïíûå è èìåþò õàðàêòåðíóþ ôîðìó (ðèñ. 28). Òåì
íå ìåíåå, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè âèçóàëüíîì îïðåäåëåíèè âèäîâîé ïðèíàä-

Ðèñ. 28. Ýêñêðåìåíòû ëåîïàðäà.

Ðèñ. 27. Èçìåðåíèå ñëåäîâ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà: à – èçìåðåíèå øèðèíû ïî-
äóøêè ëàïû (A), á – èçìåðåíèå äëèíû øàãà (H).

à á
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Ðèñ. 29. Ñáîð ýêñêðåìåíòîâ â ïîëå.

ëåæíîñòè ýêñêðåìåíòîâ âñåãäà âîçìîæíû îøèáêè. Òàê, ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñ-
êèé àíàëèç ñîáðàííûõ â ïîëå ýêñêðåìåíòîâ ñíåæíîãî áàðñà (èðáèñà), îòíåñåí-
íûõ ê ýòîìó âèäó âèçóàëüíûì îïðåäåëåíèåì, ïîêàçàë, ÷òî îøèáêà ñîñòàâëÿåò
íå ìåíåå 60% (Çâû÷àéíàÿ è ä., 2011à, á; Ðîæíîâ è äð., 2011á): ïî÷òè ïîëîâèíó
îáðàçöîâ, âèçóàëüíî îïðåäåëåííûõ êàê ïðèíàäëåæàùèõ èðáèñó, ñîñòàâèëè ýêñ-
êðåìåíòû ëèñèöû îáûêíîâåííîé (48%), äðóãèå áûëè îòíåñåíû ê âîëêó (6%) è
ðûñè (5%). Ïîýòîìó î÷åíü âàæíî ïîäòâåðæäàòü âèçóàëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ
ìåòîäàìè ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîé äèàãíîñòèêè.

Ñîáðàííûå â ïîëå áèîëîãè÷åñêèå îáðàçöû – ýêñêðåìåíòû è ðàçëè÷íûå òêà-
íè æèâîòíûõ – ÿâëÿþòñÿ î÷åíü âàæíûìè èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè îá îñîáÿõ.
Äëÿ ðàçíûõ ìåòîäîâ ïîñëåäóþùåãî ëàáîðàòîðíîãî àíàëèçà òðåáóþòñÿ ðàçíûå
ñïîñîáû êîíñåðâàöèè è õðàíåíèÿ òàêèõ îáðàçöîâ. Ñîãëàñíî ñõåìå îðãàíèçàöèè
ìîíèòîðèíãà è âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé, ó÷àñòâóþùèõ â í¸ì
(ñì. ðàçäåë 3), âñå ñîáðàííûå îáðàçöû ñëåäóåò ïåðåäàâàòü â ÈÏÝÝ ÐÀÍ äëÿ
ïîñëåäóþùåãî ëàáîðàòîðíîãî àíàëèçà. Ïðîáû, ñîáðàííûå íå ïî ïðàâèëàì, íå
ìîãóò áûòü ïðîàíàëèçèðîâàíû. Íèæå ïðèâåäåíû ïðàâèëà ñáîðà è õðàíåíèÿ îá-
ðàçöîâ.

Ñïîñîáû êîíñåðâàöèè è õðàíåíèÿ îáðàçöîâ
äëÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà

Ïðîáû ýêñêðåìåíòîâ. Ïåðèîä ñáîðà ñîñòàâëÿåò: äëÿ çèìû äî 5–7 äíåé ñ
ìîìåíòà äåôåêàöèè ïðè íàëè÷èè ïîñòîÿííîé îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðû, äëÿ
ëåòà – äî 2 äíåé ïðè îòñóòñòâèè â ýòîò ïåðèîä îñàäêîâ. Ïåðåä ñáîðîì ïðîáû
íåîáõîäèìî íàäåòü ðåçèíîâûå èëè ìàòåð÷àòûå ïåð÷àòêè (íåïðèåìëåì ïðÿìîé
êîíòàêò êîæè ÷åëîâåêà ñ îáðàçöîì), ïîäïèñàòü ñïåöèàëüíûì ëàêîâûì ôëîìàñ-
òåðîì (îí íå äîëæåí ñìûâàòüñÿ ñïèðòîì) íà äâóõ ïðîáèðêàõ (ëèáî ïðîñòûì
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Ðèñ. 31. Ñáîð êðîâè ó îáåçäâèæåííîãî ëåîïàðäà.

Ðèñ. 30. Ïðèìåð íàïèñàíèÿ ýòèêåòêè äëÿ ïðîáû ýêñêðåìåíòîâ.

êàðàíäàøîì íà ýòèêåòêå) íàçâàíèå ïðîáû, äàòó, ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû ìå-
ñòà ñáîðà ïðîáû è Ô.È.Î. êîëëåêòîðà (ðèñ. 29 è 30). ×èñòûì ñêàëüïåëåì, ïèíöå-
òîì èëè íîæíèöàìè âçÿòü êóñî÷åê ðàçìåðîì íå áîëåå 1.5 ñì3. Ïîìåñòèòü ïîëó-
÷åííûé ìàòåðèàë â ïðîáèðêè îáúåìîì 10–25 ìë ñ 96% ýòèëîâûì ñïèðòîì. Ïî
îêîí÷àíèè âçÿòèÿ ïðîáû èíñòðóìåíò è ðåçèíîâûå ïåð÷àòêè íóæíî óáðàòü â îò-



54

Ðèñ. 32. Êðîâü íà ìåñòå îñòàíîâêè êðóïíîé êîøêè (àìóðñêîãî òèãðà) ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà äëÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà.

äåëüíûé ïàêåò è íå èñïîëüçîâàòü ïîâòîðíî äëÿ âçÿòèÿ äðóãèõ ïðîá. Î÷èñòêó
ñêàëüïåëÿ, ïèíöåòà è íîæíèö ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ëàáîðàòîðèè ñ ïîìîùüþ ñïå-
öèàëüíîãî ðàñòâîðà (DNA eraser) è ïîñëå ýòîãî îáÿçàòåëüíî ïðîìûâàòü ÷èñòîé
âîäîé. Òîëüêî ïîñëå îïèñàííûõ ïðîöåäóð èíñòðóìåíò ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïî-
âòîðíî. Ïðîáèðêè ñ îáðàçöàìè ïðîá äî ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ìîæíî õðàíèòü ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Íå äîïóñêàåòñÿ ñáîð ýêñêðåìåíòîâ â îòäåëüíûå ïàêåòû
è ïîñëåäóþùåå èõ çàìîðàæèâàíèå è êîíñåðâàöèÿ â ïðîáèðêè ïîñëå ðàçìîðàæè-
âàíèÿ èëè õðàíåíèÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå äâóõ èëè íåñêîëüêèõ ðàçíûõ ïðîá
ñ îäíèì è òåì æå íàçâàíèåì.

Ïðîáû êðîâè. Êðîâü ìîæåò áûòü ñîáðàíà ó îáåçäâèæåííîãî æèâîòíîãî (ðèñ.
31) èëè íà ñëåäàõ âî âðåìÿ òðîïëåíèÿ (ðèñ. 32). Ïåðåä ñáîðîì ïðîáû ó îáåçäâè-
æåííîãî æèâîòíîãî íåîáõîäèìî íàäåòü ðåçèíîâûå ïåð÷àòêè. Ïîäïèñàòü ñïåöè-
àëüíûì ëàêîâûì ôëîìàñòåðîì (íå äîëæåí ñìûâàòüñÿ ñïèðòîì) ëèáî ïðîñòûì
êàðàíäàøîì íà ïðîáèðêå èëè ýòèêåòêå íàçâàíèå ïðîáû, äàòó, âèä, ãåîãðàôè÷åñ-
êèå êîîðäèíàòû ìåñòà ñáîðà ïðîáû è Ô.È.Î. êîëëåêòîðà ïå÷àòíûìè áóêâàìè.
Êðîâü ñîáèðàåòñÿ â ïðîáèðêè ñ äîáàâëåíèåì K3EDTA îáúåìîì êðîâè îò 0.1 äî
2.5 ìë (îïòèìàëüíî 1 ìë) (ðèñ. 33). Âîçìîæíî õðàíåíèå îáðàçöà êðîâè äî 1 ìå-
ñÿöà â õîëîäèëüíèêå +4 °Ñ è äàëüíåéøàÿ òðàíñïîðòèðîâêà áåç çàìîðàæèâàíèÿ.
Ïðè áîëåå äëèòåëüíîì õðàíåíèè íåîáõîäèìî ïîìåùàòü ïðîáèðêè â ìîðîçèëü-
íèê, ïðè òðàíñïîðòèðîâêå æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü õëàäàãåíò. Òàêæå ìîæíî
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íàíåñòè êðîâü íà ôèëüòðîâàëüíóþ èëè FTA áóìàãó, ïîëíîñòüþ âûñóøèòü è ïî-
ìåñòèòü â áóìàæíûé êîíâåðò. Íå äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå äâóõ èëè íåñêîëüêèõ ðàç-
íûõ ïðîá ñ îäíèì è òåì æå íàçâàíèåì.

Ïðîáû âîëîñ. Ïåðåä ñáîðîì ïðîáû íåîáõîäèìî íàäåòü ðåçèíîâûå ïåð÷àòêè
(íåïðèåìëåì ïðÿìîé êîíòàêò êîæè ÷åëîâåêà ñ îáðàçöîì). Ïîäïèñàòü ñïåöèàëü-
íûì ëàêîâûì ôëîìàñòåðîì (íå äîëæåí ñìûâàòüñÿ ñïèðòîì) ëèáî ïðîñòûì êà-
ðàíäàøîì (íè â êîåì ñëó÷àå íå ïîäïèñûâàòü ïðîáû ðó÷êîé) íà áóìàæíîì êîí-
âåðòå èëè ïðîáèðêå íàçâàíèå ïðîáû, âèä, äàòó, ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû ìå-
ñòà ñáîðà ïðîáû è Ô.È.Î. êîëëåêòîðà ïå÷àòíûìè áóêâàìè. Ïðîêàëåííûì íà îãíå
ïèíöåòîì, ÷åñàëêîé äëÿ âîëîñ è ò.ï. âçÿòü íåáîëüøîé ïó÷îê øåðñòè (âîëîñêè
äîëæíû èìåòü âîëîñÿíûå ëóêîâèöû) è ïîìåñòèòü â áóìàæíûé êîíâåðò èëè ïðî-
áèðêó ñî ñïèðòîì (ðèñ. 34). Èñïîëüçîâàíèå ïîëèýòèëåíîâûõ ïàêåòîâ, ñêîò÷à è
ñðåçàíèå âîëîñêîâ íîæíèöàìè íåïðèåìëåìî, òàê êàê â òàêèõ îáðàçöàõ íåò ëóêî-
âèö âîëîñ. Êîëè÷åñòâî âîëîñêîâ íå èìååò çíà÷åíèÿ, íî ëó÷øå, åñëè èõ áóäåò
áîëüøå 15 øòóê. Äëÿ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ ëó÷øå ïîìåùàòü âîëîñû â ïðîáèð-
êè îáúåìîì 2 ìë ñ ãåðìåòè÷íûìè êðûøêàìè ñ 96% ñïèðòîì. Íå íóæíî çàìàòû-
âàòü èõ ñêîò÷åì èëè ïëàñòûðåì. Ìîæíî ïîìåñòèòü ýòèêåòêó, íàïèñàííóþ êàðàí-
äàøîì íåïîñðåäñòâåííî â ïðîáèðêó, åñëè íà ïðîáèðêå íåò ýòèêåòêè. Íå äîïóñ-
êàåòñÿ íàëè÷èå äâóõ èëè íåñêîëüêèõ ðàçíûõ ïðîá ñ îäíèì è òåì æå íàçâàíèåì.

Ïðîáû ìûøö èëè ôðàãìåíòîâ êîæè. Ïåðåä ñáîðîì ïðîáû íåîáõîäèìî íà-
äåòü ðåçèíîâûå ïåð÷àòêè. Ïîäïèñàòü ñïåöèàëüíûì ôëîìàñòåðîì (íå äîëæåí
ñìûâàòüñÿ ñïèðòîì) íà ïðîáèðêå (ëèáî ïðîñòûì êàðàíäàøîì íà ýòèêåòêå) íà-
çâàíèå ïðîáû, âèä, äàòó, ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû ìåñòà ñáîðà ïðîáû è Ô.È.Î.
êîëëåêòîðà ïå÷àòíûìè áóêâàìè. ×èñòûì ñêàëüïåëåì, ïèíöåòîì è íîæíèöàìè

Ðèñ. 33. Ïðèìåð íàïèñàíèÿ ýòèêåòêè ïðîáû êðîâè, ñîáðàííîé ó ëåîïàðäà, è ïðîáèðêè
Ê3ÅDTA.
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Ðèñ. 34. Ñáîð ïðîá âîëîñ, îñòàâëåííûõ æèâîòíûì íà äåðåâå.

âçÿòü êóñî÷åê êîæè, ìûøö ëèáî äðóãèõ òêàíåé (íå æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü òêàíè
ïå÷åíè), ïîìåñòèòü â ïðîáèðêó îáúåìîì 2 ìë èëè 5 ìë ñ 96% ñïèðòîì. Èñïîëü-
çîâàòü ìîæíî òîëüêî ïðîâåðåííûå íà ãåðìåòè÷íîñòü òèïû ïðîáèðîê îïðåäå-
ëåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé, íàïðèìåð SSI, Sardstedt, Eppendorf, ïðèìåíåíèå ïðî-
áèðîê áîëüøåãî îáúåìà, ñòåêëÿííûõ ïóçûðüêîâ è áàíîê íåïðèåìëåìî, îñîáåí-
íî åñëè åñòü âåðîÿòíîñòü èõ íåãåðìåòè÷íîñòè. Îáúåì ïðîáû íå äîëæåí ïðåâû-
øàòü 0.5–1 ñì3, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðè íåäîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå ñïèðòà ïðî-
áû èñïîðòÿòñÿ. Íå íóæíî çàìàòûâàòü èõ ñêîò÷åì èëè ïëàñòûðåì. Ýòî çàòðóäíÿ-
åò ðàáîòó ïåðñîíàëà ñ ïðîáîé, à ïðè ïðîëèâå ñïèðòà íà ýòèêåòêó, íàïèñàííóþ
ðó÷êîé, ïðèâîäèò åå â íåãîäíîñòü. Ìîæíî ïîìåñòèòü ýòèêåòêó, íàïèñàííóþ êà-
ðàíäàøîì, íåïîñðåäñòâåííî â ïðîáèðêó, åñëè íà ïðîáèðêå íåò ýòèêåòêè, ëèáî
ïîìåñòèòü ïðîáèðêó â ïàêåò ñ ýòèêåòêîé. Íå äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå äâóõ èëè íå-
ñêîëüêèõ ðàçíûõ ïðîá ñ îäíèì è òåì æå íàçâàíèåì.

Ïðîáû çóáîâ è êîñòåé. Ïåðåä ñáîðîì ïðîáû íåîáõîäèìî íàäåòü ðåçèíîâûå
ïåð÷àòêè. Ïîäïèñàòü ñïåöèàëüíûì ôëîìàñòåðîì (íå äîëæåí ñìûâàòüñÿ ñïèð-
òîì) íà ïðîáèðêå (ëèáî ïðîñòûì êàðàíäàøîì íà ýòèêåòêå) íàçâàíèå ïðîáû, âèä,
äàòó, ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû ìåñòà ñáîðà ïðîáû è Ô.È.Î. êîëëåêòîðà ïå-
÷àòíûìè áóêâàìè. ×èñòûì ïèíöåòîì âçÿòü êóñî÷åê öåëîé êîñòè, îáúåìîì íå
ìåíåå 5 ñì3, íî íå áîëåå 20 ñì3, öåëûé çóá èëè êîãîòü (ðèñ. 35). Ìîæíî ïîìåñ-
òèòü êóñîê êîñòè èëè çóáà íåïîñðåäñòâåííî â ïàêåò ñ ýòèêåòêîé. Íå äîïóñêàåòñÿ
íàëè÷èå äâóõ èëè íåñêîëüêèõ ðàçíûõ ïðîá ñ îäíèì è òåì æå íàçâàíèåì.
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Ñïîñîáû êîíñåðâàöèè è õðàíåíèÿ ïðîá ýêñêðåìåíòîâ ëåîïàðäà
äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ñòðåññà

Ýêñêðåìåíòû, îò êîòîðûõ ñîáèðàþò îáðàçöû äëÿ àíàëèçà ãîðìîíîâ, íå äîë-
æíû ëåæàòü áîëüøå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå áîëåå +10 °Ñ íà îòêðû-
òîì âîçäóõå, ò.å. íóæíî ñîáèðàòü íî÷íûå îáðàçöû óòðîì. Â çèìíèé ïåðèîä ïðè
ìèíóñîâûõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà äîïóñòèì ñáîð ïðîá îò ýêñêðåìåíòîâ, îñòàâ-
ëåííûõ áîëåå äâóõ íåäåëü íàçàä. Îáðàçåö (ìàññîé 3–5 ã, ìîæíî áîëüøå) ïîìåñ-
òèòü â ïîëèýòèëåíîâûé ïàêåòèê, åãî çàâÿçàòü (èëè ZIP-ïàêåò çàêðûòü), ïîìåñ-
òèòü â äðóãîé ïàêåòèê è ïîìåñòèòü òóäà ýòèêåòêó, íà êîòîðîé óêàçàíû âèä çâåðÿ,
êëè÷êà è íîìåð çâåðÿ, ïîë, äàòà ñáîðà, ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû ìåñòà, Ô.È.Î.
êîëëåêòîðà. Âñå ýòî êëàäåòñÿ â áûòîâóþ ìîðîçèëêó (-18 °Ñ) è õðàíèòñÿ äî òðàíñ-
ïîðòèðîâêè. Ïðè íåâîçìîæíîñòè çàìîðàæèâàíèÿ ïðîá âîçìîæåí èõ ñáîð â ôèê-
ñèðîâàííûé îáúåì (íàïðèìåð, 5 ìë) 96% ýòèëîâîãî ñïèðòà.

Ñïîñîáû êîíñåðâàöèè è õðàíåíèÿ ïðîá ýêñêðåìåíòîâ ëåîïàðäà
äëÿ îöåíêè ïàðàçèòàðíûõ èíôåêöèé

Ñîáðàííûå îáðàçöû ýêñêðåìåíòîâ íåîáõîäèìî ýòèêåòèðîâàòü, îòìå÷àÿ âèäî-
âóþ ïðèíàäëåæíîñòü îñòàâèâøåé èõ îñîáè, äàòó è ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû
ìåñòà ñáîðà (ðåãèñòðèðóþò ñ ïîìîùüþ GPS) è Ô.È.Î. êîëëåêòîðà, ïîìåñòèòü â
ïëàñòèêîâûå ïàêåòû è çàìîðîçèòü. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ çàïèñåé íà ýòèêåòêàõ íåîáõî-

Ðèñ. 35. Îáðàçöîâûé ïî ðàçìåðó êóñî÷åê êîñòè.
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äèìî ïîìåùàòü èõ â îòäåëüíûé ïëàñòèêîâûé ïàêåò, êîòîðûé çàòåì êëàäóò â ïàêåò
ñ ýêñêðåìåíòàìè. Âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü ýêñêðåìåíòîâ îïðåäåëÿþò íà îñíî-
âàíèè ñëåäîâ ëàï æèâîòíûõ, îñòàâëåííûõ îêîëî ýêñêðåìåíòîâ, è, ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè, ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ïîñëå ïîëó-
÷åíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íóêëåîòèäîâ ôðàãìåíòà ãåíà öèòîõðîìà b ìèòîõîíä-
ðèàëüíîé ÄÍÊ (Ðîæíîâ è äð., 2009á). Ó îòëîâëåííûõ è îáåçäâèæåííûõ õèùíè-
êîâ ýêñêðåìåíòû îòáèðàþò èç ïðÿìîé êèøêè. Ïîñêîëüêó èäåíòèôèêàöèÿ èíäèâè-
äóàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè ñîáðàííûõ îáðàçöîâ ýêñêðåìåíòîâ ïðîâåäåíà íå âñå-
ãäà, íåëüçÿ èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòè ïðèíàäëåæíîñòè íåñêîëüêèõ ñîáðàííûõ îá-
ðàçöîâ îäíîìó è òîìó æå æèâîòíîìó. Ýêñêðåìåíòû çàìîðàæèâàþò â áûòîâîé ìî-
ðîçèëêå èëè ïîìåùàþò â ðàñòâîð Áàðáàãàëëî (ñîîòíîøåíèå ïðîáû è ðàñòâîðà
1:1), êîòîðûé ãîòîâèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ê 1000 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû
äîáàâèòü 7,5 ã NaCl è 30 ìë 3% ðàñòâîðà ôîðìàëèíà, â òàêîé æå ðàñòâîð ïîìåùà-
þò âûÿâëåííûõ ãåëüìèíòîâ. Îñíîâíûå ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ ïàðàçèòîâ èçëîæåíû
â ñïåöèàëüíîì ðóêîâîäñòâå (Åñàóëîâà è äð., 2017).

2.2.3. Ñáîð áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ îò îòëîâëåííûõ æèâûõ
è îáíàðóæåííûõ ïîãèáøèõ ëåîïàðäîâ

Ïðè ìîíèòîðèíãå ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà ìîãóò âîçíèêàòü ñèòóàöèè,
êîãäà ó èññëåäîâàòåëÿ îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü îñìîòðåòü æèâîå æèâîòíîå (íà-
ïðèìåð, îòëîâëåííîå äëÿ ñìåíû îøåéíèêà èëè â äðóãèõ ñèòóàöèÿõ) èëè òðóï
ïîãèáøåãî çâåðÿ.

Ïðè îñìîòðå æèâîãî ëåîïàðäà (êàê è ïðè ïðîâåäåíèè èììîáèëèçàöèè ëåî-
ïàðäîâ â Öåíòðå âîññòàíîâëåíèÿ ëåîïàðäà íà Êàâêàçå, à òàêæå ïðè îñìîòðå èõ
äåòåíûøåé ñîòðóäíèêàìè Öåíòðà áåç èììîáèëèçàöèè) íåîáõîäèìî îáÿçàòåëü-
íî ïðîâîäèòü çàáîð ñëåäóþùèõ ïðîá äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ àíàëèçîâ: êðîâè –
íà ãåìàòîëîãè÷åñêèé, áèîõèìè÷åñêèé è ãîðìîíàëüíûé àíàëèçû, ýêñêðåìåíòîâ
– íà ïàðàçèòîëîãè÷åñêèé è ãîðìîíàëüíûé àíàëèçû, âîëîñ – íà ãîðìîíàëüíûé
àíàëèç.

Ïðîáû êðîâè íà ãåìàòîëîãè÷åñêèé, áèîõèìè÷åñêèé è ãîðìîíàëüíûé àíàëè-
çû áåðóò èç ïîâåðõíîñòíîé âåíû ïëå÷à, ïàõîâîé âåíû èëè ÿðåìíîé âåíû.

Íà ãåìàòîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñîáèðàþò 0,25 ìë êðîâè â ïðîáèðêó ñ K3EDTA.
Ïîäñ÷åò êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïîä ìèêðîñêîïîì â êàìåðå Ãîðÿå-
âà ïðè ðàçâåäåíèè â 200 ðàç (ýðèòðîöèòû â ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå, ïîäñ÷åò
âåäåòñÿ â ïÿòè áîëüøèõ êâàäðàòàõ) è â 20 ðàç (ëåéêîöèòû â 3–5% ðàñòâîðå óê-
ñóñíîé êèñëîòû, ïîäñ÷åò âåäåòñÿ â 100 áîëüøèõ êâàäðàòàõ). Êðîìå òîãî, èçãî-
òàâëèâàåòñÿ ìàçîê êðîâè äëÿ ïîñëåäóþùåé îöåíêè ñîîòíîøåíèÿ ÷èñëà ëåéêî-
öèòîâ. Îöåíêà ÷èñëà êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ ïðîâîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â äåíü
ñáîðà ïðîá, äîïóñêàåòñÿ ïðîâåäåíèå àíàëèçà íà ïðåäâàðèòåëüíî îòêàëèáðîâàí-
íîì àâòîìàòè÷åñêîì ãåìîàíàëèçàòîðå.

Äëÿ áèîõèìè÷åñêîãî è ãîðìîíàëüíîãî àíàëèçà êðîâè ïðîáû ñîáèðàþò â êî-
ëè÷åñòâå íå ìåíåå 3 ìë, çàòåì öåíòðèôóãèðóþò ïðè öåíòðîáåæíîì óñêîðåíèè
1000 G, ÷òî íà áîëüøèõ öåíòðèôóãàõ ñîîòâåòñòâóåò 3000 îáîðîòîâ/ìèí, à íà ìà-
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Ðèñ. 36. Ïîãèáøèé ëåîïàðä è ìåñòî åãî îáíàðóæåíèÿ.
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ëåíüêèõ – 6000 îáîðîòîâ/ìèí, â òå÷åíèå 20 ìèíóò èëè îòäåëÿþò ñûâîðîòêó ïîñëå
îòñòàèâàíèÿ. Áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç êðîâè ïðîâîäÿò â òå÷åíèå ñóòîê ïîñëå âçÿ-
òèÿ ïðîá, ïðè íåîáõîäèìîñòè âîçìîæíà çàìîðîçêà ñûâîðîòêè ïðè -18 °Ñ äî ïðîâå-
äåíèÿ àíàëèçà. Ñûâîðîòêó äëÿ ãîðìîíàëüíîãî àíàëèçà çàìîðàæèâàþò ïðè -18 °Ñ.

Ïðîáû ýêñêðåìåíòîâ (îò 1 äî 10 ã) ñîáèðàþò íåïîñðåäñòâåííî èç ïðÿìîé
êèøêè îáåçäâèæåííîãî æèâîòíîãî (âîçìîæåí ñáîð ñâåæèõ ïðîá èç âîëüåðà),
ýòèêåòèðóþò (êëè÷êà è íîìåð æèâîòíîãî, âèä, ïîë, âîçðàñò, äàòà è ìåñòî ñáîðà)
è çàìîðàæèâàþò (-18 °Ñ) äî ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé.

Âîëîñû æèâîòíîãî äëÿ ãîðìîíàëüíîãî àíàëèçà ñîñòðèãàþò ñ âíåøíåé ñòîðî-
íû êðóïà (ìàêñèìàëüíî áëèçêî ê êîæå) ñ ó÷àñòêà 22 ñì, óïàêîâûâàþò â ïîëèýòè-
ëåíîâûé ïàêåò, ýòèêåòèðóþò (êëè÷êà è íîìåð æèâîòíîãî, âèä, ïîë, âîçðàñò, äàòà è
ìåñòî ñáîðà) è ïîìåùàþò â ìîðîçèëêó (-18 °Ñ) äî ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé.

Îáíàðóæåííûé òðóï ïîãèáøåãî ëåîïàðäà (ðèñ. 36) ñëåäóåò ïðè âîçìîæíîñ-
òè çàáðàòü öåëèêîì è ïåðåäàòü âåòåðèíàðó äëÿ ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ.

2.3. Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ êîðìîâîé áàçû ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà
è åãî êîíêóðåíòîâ, ñáîð äàííûõ äëÿ îöåíêè ïèòàíèÿ

Îñíîâíûìè îáúåêòàìè ïèòàíèÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà íà Êàâêàçå ÿâ-
ëÿþòñÿ êîïûòíûå ìëåêîïèòàþùèå. Íà Çàïàäíîì è Öåíòðàëüíîì Êàâêàçå ýòî
òóð, ñåðíà, áëàãîðîäíûé îëåíü, êîñóëÿ è êàáàí; íà Âîñòî÷íîì Êàâêàçå ê ýòèì
âèäàì äîáàâëÿåòñÿ áåçîàðîâûé êîçåë. Êðîìå ýòèõ îñíîâíûõ âèäîâ ïåðåäíåàçè-
àòñêèé ëåîïàðä ìîæåò äîáûâàòü äðóãèå âèäû ìëåêîïèòàþùèõ, à òàêæå ïòèö.

Êîíêóðåíòàìè ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà íà Êàâêàçå ÿâëÿþòñÿ âîëê, øà-
êàë, ëèñèöà, ðûñü è áóðûé ìåäâåäü. Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü âçàèìî-
îòíîøåíèÿì ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà è âîëêà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì
êîíêóðåíòîì ëåîïàðäà â îòíîøåíèè êîïûòíûõ ìëåêîïèòàþùèõ.

2.3.1. Ìîíèòîðèíã ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé âèäîâ-æåðòâ è êîíêóðåíòîâ ëåîïàðäà

Ìîíèòîðèíã ÷èñëåííîñòè âèäîâ æåðòâ è êîíêóðåíòîâ ëåîïàðäà íåîáõîäèì
äëÿ îöåíêè âîâëå÷åííîñòè ëåîïàðäà â ôóíêöèîíèðîâàíèå ýêîñèñòåìû ïîñëå åãî
ïîÿâëåíèÿ â ìåñòîîáèòàíèÿõ, ãäå ýòîò âèä îòñóòñòâîâàë äîëãîå âðåìÿ. Òàêàÿ îöåí-
êà ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå àíàëèçà êóìóëÿòèâíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ õèùíè÷åñ-
êîé íàãðóçêè íà äèêèõ êîïûòíûõ, èçìåíåíèé â ïîâåäåíèè äèêèõ êîïûòíûõ, à
òàêæå èçìåíåíèé ÷èñëåííîñòè è ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ òàêèõ æèâîòíûõ, êàê
ðûñü è âîëê, íà òåððèòîðèè, ãäå ïîÿâèëñÿ ëåîïàðä.

Æèâîòíûå, ïðåäñòàâëÿþùèå êîðìîâóþ áàçó êðóïíûõ êîøåê (ìíîãèå âèäû
êîïûòíûõ ìëåêîïèòàþùèõ, çàéöåîáðàçíûå, êðóïíûå ïòèöû) èëè ñîñòàâëÿþùèå
èì êîíêóðåíöèþ (äëÿ ëåîïàðäà íà Êàâêàçå ýòî ìåäâåäü, âîëê, ðûñü), îòíîñÿòñÿ â
áîëüøèíñòâå ñâîåì ê îõîòíè÷üèì æèâîòíûì, äëÿ êîòîðûõ ðàçðàáîòàíû è èñ-
ïîëüçóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ìåòîäû ó÷åòà ÷èñëåííîñòè, îáçîð êîòîðûõ ïðèâå-
äåí â ìîíîãðàôèè Â.À. Êóçÿêèíà (2017).
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Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû îöåíêè ÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ íà ìîäåëüíûõ òåð-
ðèòîðèÿõ óñëîâíî ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðàäèöèîííûå è ñîâðåìåííûå. Ê òðàäè-
öèîííûì ìåòîäàì îòíîñÿòñÿ çèìíèå ìàðøðóòíûå ó÷åòû (ÇÌÓ) è ìåòîä äâîé-
íîãî îêëàäà (ïðîâîäÿòñÿ ïðè íàëè÷èè ñíåæíîãî ïîêðîâà), ìåòîä ïðîãîíà; âèçó-
àëüíûå ó÷åòû êîïûòíûõ (íà ñòåíêàõ, íà îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ) ïðîâîäÿòñÿ â
ïåðèîäû ñêîïëåíèÿ êîïûòíûõ â ñòàäà è ãðóïïèðîâêè (íàïðèìåð, â ïåðèîä ãîíà,
ìèãðàöèè, îòåëà). Äëÿ êîïûòíûõ, êîòîðûõ ó÷èòûâàþò òàêèìè ñïîñîáàìè, ïåðè-
îä ãîíà è ñîîòâåòñòâåííî ó÷åòîâ ïðèõîäèòñÿ íà ïîçäíþþ îñåíü è íà÷àëî çèìû:
äëÿ ñåðí – îêòÿáðü-íîÿáðü; òóðîâ – íîÿáðü-ÿíâàðü; áåçîàðîâûõ êîçëîâ – íîÿáðü-
äåêàáðü (Äàíèëêèí, 2005).

Òðàäèöèîííûå ìåòîäû îöåíêè ÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ

Òðàäèöèîííîé öåëüþ ëþáûõ ó÷åòíûõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíàÿ îöåíêà
êîëè÷åñòâà îñîáåé (ïîòåíöèàëüíûõ æåðòâ) îáèòàþùèõ íà äàííîé òåððèòîðèè
èëè â ïðåäåëàõ çàíèìàåìîãî èìè àðåàëà. Îöåíêà ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè, ñàìà ïî
ñåáå ÿâëÿþùàÿñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ ïîïóëÿöèè è ïîêàçàòåëåì åå
ñîñòîÿíèÿ, ïîêàçûâàåò, â êîíå÷íîì èòîãå, îáùóþ êàðòèíó ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòåé, ÷èñëåííîñòü è åå äèíàìèêó. Äàííûå ïî ðàñïðåäåëå-
íèþ ïëîòíîñòåé ïîïóëÿöèè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ïëàíèðîâàíèÿ âîïðîñîâ îõðàíû
êàê ñàìèõ êîïûòíûõ â êà÷åñòâå ïèùåâûõ îáúåêòîâ, òàê è õèùíèêîâ, âî ìíîãîì
çàâèñÿùèõ îò ñîñòîÿíèÿ êîðìîâûõ ðåñóðñîâ.

Ïðè ïëàíèðîâàíèè ñèñòåìû ó÷åòîâ ÷èñëåííîñòè è ìîíèòîðèíãà ëþáûõ ïî-
ïóëÿöèé íåîáõîäèìî ðåøåíèå äâóõ âçàèìîñâÿçàííûõ çàäà÷: îáåñïå÷åíèå äîñòà-
òî÷íîé òî÷íîñòè ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè ïðè çàäàííîì åå îáúåìå, ò.å. ðåïðå-
çåíòàòèâíîé âûáîðêè â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ôåíîëîãè÷åñêîãî ïåðèîäà, è
ìèíèìèçàöèÿ çàòðàò, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè ñ òî÷íîñòüþ íå
íèæå çàäàííîé íà ýòîò ïåðèîä. Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ãëîáàëèçàöèè ïîñòàâ-
ëåííûõ çàäà÷, íàëè÷íûõ ëþäñêèõ è ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ ìîæíî âûäåëèòü íå-
ñêîëüêî ýòàïîâ, ñâÿçàííûõ ñ òàêòèêîé ïðîâåäåíèÿ ñàìèõ ó÷åòîâ è îöåíêîé ñî-
ñòîÿíèÿ àíàëèçèðóåìûõ ïîïóëÿöèé. Â ÷àñòíîñòè: îïðåäåëåíèå ãðàíèö ðàñïðîñ-
òðàíåíèÿ âèäà, ïîïóëÿöèè, ãðóïïèðîâîê; âûáîð ìåòîäà ïðîâåäåíèÿ ó÷åòîâ ÷èñ-
ëåííîñòè; ïîäáîð ìîäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, íà êîòîðûõ ïðåäïîëàãàþòñÿ ïðîâåñòè
ïîäñ÷åòû æèâîòíûõ; ïîäñ÷åòû æèâîòíûõ íà ìîäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ è âûÿâëå-
íèå ñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ ïîïóëÿöèîííûõ ãðóïïèðîâîê íà ó÷åòíûõ ó÷àñò-
êàõ; ñîáñòâåííî ó÷åòû æèâîòíûõ, âêëþ÷àþùèé êàê àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ èõ
ïëîòíîñòåé ïî òåððèòîðèè, òàê è àíàëèç îñíîâíûõ ñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ
ïîïóëÿöèîííûõ ãðóïïèðîâîê íà ìîäåëüíûõ ó÷àñòêàõ (ïîëî-âîçðàñòíîé ñîñòàâ,
ñòàäíîñòü, âñòðå÷àåìîñòü) è õàðàêòåðà îñíîâíûõ ïîïóëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ
(ïëîäîâèòîñòü, ñìåðòíîñòü, ìèãðàöèîííàÿ àêòèâíîñòü), îïðåäåëÿþùèõ èõ ñî-
ñòîÿíèå è ïðåäïîëàãàþùèõ òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ èõ ÷èñëåííîñòè ïî òåððèòî-
ðèè è âî âðåìåíè; ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îòäåëüíûõ ïîïóëÿöèé è èõ ãðóïïèðî-
âîê, ïîäâåðæåííûõ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè èçúÿòèÿ õèùíèêàìè è åå ïîñëåäñòâèé;
îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîé âåëè÷èíû åæåãîäíîãî îáúåìà èçúÿòèÿ è ìèíèìàëü-
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íûõ çíà÷åíèé ïîïóëÿöèè ñ ó÷åòîì åå ñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðàÿ â ñîñòî-
ÿíèè äëèòåëüíî âûäåðæèâàòü òàêóþ ñòåïåíü äàâëåíèÿ ñî ñòîðîíû õèùíèêîâ è
êîìïåíñèðîâàòü âíåñåííûå íàðóøåíèÿ.

Äëÿ ýòîãî â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå, ñ ó÷åòîì íîðìû êîëåáàíèé ÷èñëåí-
íîñòè, ñâÿçàííûõ ÷èñòî ñ âíóòðåííèìè ïðè÷èíàìè, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íå
ïðîñòî ÷èñëåííîñòü è óðîâåíü âîçìîæíîãî ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè ýêñïëóàòè-
ðóåìîé ïîïóëÿöèè, íî è äîïóñòèìóþ ìåðó îòêëîíåíèé ñòðóêòóðíî-ôóíêöèî-
íàëüíîé îðãàíèçàöèè îñòàâøåéñÿ ÷àñòè ïîïóëÿöèè, êîòîðûå â òå÷åíèå ãîäîâîãî
öèêëà ìîãëè áû áûòü åþ æå êîìïåíñèðîâàíû.

Ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä ìåòîäîâ ó÷åòà êîïûòíûõ – ñïëîøíûå ó÷åòû (íà îã-
ðàíè÷åííûõ ïëîùàäÿõ, ïðè êîìïàêòíîì ðàñïðåäåëåíèè æèâîòíûõ, õîðîøèõ
óñëîâèÿõ îáíàðóæåíèÿ è âèäèìîñòè, ÷òî ïðèìåíèìî äëÿ îòêðûòûõ ðàâíèííûõ
òåððèòîðèé); âûáîðî÷íûå ìàðøðóòíûå ó÷åòû (äëÿ ãîðíûõ òåððèòîðèé ìàëî
ïîäõîäèò è íå îòðàæàåò àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ÷èñëåííîñòè, íî õîðîøî îòðàæà-
åò èõ âñòðå÷àåìîñòü); ïëîùàäî÷íûé (ñïëîøíîå îáñëåäîâàíèå íà çàðàíåå âûá-
ðàííûõ îãðàíè÷åííûõ òåððèòîðèÿõ ñ èçâåñòíîé ïëîùàäüþ); îêëàäû; ïðîãîíû è
äð. ×àñòü ýòèõ ìåòîäîâ îïèñàíà íèæå.

Çèìíèå ìàðøðóòíûå ó÷åòû (ÇÌÓ) ïðîâîäÿòñÿ ïðè íàëè÷èè óñòîé÷èâîãî
ñíåæíîãî ïîêðîâà ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ïðè æåëàòåëüíîì ó÷¸òå äëèíû ñó-
òî÷íîãî õîäà æèâîòíûõ è îïèñàíèè áèîòîïîâ, ãäå ðåãèñòðèðîâàëè ñëåäû íà ñíåãó.
ÇÌÓ îòíîñèòñÿ ê ìåòîäàì êîìïëåêñíîãî ó÷åòà – ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî îäíî-
âðåìåííî îïðåäåëèòü ÷èñëåííîñòü ìíîãèõ âèäîâ çâåðåé è îñåäëûõ ïòèö; îí
ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ è ÷èñëåííîñòè çâåðåé è ïòèö
íà áîëüøèõ òåððèòîðèÿõ. Ñòàíäàðòíàÿ ìåòîäèêà ó÷åòà â ÇÌÓ îñíîâàíà íà òîì,
÷òî ÷èñëî ïåðåñå÷åíèé ó÷åòíûì ìàðøðóòîì ñëåäîâ çâåðåé ó÷èòûâàåìîãî âèäà
ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ ýòîãî âèäà. Â òî æå âðåìÿ, ÷èñëî
ïåðåñå÷¸ííûõ (ó÷ò¸ííûõ) ñëåäîâ çàâèñèò îò ñðåäíåé ïðîòÿæåííîñòè ñóòî÷íûõ
íàñëåäîâ æèâîòíûõ: ÷åì äëèííåå ñóòî÷íûå íàñëåäû, òåì áîëüøå âåðîÿòíîñòü
ïåðåñå÷åíèé èõ ó÷åòíûì ìàðøðóòîì. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîòíî-
ñòè íàñåëåíèÿ çâåðåé (÷èñëà îñîáåé íà åäèíèöó ïëîùàäè) íóæíî îïðåäåëèòü
äâà ïîêàçàòåëÿ: 1) ñðåäíåå ÷èñëî ïåðåñå÷åíèé ñóòî÷íûõ íàñëåäîâ ó÷èòûâàåìûõ
âèäîâ çâåðåé íà 10 êì ìàðøðóòà; 2) ñðåäíþþ äëèíó ñóòî÷íîãî õîäà çâåðåé, íà
îñíîâå êîòîðîãî âû÷èñëÿåòñÿ ïåðåñ÷åòíûé êîýôôèöèåíò ïðè óñëîâèÿõ (ïîãîä-
íûõ), ñõîäíûõ ñ äíåì ó÷¸òà.

Äëÿ ìîíèòîðèíãà ÷èñëåííîñòè ïîòåíöèàëüíûõ âèäîâ æåðòâ õèùíûõ ìëåêî-
ïèòàþùèõ òðàäèöèîííî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä çèìíåãî ìàðøðóòíîãî ó÷åòà, õîòÿ
îí ñîïðÿæåí ñ îïðåäåëåííûìè òðóäíîñòÿìè. Îòñóòñòâèå ñíåæíîãî ïîêðîâà èëè
íàëè÷èå ïðîäîëæèòåëüíûõ îòòåïåëåé íå ïîçâîëÿþò ïðèìåíÿòü ýòîò ìåòîä îäè-
íàêîâî óñïåøíî íà âñåé òåððèòîðèè ñòðàíû. Ê òîìó æå, äàííûé ìåòîä ýôôåêòè-
âåí ëèøü äëÿ îïðåäåëåííûõ âèäîâ è ïðè âûñîêîé èëè óìåðåííîé ïëîòíîñòè èõ
ïîïóëÿöèé, òîãäà êàê äëÿ áîëüøèíñòâà õèùíèêîâ è äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ êîïûò-
íûõ èëè ïðè íèçêîé ïëîòíîñòè èõ ïîïóëÿöèè ýòîò ìåòîä íå ðàáîòàåò.

Äëÿ ðàéîíîâ, ãäå ñíåæíûé ïîêðîâ îòñóòñòâóåò èëè åãî ñîñòîÿíèå ñèëüíî
âàðüèðóåò â òå÷åíèå çèìû, õîðîøèå ðåçóëüòàòû äàåò îöåíêà îáèëèÿ êîïûòíûõ ñ
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ïîìîùüþ ôîòîðåãèñòðàòîðîâ áåç èõ èíäèâèäóàëüíîé èäåíòèôèêàöèè (Rowcliffe
et al., 2008). Òàêàÿ îöåíêà ïîçâîëÿåò âåñòè ìîíèòîðèíã îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåí-
íîñòè æèâîòíûõ è àíàëèçèðîâàòü åå èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè.

Ìåòîä ìíîãîäíåâíîãî îêëàäà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñ-
ëåííîñòè îëåíÿ, êîñóëè, êàáàíà, çàéöà. Ìíîãîäíåâíûé èëè ïîâòîðíûé îêëàä – ýòî
ñïîñîá ó÷åòà æèâîòíûõ íà âûáîðî÷íûõ ïëîùàäêàõ, ñîñòîÿùèõ èç ó÷åòíûõ îêëà-
äîâ îäèíàêîâîé ïëîùàäè, êîíòóðû êîòîðûõ çàìêíóòû ìàðøðóòîì. Ïëîùàäêè ðàâ-
íîìåðíî (èëè ñëó÷àéíî) çàëîæåíû íà õàðàêòåðèçóåìîé òåððèòîðèè ìåñòîîáèòà-
íèé ó÷èòûâàåìûõ âèäîâ æèâîòíûõ. Ìåòîä ïîçâîëÿåò âûÿñíèòü àáñîëþòíîå ÷èñ-
ëî àêòèâíûõ íàçåìíûõ âèäîâ æèâîòíûõ, íàõîäÿùèõñÿ â îêëàäàõ (íà ïëîùàäè
ó÷åòà) ïî èõ ñëåäàì íà ñíåãó çà äâà èëè áîëåå îáõîäîâ êàæäîé ó÷åòíîé ïëîùàäêè;
ïîëó÷èòü âûáîðêó çíà÷åíèé ôàêòè÷åñêîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ æèâîòíûõ íà èñ-
ñëåäóåìîé òåððèòîðèè, çàòåì ýêñòðàïîëèðîâàòü ïîëó÷åííûå äàííûå íà âñþ ýòó
òåððèòîðèþ è îöåíèòü ñðåäíþþ ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ æèâîòíûõ (à òàêæå èõ îá-
ùóþ ÷èñëåííîñòü) ñ íåîáõîäèìîé è äîñòàòî÷íîé ñòàòèñòè÷åñêîé òî÷íîñòüþ. Ó÷åò
ïðîâîäèòñÿ ïî çàìêíóòîìó ìàðøðóòó, îãðàíè÷èâàþùåìó çàðàíåå îïðåäåëåííóþ
íà ìåñòíîñòè ÷àñòü èññëåäóåìîé òåððèòîðèè (ó÷åòíàÿ ïëîùàäêà), è îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ ïðè íàëè÷èè ñíåæíîãî ïîêðîâà. Ó÷åò ìåòîäîì ìíîãîäíåâíîãî îêëàäà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, íà êîòîðîé ïëîùàäü «ëåñà» ñîñòàâëÿåò
íå áîëåå 50 òûñ. ãà. Ïðîèçâîäèòñÿ ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà çâåðåé êàæäîãî âèäà íà
êàæäîé ó÷åòíîé ïëîùàäêå çà êàæäûé äåíü ó÷åòà íà îñíîâàíèè äàííûõ åæåäíåâ-
íûõ âåäîìîñòåé ïóòåì îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ ðàçíèöû âõîäíûõ è âûõîäíûõ ñëå-
äîâ çâåðåé, çàôèêñèðîâàííûõ íà ó÷åòíîì ìàðøðóòå, ñ ó÷åòîì çâåðåé, íå äàâøèõ
ñëåäîâ â ïðåäûäóùèé äåíü è (èëè) ïîñëåäóþùèé äåíü ïðîâåäåíèÿ ó÷åòà.

Ìåòîäîì ïðîãîíà ìîæíî ó÷èòûâàòü êîñóëü, áëàãîðîäíîãî îëåíÿ, êàáàíà,
ëèñèöó, ðûñü, âîëêà, çàéöà. Ïðèíöèï ó÷åòà – çâåðè ïðîãîíÿþòñÿ («ïðîãîí») ñ
ó÷åòíûõ ïëîùàäîê è ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ ïî ñëåäàì èëè âèçóàëüíî. Îòíîøåíèå
÷èñëà âûãíàííûõ ñ ó÷åòíîé ïëîùàäêè æèâîòíûõ äàííîãî âèäà ê åå ïëîùàäè
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïîêàçàòåëü ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ âèäà íà ïëîùàäêå. Åñëè
íà âñåé îáñëåäóåìîé òåððèòîðèè çàëîæèòü äîñòàòî÷íîå ÷èñëî òàêèõ ó÷åòíûõ
ïëîùàäîê, òî ïóòåì ýêñòðàïîëÿöèè ìîæíî îïðåäåëèòü ÷èñëåííîñòü æèâîòíûõ
íà âñåé òåððèòîðèè. Ó÷åò ìåòîäîì ïðîãîíà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ëþáîå âðå-
ìÿ ãîäà. Ñíà÷àëà ïëîùàäêó îáõîäÿò ïî ïåðèìåòðó è çàòèðàþò âñå âõîäíûå è
âûõîäíûå ñëåäû. Çàòåì öåïü çàãîíùèêîâ äâèæåòñÿ ïî ïëîùàäêå, âûãîíÿÿ ñ íåå
êðèêàìè è øóìîì âñåõ çâåðåé. Êðàéíèå çàãîíùèêè èäóò ïî ãðàíèöàì ïëîùàä-
êè, îòìå÷àÿ ñâåæèå âõîäíûå ñëåäû, åñëè îíè ïîÿâèëèñü ïîñëå çàòèðêè. Õîòÿ
ýòîò ìåòîä è òî÷åí, íî âåñüìà òðóäîåìîê, îñîáåííî ïðè âèçóàëüíîé ðåãèñòðà-
öèè æèâîòíûõ. Îí òðåáóåò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ó÷åò÷èêîâ è ÷ðåçâû÷àéíî òðå-
âîæèò æèâîòíûõ, ÷òî çà÷àñòóþ íåäîïóñòèìî.

Îñîáåííîñòè ó÷¸òà ÷èñëåííîñòè êîïûòíûõ â ãîðíûõ óñëîâèÿõ. Â ãîðíûõ
óñëîâèÿõ ïûòàëèñü ïðîâîäèòü ó÷åòû ñ ïîìîùüþ âåðòîëåòà, ðåãèñòðàöèåé êî-
ïûòíûõ íà ìàðøðóòàõ è ïëîùàäêàõ.

Ïîïûòêè ïðîâåäåíèÿ ñïëîøíûõ ó÷åòîâ ñ ïîìîùüþ âåðòîë¸òà â ðàçëè÷íûõ
ðàéîíàõ Äàãåñòàíà ïîêàçàëè ïî÷òè 60–120% îøèáêó â ñòîðîíó íåäîó÷¸òà æè-
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âîòíûõ â çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè ðåëüåôà, åãî îáëåñåííîñòè, ïîãîäíûõ óñëî-
âèé. Ïðè ýòîì ñîâåðøåííî íåâîçìîæíî áûëî ó÷åñòü ñòðóêòóðíûå ïàðàìåòðû
ïîïóëÿöèè, âîçðàñòíîé ñîñòàâ, çíà÷èòåëüíî èñêàæàëèñü äàííûå ïî ñîîòíîøå-
íèþ ïîëîâ â ïîïóëÿöèè. Ðåãèñòðàöèÿ æèâîòíûõ íà ìàðøðóòàõ õàðàêòåðèçóåò
òîëüêî âñòðå÷àåìîñòü æèâîòíûõ â òåõ èëè èíûõ ýëåìåíòàõ ëàíäøàôòîâ è ìàëî
ïðèãîäíà äëÿ îöåíêè èõ àáñîëþòíîé ïëîòíîñòè. Íàïðèìåð, â óñëîâèÿõ Êàâêàç-
ñêîãî çàïîâåäíèêà îøèáêè ïðè ìàðøðóòíûõ ó÷¸òàõ òóðîâ êîëåáàëèñü â ðàçëè÷-
íûå ãîäû îò 135% äî 250%, ïðè ó÷¸òàõ ñ ïîìîùüþ âåðòîë¸òà îøèáêà ñîñòàâëÿ-
ëà â ñðåäíåì 315% (Êîòîâ, 1968).

Ïëîùàäî÷íûé ìåòîä ýôôåêòèâåí äëÿ àáñîëþòíîãî áîëüøèíñòâà âèäîâ êî-
ïûòíûõ, çàíèìàþùèõ, êàê ïðàâèëî, îáøèðíûé àðåàë, è íàïðàâëåí íà îöåíêó
ïëîòíîñòè èõ íàñåëåíèÿ íà âûáîðî÷íûõ ïëîùàäêàõ ñ ïîñëåäóþùåé ýêñòðàïî-
ëÿöèåé ðåçóëüòàòîâ ýòèõ ó÷åòîâ íà èäåíòè÷íûå òåððèòîðèè.

Íà÷àëó âñåõ ó÷åòîâ ïðåäøåñòâóþò ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ âûáîðîì ðàçìåðà,
ôîðìû è ÷èñëà ó÷åòíûõ ïëîùàäîê. Ïîñëå ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî îçíàêîìëåíèÿ
ñ ìåñòíîñòüþ è åå îðîãðàôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíè-
ìàíèå íà ñëåäóþùèå ìîìåíòû: âîçìîæíîñòü çàêëàäêè è îáñëóæèâàíèÿ â êîðîò-
êèé ïåðèîä âðåìåíè (5–7 äíåé) äîñòàòî÷íîãî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé äîñòî-
âåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ ó÷åòà êîëè÷åñòâà ïëîùàäîê; âûïîëíåíèå ó÷åòíûõ ðàáîò
âîçìîæíî ìåíüøèì ÷èñëîì èññëåäîâàòåëåé ñ íàèìåíüøèìè çàòðàòàìè âðåìå-
íè; ñîîòâåòñòâèå ðàçìåðîâ ïðîá ïëîòíîñòè ðàçìåùåíèÿ ó÷èòûâàåìîãî îáúåêòà,
îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæíî áîëüøåå ïðèáëèæåíèå ýìïèðè÷åñêîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ âåëè÷èí â ñòàòèñòè÷åñêîé ñîâîêóïíîñòè ê íîðìàëüíîìó òåîðåòè÷åñêîìó
ðàñïðåäåëåíèþ (ðàñïðåäåëåíèþ Ãàóññà). Äëÿ ýòîãî â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ àðåàëà
èçó÷àåìîãî âèäà æèâîòíîãî ïîäáèðàþòñÿ íàèáîëåå õàðàêòåðíûå äëÿ äàííîãî
êîíêðåòíîãî ðåãèîíà ó÷àñòêè ïëîùàäüþ 1500–5000 ãà. Â ïðåäåëàõ ýòèõ ó÷àñò-
êîâ ïîñëå ïðèâÿçêè ê òîïîãðàôè÷åñêîé ñåòêå è äîïîëíèòåëüíîãî îñìîòðà òåð-
ðèòîðèè âûáèðàþòñÿ 5–6 ó÷åòíûõ ïëîùàäîê ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû íà îäíó
ïëîùàäêó ïðèõîäèëîñü íå ìåíåå 4–5 âñòðå÷ æèâîòíûõ èëè èõ ãðóïï. Ïî âîç-
ìîæíîñòè, ãðàíèöû ó÷åòíûõ ïëîùàäîê óñòàíàâëèâàþòñÿ òàê, ÷òîáû îíè îãðà-
íè÷èâàëèñü ãðåáíÿìè õðåáòîâ, ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé îòäåëüíûå êðóïíûå ñêëî-
íû, óðî÷èùà, èëè âñÿ òåððèòîðèÿ (ïðîòÿæåííûå ñêëîíû) ðàçáèâàåòñÿ íà ñåêòî-
ðû, ãðàíèöû êîòîðûõ äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû ñ îðîãðàôè÷åñêèìè îñîáåííî-
ñòÿìè ìåñòíîñòè, ò.å. ñ õîðîøî âèäèìûìè îðèåíòèðàìè. Ðàçìåðû ó÷åòíûõ ïëî-
ùàäîê, êàê ïðàâèëî, îêàçûâàþòñÿ ðàçíûìè: ñàìî ïî ñåáå ýòî íå âëèÿåò íà òî÷-
íîñòü ó÷åòîâ, íî ñêàçûâàåòñÿ íà çàòðàòàõ òðóäà.

Ðàçìåð êàæäîé ó÷åòíîé ïëîùàäêè è îáùóþ ïëîùàäü, íà êîòîðîé ïðîâîäèò-
ñÿ ó÷åò, îïðåäåëÿþò ïëàíèìåòðèðîâàíèåì òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò ìàñøòàáîâ
1 : 50 000 è 1 : 100 000. Ïðè îöåíêàõ ïëîùàäåé (ó÷åòíûõ ïëîùàäîê, îáùåé ïëî-
ùàäè, íà êîòîðîé ïðîâîäèòñÿ ó÷åò, àðåàëà è äð.) ïî òîïîãðàôè÷åñêèì êàðòàì
òðåáóåòñÿ ïîïðàâêà íà âåðòèêàëüíóþ ïðîåêöèþ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôàêòè÷åñêîé
ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ñêëîíîâ (Çîòîâ è äð., 1987). Äëÿ êðóïíûõ ãîðíûõ ìàññè-
âîâ óäîáíåå ðàññ÷èòàòü óñðåäíåííûé êîýôôèöèåíò ïåðåñ÷åòà. Äëÿ îöåíêè ïðè-
âÿçàííîñòè æèâîòíûõ ê ýëåìåíòàì ëàíäøàôòà ïî ýòèì æå êàðòàì ìîæíî âû÷èñ-
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ëèòü âåðòèêàëüíûå ïðîòÿæåííîñòè è óãëû íàêëîíà ñêëîíîâ â ìåñòàõ îáèòàíèÿ
æèâîòíûõ. Âåðòèêàëüíûå ïðîòÿæåííîñòè ñêëîíîâ âû÷èñëÿþò ïî ðàçíîñòè âû-
ñîò ìåæäó îòìåòêàìè èçîëèíèé ãðåáíåé õðåáòîâ è ðå÷íûõ äîëèí. Óãëû íàêëîíà
ñêëîíîâ ìîæíî îïðåäåëÿòü ñ ïîìîùüþ óãëîìåðà ãåîëîãè÷åñêîãî êîìïàñà èëè
ïî ôîðìóëå tga = a/b, ãäå à – âåðòèêàëüíàÿ ïðîòÿæåííîñòü ñêëîíà, b – ïðîåêöèÿ
ðàññòîÿíèÿ îò îñíîâàíèÿ ñêëîíà äî ãðåáíÿ íà ïëîñêîñòü (Ìàãîìåäîâ, Àõìåäîâ,
1994).

Ïîäñ÷åò æèâîòíûõ íà ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ, â çàâèñèìîñòè îò èõ ïëîùàäè
(100–250 ãà) è êîíôèãóðàöèè, ïðîâîäÿò â òå÷åíèå 3–5 ÿñíûõ äíåé, âèçóàëüíî
ïðîñìàòðèâàÿ âñþ òåððèòîðèþ ñèëàìè 2–3, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ 5–7 ó÷åò÷èêîâ.
Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿþòñÿ ïîäçîðíûå òðóáû âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ è ïîëåâûå áè-
íîêëè. Ïîäñ÷åòû îäíèì èññëåäîâàòåëåì ïðèâîäÿò ê ñóùåñòâåííîìó íåäîó÷åòó
æèâîòíûõ ñ áîëüøîé îøèáêîé (30–50%), ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàþòñÿ
ïëîùàäü êàæäîé ó÷åòíîé ïëîùàäêè è èõ ÷èñëî, ÷òî òîæå ïðèâîäèò ê âîçðàñòà-
íèþ ñòàòèñòè÷åñêèõ îøèáîê. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîå âðåìÿ äëÿ ó÷åòà – óò-
ðåííèå è âå÷åðíèå ÷àñû, íî äëÿ óìåíüøåíèÿ âîçìîæíûõ îøèáîê, ñâÿçàííûõ ñ
ïåðåìåùåíèåì æèâîòíûõ, íà îäíîé è òîé æå ïëîùàäêå ó÷åò ñëåäóåò ïðîâîäèòü
ìíîãîêðàòíî â òå÷åíèå âñåãî ñâåòëîãî âðåìåíè ñóòîê. ×èñëî îòìå÷åííûõ æè-
âîòíûõ, èõ ïîëî-âîçðàñòíûõ ãðóïï, ìåñòà èõ îáíàðóæåíèÿ, íàïðàâëåíèå äâèæå-
íèÿ è âðåìÿ îáíàðóæåíèÿ íàíîñÿò íà ïëàí, êðóïíîìàñøòàáíóþ êàðòó èëè àýðî-
ôîòîñíèìêè ìåñòíîñòè, ââîäÿòñÿ â ïàìÿòü GPS. Êðîìå ïîëîâîãî è âîçðàñòíîãî
ñîñòàâà ãðóïïèðîâîê îáíàðóæåííûõ æèâîòíûõ, èõ ÷èñëà â ãðóïïå, îòìå÷àþò
íàëè÷èå ñðåäè íèõ æèâîòíûõ, îáëàäàþùèõ îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè (îñî-
áåííîñòè ôîðì è äåôåêòû ðîãîâ, õðîìîòà, ìàñòü è ðàçìåðû òåëà, àêòèâíîñòü è
äð.), êîòîðûå ìîãóò ïîìî÷ü ðàñïîçíàòü ãðóïïèðîâêè ïðè ïðîâåäåíèè ó÷åòà.

Äàííûå ïî ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè, ïîëó÷åííûå íà ðàçëè÷íûõ ó÷åòíûõ ïëî-
ùàäêàõ â ïðåäåëàõ îäíîãî ó÷åòíîãî ìàññèâà, óñðåäíÿþò è ýêñòðàïîëèðóþò íà
âñþ çàñåëåííóþ òåððèòîðèþ äàííîãî ðàéîíà ñ àíàëîãè÷íûìè ïðèðîäíûìè óñ-
ëîâèÿìè (íà òèïîëîãè÷åñêèå ãðóïïû ïðèðîäíûõ ðàéîíîâ). Âñå èñõîäíûå äàí-
íûå íàíîñÿòñÿ íà êàðòîñõåìó ìåñòíîñòè, à ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñâîäÿòñÿ â ñïå-
öèàëüíûå ôîðìû, ãäå óêàçûâàþòñÿ ñðîêè è âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ó÷åòà, íîìåðà è
êîëè÷åñòâî ïëîùàäîê, ðàçìåðû êàæäîé ïëîùàäêè, ÷èñëî îáíàðóæåííûõ æèâîò-
íûõ íà êàæäîé ïëîùàäêå, ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ äëÿ äàííîãî ïðèðîäíî-
ãî ðàéîíà, îáùåå ÷èñëî ó÷òåííûõ æèâîòíûõ íà ïëîùàäêàõ, ýêñòðàïîëèðîâàí-
íàÿ ÷èñëåííîñòü âèäà äëÿ äàííîãî ðàéîíà, ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ó÷åòîâ. Ïî êàæ-
äîìó ó÷åòó ñîñòàâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûé îò÷åò, ãäå, ïîìèìî ñïîñîáà ó÷åòà è îïè-
ñàíèÿ îñîáåííîñòåé ðàéîíà, óêàçûâàþòñÿ äàòà, ïîãîäíûå óñëîâèÿ, ñîñòàâ ó÷åò-
÷èêîâ, êîëè÷åñòâî çàòðà÷åííîãî âðåìåíè è äðóãèå äàííûå.

Ïðè ïðîâåäåíèè ó÷åòà ÷èñëåííîñòè êîïûòíûõ ñïåöèàëüíîå âíèìàíèå äîë-
æíî óäåëÿòüñÿ ó÷åòó ñòåïåíè è õàðàêòåðà ñåãðåãàöèè ñòàä â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû
èõ æèçíè. Èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ïðàêòè÷åñêè âñåõ êîïûòíûõ âîçìîæ-
íî áåç èçúÿòèÿ èç ïðèðîäû, ÷òî, ïîìèìî äðóãèõ ïðåèìóùåñòâ, äàåò âîçìîæ-
íîñòü ïðÿìîé îöåíêè ñòðóêòóðû èõ ñòàä. Îöåíêà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé
ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé æåðòâ, êðîìå íåîáõîäèìîñòè åå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ó÷åòà
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÷èñëåííîñòè (îïòèìèçàöèè âðåìåíè ó÷åòîâ â òå÷åíèå ñóòîê è ñåçîíà, èçó÷åíèÿ
ìåñò ëîêàëèçàöèè æèâîòíûõ â ñóòî÷íîì è ñåçîííîì àñïåêòàõ è ò.ä.), èìååò è
ñàìîñòîÿòåëüíîå íàó÷íîå çíà÷åíèå. Äëÿ ýòîãî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ìàòåðè-
àë, îñíîâàííûé íà àíàëèçå âñòðå÷ æèâîòíûõ â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà èõ
ìåñòîîáèòàíèÿ. Çà îñíîâó êëàññèôèêàöèè ìåñòîîáèòàíèé â ãîðíûõ ðàéîíàõ
ìîæíî áðàòü òàêèå õàðàêòåðèñòèêè êàê âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ, êðóòèçíà è
ýêñïîçèöèÿ ñêëîíà, ñîîòíîøåíèå ïëîùàäåé è òîïîãðàôèÿ ýëåìåíòîâ ëàíäøàô-
òà (ñêàëû, îñûïè, ïàñòáèùà). Ñëåäóåò îòìå÷àòü òàêæå õàðàêòåð àêòèâíîñòè, âðåìÿ
âñòðå÷è, à òàêæå ñîñòîÿíèå ïîãîäû, íàëè÷èå è õàðàêòåð ñíåæíîãî ïîêðîâà. Åñëè
ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèÿ î÷åâèäíûì ñòàíîâèòñÿ âëèÿíèå åùå êàêîãî-ëèáî
ôàêòîðà, ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàòü è åãî (ïðè ýòîì ñòåïåíü âëèÿíèÿ
èññëåäóåìîãî ôàêòîðà äîëæíà ïîääàâàòüñÿ ñòàòèñòè÷åñêîìó àíàëèçó, ò.å. íåîá-
õîäèìî âûáðàòü ïàðàìåòð, ÷òîáû ñäåëàòü åãî ìåòðè÷åñêèì). Ïðè àíàëèçå äàí-
íûõ ïî âñòðå÷àåìîñòè æèâîòíûõ â çàâèñèìîñòè îò êàêîãî-ëèáî ôàêòîðà êîëè÷å-
ñòâî æèâîòíûõ ïî îòäåëüíûì ãðàäàöèÿì îáû÷íî ïåðåâîäÿò â ïðîöåíòû.

Ïðè ðåãèñòðàöèè ðàñïðåäåëåíèÿ æèâîòíûõ îòíîñèòåëüíî ýêñïîçèöèè ñêëî-
íà îáû÷íî ðàññìàòðèâàþò ðàñïðåäåëåíèå ïî þæíûì è ñåâåðíûì ñêëîíàì, òàê
êàê âî âñå ñåçîíû ãîäà îíè íàèáîëåå ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî óñëîâèÿì è õàðàê-
òåðó èñïîëüçîâàíèÿ æèâîòíûìè. Äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòîâ â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ
ê þæíûì ìîæíî îòíåñòè òàêæå ñêëîíû þãî-âîñòî÷íûõ è þãî-çàïàäíûõ ýêñïî-
çèöèé, à ê ñåâåðíûì – ñåâåðî-âîñòî÷íûõ è ñåâåðî-çàïàäíûõ ýêñïîçèöèé. Äëÿ
àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòóðû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âðåìÿ
ïðåáûâàíèÿ æèâîòíûõ íà òîé èëè èíîé òåððèòîðèè, ÷òî òåñíî ñâÿçàíî ñ õàðàê-
òåðîì ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè; ïîýòîìó êðîìå âðåìåíè âñòðå÷è è ñîñòîÿíèÿ àê-
òèâíîñòè æèâîòíûõ, ñëåäóåò îòìå÷àòü òàêæå êîëè÷åñòâåííûé è ïîëî-âîçðàñò-
íîé ñîñòàâ êàæäîé âñòðå÷åííîé ãðóïïû, ìåñòî âñòðå÷è (âûñîòà íàä óðîâíåì
ìîðÿ, ýêñïîçèöèÿ ñêëîíà, ýëåìåíòû ëàíäøàôòà – ñêàëû, îñûïè èëè ïàñòáèùà),
ñîñòîÿíèå ïîãîäû, ìàññó íàêîïëåííûõ â òåõ èëè èíûõ ýëåìåíòàõ ëàíäøàôòà
ýêñêðåìåíòîâ è äð. Äëÿ ýòîãî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è êîñâåííûå äàííûå,
ïîëó÷åííûå íà îñíîâå ñëåäîâ äåÿòåëüíîñòè æèâîòíûõ: íàëè÷èÿ ïîåäåé, âîëîñ,
îñòàâëÿåìûõ æèâîòíûìè íà ñêàëàõ, äåðåâüÿõ âî âðåìÿ ëèíüêè, à òàêæå äàííûå
ïî òðîïëåíèþ æèâîòíûõ ïîñëå äîæäÿ èëè ïî ñâåæåâûïàâøåìó ñíåãó. Äîïîëíè-
òåëüíî æåëàòåëüíî âû÷èñëÿòü ïëîùàäè êàê ëåòíèõ, òàê è çèìíèõ ïàñòáèù è èõ
ïðîäóêòèâíîñòü, ïëîùàäè ñêàëüíûõ âûõîäîâ è îñûïåé è õàðàêòåð èõ ðàñïðåäå-
ëåíèÿ íà òåððèòîðèè, ïëîùàäè ïàñòáèù, èñïîëüçóåìûõ ïîä âûïàñ ñêîòà, ïëîò-
íîñòü âûïàñàåìûõ íà êàæäîé òåððèòîðèè äîìàøíèõ æèâîòíûõ è ò.ä.

Ñ ó÷åòîì èçáèðàòåëüíîñòè ïèòàíèÿ è ñåçîííûõ ïðåäïî÷òåíèé õèùíèêàìè,
îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå äëÿ öåëåé ìîíèòîðèíãà è îöåíêè îáèëèÿ æåðòâ, â êîí-
òåêñòå çàäà÷ äàííîé êíèãè, íåîáõîäèìî óäåëÿòü ñòðóêòóðíûì ïàðàìåòðàì èñ-
ñëåäóåìûõ ïîïóëÿöèé, òàêèì êàê ñòàäíîñòü, âñòðå÷àåìîñòü, ñîîòíîøåíèå ïî-
ëîâ è äð. Âñå äàííûå ïî ïîëî-âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå îòäåëüíûõ ñòàä èñïîëüçóþò
äëÿ õàðàêòåðèñòèêè îáùåé ïîëî-âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé êîïûòíûõ
äàííîãî ðàéîíà â öåëîì. Ýòè äàííûå èñïîëüçóþò äëÿ ïîñòðîåíèÿ äåìîãðàôè-
÷åñêèõ òàáëèö, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü âàæíåéøèõ ñòàòèñ-
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òè÷åñêèõ äàííûõ î ïîïóëÿöèè. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òàêèõ òàáëèö ðàçëè÷íûõ
ïîïóëÿöèîííûõ ãðóïï äàåò âîçìîæíîñòü îöåíêè òîãî, êàêèå èìåííî âîçðàñò-
íûå êëàññû çàòðîíóòû âîçäåéñòâèåì èçó÷àåìûõ õèùíèêîâ, ðîëè õèùíè÷åñòâà
è äðóãèõ ôàêòîðîâ. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî âîçðàñòíóþ ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèé íà
îñíîâå ïðÿìîãî íàáëþäåíèÿ è àíàëèçà ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ ìîæíî ïîëó÷èòü
òîëüêî äëÿ ñàìöîâ. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ýòîé öåëè òîëüêî îñòàòêîâ äîáûòûõ æè-
âîòíûõ, êàê ñëåäóåò èç ïðàêòèêè, ïîêàçûâàåò î÷åíü áîëüøóþ ðàçíèöó ñ ðåàëü-
íîé äåìîãðàôè÷åñêîé êàðòèíîé èõ ïîïóëÿöèé (Ìàãîìåäîâ, Àõìåäîâ, 2000).
Íàãëÿäíî âîçðàñòíîå ðàñïðåäåëåíèå ñàìîê è ñàìöîâ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå
âîçðàñòíûõ ïèðàìèä: íà íèõ õîðîøî âèäíû ðàçëè÷èÿ â ñîîòíîøåíèè ñàìîê è
ñàìöîâ â ïîïóëÿöèÿõ â ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ êëàññàõ. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
äåìîãðàôè÷åñêèõ òàáëèö ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, êàêîé
èìåííî âîçðàñòíîé êëàññ ìàêñèìàëüíî çàòðîíóò õèùíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ
íà äàííîé òåððèòîðèè ïðè îòñóòñòâèè äðóãèõ ñóùåñòâåííûõ ôàêòîðîâ âîçäåé-
ñòâèÿ (îõîòà, áðàêîíüåðñòâî, áîëåçíè, êëèìàò è ò.ä.).

Âñå ïîëó÷åííûå äàííûå, ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ðàçìíîæåíèÿ è îáùåé ïëî-
äîâèòîñòè ïîïóëÿöèè, âûæèâàåìîñòè ìîëîäíÿêà, õàðàêòåðà ñìåðòíîñòè ðàçëè÷-
íûõ âîçðàñòíûõ è ïîëîâûõ ãðóïï, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ýêñïëóàòè-
ðóåìîé õèùíèêàìè ïîïóëÿöèè ñ öåëüþ ïðîãíîçà èõ ñîñòîÿíèÿ.

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû îöåíêè îáèëèÿ æåðòâ ëåîïàðäà
è åãî êîíêóðåíòîâ

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû îöåíêè îáèëèÿ æèâîòíûõ ïðåäïîëàãàþò êðóãëîãîäè÷-
íûå íåèíâàçèâíûå íàáëþäåíèÿ (äëèòåëüíûé ìîíèòîðèíã) ñ ïîìîùüþ àâòîìà-
òè÷åñêèõ ðåãèñòðàòîðîâ (ôîòîëîâóøêè), ðàñïðåäåëåííûõ íà òåððèòîðèè ñïåöè-
àëüíûì îáðàçîì. Ôîòîëîâóøêè îðãàíèçóþòñÿ èññëåäîâàòåëÿìè â ñèñòåìó – ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ ìàòðèöó, îõâàòûâàÿ ðàâíîìåðíî çàäàííóþ äëÿ ó÷¸òà ïëîùàäü.
Ïî ðåçóëüòàòàì ôîòîðåãèñòðàöèè ñ ó÷åòîì ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
æèâîòíûõ (êàáàí, îëåíü, êîñóëÿ, ìåäâåäü) ìîæíî ðàññ÷èòàòü èíäåêñ îáèëèÿ îñ-
íîâíûõ æåðòâ èëè êîíêóðåíòîâ ëåîïàðäà, à òàêæå îöåíèòü ñåçîííûå, áèîòîïè-
÷åñêèå è ðåëüåôíûå ðàçëè÷èÿ â èñïîëüçîâàíèè òåððèòîðèè ðàçíûìè âèäàìè,
êîòîðûå ìîãóò îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïèòàíèå êðóïíûõ êîøåê (ëå-
îïàðäîâ).

Â ãîðíîé ìåñòíîñòè äëÿ îöåíêè îáèëèÿ êîðìîâîé áàçû êðóïíûõ êîøåê õîðî-
øèå ðåçóëüòàòû äà¸ò èñïîëüçîâàíèå ìàòðèöû ôîòîëîâóøåê (Êàðíàóõîâ è äð.,
2011á; Ðîæíîâ è äð., 2012á). Å¸ öåëåñîîáðàçíî óñòàíàâëèâàòü ïî ÷åòûðåì ñòàöè-
ÿì ðåëüåôà ÷åòûðüìÿ èäóùèìè ïàðàëëåëüíî ðÿäàìè ôîòîëîâóøåê (ïî 10 ôîòîëî-
âóøåê â êàæäîì ðÿäó, óñòàíîâëåííûõ â ñðåäíåì ÷åðåç 250 ì äðóã îò äðóãà): îäèí
ðÿä ïî õðåáòó, îòäåëÿþùåìó îäíó äîëèíó îò äðóãîé, âòîðîé – ïî äîëèíå, äâà äðó-
ãèõ – ïîñåðåäèíå ñåâåðíîãî è þæíîãî ñêëîíîâ äîëèíû. Êðîìå òîãî, ëîâóøêè ñëå-
äóåò ðàñïîëàãàòü â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðî-
âåñòè äèôôåðåíöèðîâàííóþ îöåíêó èñïîëüçîâàíèÿ æèâîòíûìè ðàçëè÷íûõ áèî-
òîïîâ â ðàçíûå ïåðèîäû ãîäà. Íàïðèìåð, ïðè èññëåäîâàíèè îáèëèÿ êîðìîâîé áàçû
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àìóðñêîãî òèãðà â Óññóðèéñêîì çàïîâåäíèêå (Ðîæíîâ è äð., 2012á) ìû âûäåëÿëè
÷åòûðå òèïà òàêèõ àññîöèàöèé: (1) ìîëîäûå è ñðåäíåâîçðàñòíûå øèðîêîëèñòâåí-
íûå ëåñà (â îñíîâíîì ðàñïîëîæåííûå ïî äîëèíå ðåêè), âêëþ÷àâøèå â ñåáÿ â êà÷å-
ñòâå ïîðîä ïåðâîãî ÿðóñà ðàçëè÷íûå âèäû êëåíîâ, èëüì, òîïîëÿ, ÿñåíü, äëÿ ïî-
äîáíûõ ëåñîâ áûë õàðàêòåðåí âûñîêèé òðàâÿíîé ïîêðîâ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
êóñòàðíèêîâ; (2) ñïåëûå øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà, ãäå äîìèíèðóþùèìè ïîðîäà-
ìè áûëè ëèïà, äóá, êëåíû, èëüì, ÿñåíü – îíè õàðàêòåðèçîâàëèñü õîðîøî ðàçâè-
òûì òðàâÿíûì ïîêðîâîì è çàðîñëÿìè êóñòàðíèêîâ; (3) ñìåøàííûå òåìíîõâîéíî-
øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà – ñïåëûå ëåñà, ãäå íàðÿäó ñ ëèñòâåííûìè ïîðîäàìè â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðèñóòñòâîâàëè ñîñíà êîðåéñêàÿ, ïèõòû áåëîêîðàÿ è öåëü-
íîëèñòíàÿ, åëü; (4) òåìíîõâîéíûå ëåñà, ãäå äîìèíèðîâàëè âûøåïåðå÷èñëåííûå
õâîéíûå ïîðîäû – òðàâÿíîé ïîêðîâ â òàêèõ ëåñàõ íå ñïëîøíîé, ñëàáî ðàçâèòûé.

Ôîòîëîâóøêè ïðè èçó÷åíèè êîðìîâîé áàçû êðóïíûõ êîøåê, â òîì ÷èñëå ëå-
îïàðäà, îðèåíòèðîâàíû â îñíîâíîì äëÿ ôîòîãðàôèðîâàíèÿ êîïûòíûõ, èõ ñëå-
äóåò óñòàíàâëèâàòü íà âûñîòå îêîëî 1.2–1.5 ì íàä ïîâåðõíîñòüþ ãðóíòà. Êîëè-
÷åñòâî ñóòîê, îòðàáîòàííûõ êàæäîé ôîòîëîâóøêîé, ðåãèñòðèðóåòñÿ êàê ÷èñëî
äíåé, ïðîøåäøèõ ñ ìîìåíòà óñòàíîâêè ôîòîëîâóøêè/çàìåíû áàòàðåé äî ïîñëå-
äíåãî êàäðà, ñíÿòîãî ýòîé ôîòîëîâóøêîé (ïðè çàìåíå áàòàðåé, îáû÷íî ïðèìåð-
íî ðàç â ÷åòûðå ìåñÿöà, ê ôîòîëîâóøêàì ñëåäóåò ïîäõîäèòü ñî ñòîðîíû êàìåðû,
ïðîâåðÿÿ íàõîäèòñÿ ëè îíà â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè). Íà ôîòîëîâóøêàõ ðåãèñòðè-
ðóåòñÿ ÷èñëî ïðîõîäîâ æèâîòíîãî, ñ÷èòàÿ íåñêîëüêî ôîòîãðàôèé, ñäåëàííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíî ôîòîëîâóøêîé ñ èíòåðâàëîì äî 3 ìèíóò, êàê ïðîõîä (ôîòîëî-
êàöèþ) îäíîãî æèâîòíîãî.

2.3.2. Ñáîð äàííûõ äëÿ îöåíêè ïèòàíèÿ ëåîïàðäà

Îöåíêà ïèòàíèÿ ëåîïàðäà â ïðèðîäå – îäíî èç âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé åãî
ìîíèòîðèíãà. Îíà ïîçâîëÿåò îöåíèòü ñîîòíîøåíèå ðàçíûõ âèäîâ æåðòâ â ðàöè-
îíå ëåîïàðäà, äàåò èíôîðìàöèþ îá îïòèìàëüíîì ïðèðîäíîì ðàöèîíå ýòèõ ðåä-
êèõ õèùíèêîâ. Ïî õàðàêòåðó ïèòàíèÿ âîçìîæíà îöåíêà ïðèãîäíîñòè ðåèíòðî-
äóöèðîâàííîãî ëåîïàðäà, ïîäãîòîâëåííîãî â íåâîëå, ê æèçíè â åñòåñòâåííûõ
óñëîâèÿõ. Âûáîð èì åñòåñòâåííûõ äëÿ äèêîãî õèùíèêà æåðòâ (äèêèå êîïûò-
íûå) ïîäòâåðæäàåò åãî íîðìàëüíûé ôèçèîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ: òîëüêî çäîðîâûé
õèùíèê ìîæåò óñïåøíî ðåãóëÿðíî äîáûâàòü äèêèõ êîïûòíûõ. Îöåíêà ïèòàíèÿ
ëåîïàðäà íåîáõîäèìà äëÿ ïîíèìàíèÿ òîãî, êàê ýòîò õèùíèê âëèÿåò íà ïèùåâîé
ðåñóðñ (äèêèõ êîïûòíûõ è äðóãèõ æèâîòíûõ). Òàêèå ïîäòâåðæäåííûå äàííûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âàæíåéøèé àðãóìåíò äëÿ ðàçúÿñíåíèÿ îõîòïîëüçîâàòåëÿì
è ñåëüñêèì æèòåëÿì ðîëè ëåîïàðäà â ýêîñèñòåìàõ – åãî ðåàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ
íà ÷èñëåííîñòü äèêèõ êîïûòíûõ, íåçàèíòåðåñîâàííîñòè â âûïàñàåìîì äîìàø-
íåì ñêîòå, ïðèíàäëåæàùåì ÷åëîâåêó.

Ñóùåñòâóåò äâà îñíîâíûõ ñïîñîáà îöåíêè ïèòàíèÿ êðóïíûõ êîøåê: ïðî-
âåðêà êëàñòåðîâ ëîêàöèé, ïîëó÷åííûõ ñî ñïóòíèêîâûõ îøåéíèêîâ (ïîòåíöè-
àëüíûå ìåñòà îõîòû, ãäå æèâîòíûå çàäåðæèâàþòñÿ ó äîáû÷è íà äëèòåëüíîå âðå-
ìÿ), è ðàçáîð â ëàáîðàòîðèè ñîáðàííûõ íà ìàðøðóòàõ ïîëåâûìè çîîëîãàìè ïðîá
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ýêñêðåìåíòîâ ñ äàëüíåéøèì îïðåäåëåíèåì âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè óïîòðåá-
ëåííûõ ëåîïàðäîì æåðòâ.

Òàê, àíàëèç óñïåøíîñòè îõîò ñàìêè ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà (Âèêòî-
ðèÿ) ñ ìîìåíòà åå âûïóñêà 15.07.2016 ã. äî 14.06.2017 ã., êîãäà ñïóòíèêîâûé
ïåðåäàò÷èê ïðåêðàòèë ðàáîòó (â òå÷åíèå 11 ìåñÿöåâ), ïîçâîëèë âûÿâèòü 31 êëà-
ñòåð ëîêàöèé, èç êîòîðûõ â 29 áûëà ïîäòâåðæäåíà óñïåøíàÿ îõîòà. Âèêòîðèÿ
äîáûëà ñâîþ ïåðâóþ äîáû÷ó íà âîëå (ñàìêà êàáàíà) ñïóñòÿ 6 ñóòîê ïîñëå âû-
ïóñêà (21.07.2016 ã.). Çà ïåðèîä ñëåæåíèÿ ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåáûâà-
íèÿ Âèêòîðèè ó äîáû÷è ñîñòàâèëà 70 ÷àñîâ (min 14 ÷, max 172 ÷, N=29). Ïðè
ýòîì ïåðèîä ìåæäó óñïåøíîé äîáû÷åé êðóïíûõ æèâîòíûõ («ãîëîäíûé ïåðè-
îä») ñîñòàâèë â ñðåäíåì 171 ÷àñ 33 ìèí (íåìíîãî áîëüøå 7 ñóòîê) ïðè ìàêñè-
ìàëüíîì çíà÷åíèè 578 ÷àñîâ (îêîëî 24 ñóòîê). Àíàëèç óñïåøíîñòè îõîò âûÿâèë
îòðèöàòåëüíóþ êîððåëÿöèþ ìåæäó ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è äëèòåëüíî-
ñòüþ ãîëîäíîãî ïåðèîäà (-0,37, p<0,05). Ýòè äàííûå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ãîëîä-
íûå ïåðèîäû ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ áîëåå íåäåëè â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà íå
ðåäêîñòü – ó Âèêòîðèè áûëî 10 ãîëîäíûõ ïåðèîäîâ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò 9
äî 24 ñóòîê (M=13), øåñòü èç êîòîðûõ ïðèøëèñü íà çèìó.

Ïðîâåðêà êëàñòåðîâ ëîêàöèé, ñáîð ïðîá îò æåðòâ ëåîïàðäà
äëÿ ïîñëåäóþùåé âèäîâîé/ïîëîâîé èäåíòèôèêàöèè

Ëåîïàðä îõîòèòñÿ íà ðàçëè÷íûõ æèâîòíûõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî èõ áèîòîïè-
÷åñêîé ïðèâÿçàííîñòè (ðèñ. 37 è 38). Ñîîòâåòñòâåííî, ìåñòà åãî óäà÷íûõ îõîò
ðàñïîëîæåíû îò äíà è ñêëîíîâ äîëèí, ãäå ëåîïàðä äîáûâàåò êàáàíîâ, äî òðóäíî-
äîñòóïíûõ äëÿ ÷åëîâåêà ñêàëüíûõ âûñòóïîâ, ãäå îí óñïåøíî îõîòèòñÿ íà òóðîâ
è ñåðí (ðèñ. 39). Äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåñòà ïîäîáíûõ äîáû÷ âûäåëÿþòñÿ êëàñòåðû
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ëîêàöèé (êîíöåíòðàöèÿ ëîêàöèé), ãäå æèâîòíîå çàäåðæàëîñü
12 ÷àñîâ è áîëåå. Äèàìåòð «ïÿòíà», îïðåäåëÿþùåãî ñãóùåíèå ëîêàöèé, íå ïðå-
âûøàåò ïðè ýòîì 260 ì.

Ïðè ïðîâåðêå êëàñòåðîâ ëîêàöèé è îáíàðóæåíèè îñòàíêîâ äîáûòûõ ëåîïàð-
äîì æåðòâ ìåñòî òùàòåëüíî ôîòîãðàôèðóåòñÿ ñ ìàñøòàáîì (ñàíòèìåòðîâàÿ ëåí-
òà), ïðîèçâîäÿòñÿ íåîáõîäèìûå çàìåðû, íà îñíîâàíèè îñòàòêîâ ïî âîçìîæíîñòè
îïðåäåëÿþò âèä, âîçðàñò è ïîë æåðòâû.

Åñëè ýòî íåâîçìîæíî ñäåëàòü íà ìåñòå, òî âîçìîæíî ïîêàçàòü ýòî ïîçæå. Â
ëþáîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî ñîáèðàòü ïðîáû ñ îñòàíêîâ æåðòâ, êîð-
ðåêòíî ýòèêåòèðóÿ èõ, ñ óêàçàíèåì êîîðäèíàò. Ïî øåðñòè è èíûì îñòàòêàì â
óñëîâèÿõ ëàáîðàòîðèè ìîæíî îïðåäåëèòü òî÷íî âèä æåðòâû è å¸ ïîë. Ïî ýòîé
èíôîðìàöèè âåäåòñÿ íàêîïèòåëüíàÿ áàçà äàííûõ. Òàêæå ñëåäóåò ñîáðàòü ïðîáû
êîñòíîãî ìîçãà òðóá÷àòûõ êîñòåé æåðòâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ óïèòàííîñòè
(Neiland, 1970).

Äàííûå îá àíàëèçå æåðòâ íà êëàñòåðàõ çàíîñÿòñÿ â òàáëèöó (òàáë. 1).
Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ëþáîãî ïðîåêòà ïî ðåíòðî-

äóêöèè õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ âåðîÿòíû ñèòóàöèè íàïàäåíèÿ èìè íà äîìàø-
íèé ñêîò. Îñîáåííî âåðîÿòíû òàêèå ñèòóàöèè â ðåãèîíàõ, ãäå ñêîò âûïàñàþò íà
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Ðèñ. 38. Êëàñòåð ëîêàöèé Âèêòîðèè íà ñêëîíå Àôîíñêîãî õðåáòà (ïîêàçàí ñòðåëêîé è
çâ¸çäî÷êîé), ãäå îíà ïðîâåëà 68 ÷àñîâ, è îáíàðóæåííûå íà íåì ôðàãìåíòû îëåíüåé
øêóðû è ýêñêðåìåíòû (29.11. –3.12.2016 ã.).
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Ðèñ. 39. Îñòàíêè ñàìêè îëåíÿ, äîáûòîé ñàìêîé ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà (Âèêòîðèåé) â
Êàâêàçñêîì çàïîâåäíèêå (Óìïûðñêàÿ êîòëîâèíà) 22.01.2017 ã., êîòîðûå äîåäàþò ãðèôû.
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òåõ æå ïàñòáèùàõ, ãäå ïàñóòñÿ äèêèå êîïûòíûå, áåç îõðàíû ïàñòóõîâ ñ ïàñòóøü-
èìè ñîáàêàìè, áåç ýëåêòðîïàñòóõîâ è êîëîêîëü÷èêîâ. Â ñëó÷àÿõ íàïàäåíèÿ ëåî-
ïàðäà íà äîìàøíèé ñêîò èõ íàäî ðåãèñòðèðîâàòü è ïðèâëåêàòü ñïåöèàëèñòîâ-
ýêñïåðòîâ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèíàäëåæíîñòè îñòàíêîâ ëåîïàðäó. ß.Ê. Áàäðèäçå
(2018) ïîêàçàë, ÷òî ïî ìåðå âîññòàíîâëåíèÿ ÷èñëåííîñòè âîëêà íà òåððèòîðèè,
ãäå õèùíèê îòñóòñòâîâàë äîëãîå âðåìÿ, äèñòàíöèÿ áåãñòâà äèêèõ êîïûòíûõ ñî
âðåìåíåì èçìåíÿåòñÿ (ñ 30 äî 200 ì); êàê îòâåò è óñòàíîâëåíèå ðàâíîâåñèÿ â
ìåæâèäîâûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ èçìåíÿåòñÿ ðåàêöèÿ êîïûòíûõ è íà îñîáåííîñòè
àòàêè âîëêà. Àíàëîãè÷íûå ôàêòû îïèñàíû â õîäå ðàáîò ïî ïðîåêòó ðåèíòðîäóê-
öèè åâðàçèéñêîé ðûñè â Øâåéöàðèè, êîòîðûé âûïîëíÿåòñÿ ñ 1984 ã. (Breitenmoser
et al., 1998; Stahl et al., 2001; Breitenmoser et al., 2010), à òàêæå ïðè âîññòàíîâëå-
íèè ïîïóëÿöèè âîëêîâ â Íàöèîíàëüíîì ïàðêå Éåëëîóñòîóí (Ripple, Beschta, 2003;
White, Garrott, 2005). Â õîäå èçìåíåíèÿ äèñòàíöèè áåãñòâà äèêèõ êîïûòíûõ â
îòâåò íà îñîáåííîñòè ñòðàòåãèè îõîòû õèùíèêà, ó ðåèíòðîäóöèðîâàííûõ õèù-
íèêîâ ìîæåò íàñòàòü ïåðèîä, êîãäà äîìàøíèé ñêîò îêàçûâàåòñÿ áîëåå ëåãêîé
äîáû÷åé, ÷åì äèêèå êîïûòíûå, è ïîêà õèùíèêè íå ïîäñòðîèëèñü ïîä íîâûå
óñëîâèÿ, îíè ìîãóò íàïàäàòü íà äîìàøíèé ñêîò.

Ïîäîáíîãî ðîäà ñèòóàöèè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü çàðàíåå è âíîñèòü â ñïèñîê ðèñ-
êîâ ïðîåêòà. Ïîñêîëüêó ýòî èìååò îòíîøåíèå êàê ê íàó÷íîìó èññëåäîâàíèþ, òàê è
ê ðàáîòå ñ íàñåëåíèåì, âàæíî çàðàíåå ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó îöåíêè êàæäîãî îò-
äåëüíîãî ôàêòà íàïàäåíèÿ õèùíèêà íà ñêîò, ïîçâîëÿþùóþ ïîäòâåðäèòü, ÷òî æåð-
òâà äîáûòà õèùíèêîì ðåèíòðîäóöèðîâàííîãî âèäà. Â îñíîâó ýòîãî ìîæåò áûòü
ïîëîæåíà ñèñòåìà îöåíêè, ðàçðàáîòàííàÿ ñïåöèàëèñòàìè Ìåæäóíàðîäíîãî ñî-
þçà îõðàíû ïðèðîäû (ÌÑÎÏ) äëÿ ïðîåêòà ïî âîññòàíîâëåíèþ åâðàçèéñêîé ðûñè
â Øâåéöàðèè, è ñõåìà èäåíòèôèêàöèè äîáûòûõ ðûñÿìè è äðóãèìè âèäàìè õèù-
íûõ æåðòâ (Ryser, Ryser-Degiorgis, 2012). Ïðèâåäåííàÿ íèæå ñõåìà îïèñàíèÿ äàí-
íûõ àäàïòèðîâàíà äëÿ ëåîïàðäà; ïðåäâàðèòåëüíî âåòåðèíàð äîëæåí ïðîâåñòè îáó-

Òàáëèöà 1. Ïðèìåð òàáëèöû äëÿ çàíåñåíèÿ äàííûõ î ïèòàíèè âûïóùåííûõ æèâîòíûõ
ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåðêè êëàñòåðîâ ëîêàöèè (â ñòîëáöàõ – ÷èñëî äîáûòûõ êàæäûì
ëåîïàðäîì æåðòâ çà 3, 6 è 12 ìåñÿöåâ ïîñëå âûïóñêà)

Ó Êèëëè áîëüøîå ÷èñëî íåïðîâåðåííûõ êëàñòåðîâ ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îí ÷àñòî
îõîòèòñÿ â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ – òàì, ãäå ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ òóðû è ñåðíû.
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÷àþùèé êóðñ âñêðûòèÿ. Îíà âêëþ÷àåò (1) îïèñàíèå ìåñòà äîáû÷è (kill site) è âå-
ðîÿòíîãî ñöåíàðèÿ ïðîèçîøåäøåãî, (2) ïîèñê äîêàçàòåëüñòâ íàïàäåíèÿ íà ìåñò-
íîñòè, (3) ïîèñê äîêàçàòåëüñòâ íàïàäåíèÿ íà òóøå. Ïðè âñåõ îïèñàíèÿõ âàæíî
ó÷èòûâàòü áèîëîãèþ è ýêîëîãèþ õèùíûõ, îáèòàþùèõ â ðåãèîíå.

(1). Â ñòàíäàðòíîé àíêåòå íåîáõîäèìî îòìåòèòü êîîðäèíàòû (GPS) è èíôîð-
ìàöèþ î ìåñòå äîáû÷è (ëåñ, ïàñòáèùå, íàëè÷èå ðÿäîì äîìîâ, äîðîã); âàæíî
óêàçàòü, áûëî ëè îãðàæäåíèå (ýëåêòðîïàñòóõ, çàáîð), îõðàíÿëñÿ ëè ñêîò ïàñòó-
õîì, ïàñòóøüèìè ñîáàêàìè; áûë ëè ñêîò îñíàùåí êîëîêîëü÷èêàìè; òàêæå âàæíî
óêàçàòü õàðàêòåð ñóáñòðàòà (ñíåã, òðàâà, ñûðàÿ çåìëÿ, ñóõàÿ èëè îïàâøàÿ ëè-
ñòâà); íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ñêîëüêî æåðòâ äîáûòî – îäíà èëè íåñêîëüêî, áûëà
ëè æèâà æåðòâà íà ìîìåíò îáíàðóæåíèÿ ÷åëîâåêîì, íà ìîìåíò ïðèáûòèÿ ïîëå-
âîé ãðóïïû äëÿ ðàññëåäîâàíèÿ.

(2). Âàæíî îïèñàòü, â êàêîì ñîñòîÿíèè áûëà îáíàðóæåíà æåðòâà: ïðèêðûòà
ëè îíà ëèñòâîé è âåòêàìè, îòòàñêèâàë ëè å¸ õèùíèê â óêðîìíîå ìåñòî (çàðîñëè,
êóñòû); êàêèå ÷àñòè òåëà æåðòâû ïîåäåíû, çàòðîíóòû; îòñóòñòâóþò ëè êàêèå-òî
÷àñòè òåëà è åñëè îòñóòñòâóþò, òî êàêèå. Ñëåäóåò âíèìàòåëüíî îñìîòðåòü îêðó-
æàþùóþ òåððèòîðèþ: áûâàåò âîçìîæíî íàéòè ñëåäû áîðüáû è, êàê ñëåäñòâèå,
øåðñòü õèùíèêà (å¸ ñëåäóåò ñîáðàòü äëÿ âèäîâîé èäåíòèôèêàöèè ãåíåòè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè); åñëè áûëè îãðàæäåíèÿ, øåðñòü ìîæåò áûòü îáíàðóæåíà íà íèõ;
åñëè æåðòâà îòòàùåíà â êóñòû, øåðñòü õèùíèêà ìîæåò áûòü íà âåòî÷êàõ. Åñëè
ñóáñòðàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñíåã èëè âëàæíóþ ïî÷âó – ìîãóò ñîõðàíèòüñÿ ñëå-
äû õèùíèêà. Ñëåäû (è âîçìîæíî îáíàðóæåííûå ýêñêðåìåíòû) ñëåäóåò ñôîòîã-
ðàôèðîâàòü ñ ìàñøòàáîì (ëèíåéêîé). Øåðñòü è ýêñêðåìåíòû íåîáõîäèìî çà-
ôèêñèðîâàòü êàê îïèñàíî â ðàçäåëå «2.2.2. Ñáîð áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ äëÿ
ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé».

(3). Íåîáõîäèìî îïèñàòü õàðàêòåð ïîâðåæäåíèÿ íà æåðòâå: îí âèäîñïåöè-
ôè÷åí äëÿ õèùíèêîâ è ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïðè÷èíó ñìåðòè æåðòâû. Íà òóøå
ñíà÷àëà îïèñûâàþò âíåøíèå îñîáåííîñòè, ïîñëå âñêðûòèÿ – âíóòðåííèå. ×àñòè
òåëà íà æåðòâå ïîäëåæàùèå îáÿçàòåëüíîìó èññëåäîâàíèþ è âñêðûòèþ: ãîëîâà è
øåÿ (ïðîåêöèÿ ñâåðõó); ãîëîâà è ãîðëî/ãëîòêà (ïðîåêöèÿ ñíèçó); ïîâåðõíîñòü
øêóðû – âíåøíÿÿ è âíóòðåííÿÿ (ïîäêîæíàÿ). Êðîìå ïîäðîáíûõ ïðîíóìåðîâàí-
íûõ ôîòî íåîáõîäèìî çàôèêñèðîâàòü è îòìåòèòü â ïðîòîêîëå: îáùåå ñîñòîÿíèå
òåëà æåðòâû; íàëè÷èå êðîâîòå÷åíèÿ; ïîâðåæäåíà ëè òîëüêî øêóðà èëè ÷àñòü òóøè
(ãäå èìåííî); ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè êîæè (ïîâðåæäåíèÿ, ïîðàæåíèÿ, ïàðàçè-
òû); ïåðôîðàöèÿ øêóðû (ìåñòà íà òåëå, õàðàêòåð ïåðôîðàöèé, êîëè÷åñòâî, ãëó-
áèíà); ðàñïðåäåëåíèå ïîâðåæäåíèé íà ïîâåðõíîñòè òóøè; îòñóòñòâóþùèå èëè
ñúåäåííûå ÷àñòè òåëà; îáùèé ñòàòóñ çäîðîâüÿ æèâîòíîãî â ìîìåíò ñìåðòè; îá-
ñòîÿòåëüñòâà îêðóæàþùèå òóøó è ìåñòîïîëîæåíèå òóøè. Íåîáõîäèìî ó÷åñòü,
÷òî ðÿä ïðèçíàêîâ ìîæåò áûòü âèäåí òîëüêî ïîäêîæíî, ïîýòîìó íåîáõîäèìî
âñêðûòü æåðòâó è ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå îðãàíîâ. Î÷åíü âàæíî îïèñàòü ñîñòîÿ-
íèå ëåãêèõ (äëÿ òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ïðè÷èíû ñìåðòè âñëåäñòâèå óäóøåíèÿ èëè
æå íåò), ó÷èòûâàÿ îñíîâíûå ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè àñôèêñèè. Ïðåæäå
âñåãî, ýòî ñèíþøíîñòü ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê åñòåñòâåííûõ îòâåðñòèé ãîëîâû –
ïîëîñòè ðòà è íîñà, ÿçûêà, ãóá, êîíúþíêòèâû; ðàñøèðåííûå çðà÷êè; î÷åíü âûðà-
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æåííûå, îáèëüíûå, òåìíî-êðàñíûå ñ ñèíþøíûì îòòåíêîì, îñîáåííî â ïåðåäíåé
÷àñòè òóëîâèùà, òðóïíûå ïÿòíà è ìåñòà óøèáîâ æåðòâû ïðè áèåíèè; î÷åíü ñèëü-
íî íàïîëíåííûå êðîâüþ ÿðåìíûå âåíû. Ïðè àñôèêñèè íåðåäêè êðîâîèçëèÿíèÿ
íà êîíúþíêòèâå, ïîä ëåãî÷íóþ ïëåâðó. Êðîâü íåñâåðíóâøàÿñÿ, òåìíî-êðàñíàÿ ñ
ñèíþøíûì îòòåíêîì, áûñòðî àëåþùàÿ íà âîçäóõå. Ïðàâàÿ ïîëîâèíà ñåðäöà ðàñ-
øèðåíà, ïåðåïîëíåíà êðîâüþ. Ëåãêèå ïîëíîêðîâíû, èíîãäà ýìôèçåìàòîç, íî ðàñ-
øèðåíû, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îòå÷íû. Àñôèêñèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ òàêæå ìåëêè-
ìè ïîâåðõíîñòíûìè êðîâîèçëèÿíèÿìè, ÷òî ÷àñòî áûâàåò ïîä ýïèêàðäîì è íà
ïîâåðõíîñòè ëåãêèõ (èõ îñîáåííî ëåãêî çàìåòèòü).

Ïîäòâåðæäåíèåì òîãî, ÷òî æåðòâó äîáûë èìåííî ëåîïàðä, ÿâëÿþòñÿ ñëåäó-
þùèå îñîáåííîñòè: ïðîêóøåíî ãîðëî, ãëîòêà èëè ìîðäà æåðòâû (ìÿãêèå òêàíè
íîñîãóáíîé ÷àñòè ëèöåâîé çîíû ãîëîâû); íåìíîãèå, íî ÿâíûå ïåðôîðàöèè øêó-
ðû íà ãîðëå (âíóòðåííåå âñêðûòèå ïðè ýòîì òîæå ïîêàçûâàåò, ÷òî ãîðòàíü ïåð-
ôîðèðîâàíà – â îòëè÷èå îò òîãî, êàê äîáûâàþò æåðòâó ïñîâûå); æåðòâà äîáûòà
íà ãðàíèöå ëåñíîé ÷àñòè (çàðîñëåé) è îòêðûòîãî ìåñòà, íà ãðàíèöå ñâåòà è òåíè;
æåðòâà îòòàùåíà â êóñòû, ñêðûòà ñðåäè âåòîê, íå ëåæèò îòêðûòî; õèùíèê ïî-
åäàåò æåðòâó ñ çàäíåé ÷àñòè òåëà, ïåðåìåùàÿñü ê ïåðåäíåé â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ äíåé; åñëè óáèòî æâà÷íîå æèâîòíîå, òî êðóïíûå êîøêè îáû÷íî íå ïîåäàþò
ðóáåö (â îòëè÷èå îò ïñîâûõ); êðóïíûå êîøêè åäÿò íà ìåñòå òóøó öåëèêîì, î÷åíü
àêêóðàòíî è ÷àñòè òåëà æåðòâû íå ðàñòàñêèâàþò â ñòîðîíû (ò.å. íèêàêèå ÷àñòè
òåëà íå ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà íåçàâèñèìî îò òîãî êàê äàâíî óáèòà
æåðòâà è êàêîå êîëè÷åñòâî åå ìÿñà ïîåäåíî); êîøêè åäÿò àêêóðàòíî, ÷àñòî î÷è-
ùàÿ ìÿñî îò øêóðû (ó îáúåäåííîé æåðòâû êîæà ïðîñòî âûâåðíóòà íàèçíàíêó);
íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè øêóðû äîáû÷è ìîãóò áûòü ðåäêèå ãëóáîêèå ñëåäû êîã-
òåé. Âàæíî ïîìíèòü òàêæå ýìïèðè÷åñêîå ïðàâèëî: åñëè äîáû÷à âûãëÿäèò íåòè-
ïè÷íîé äëÿ êðóïíîé êîøêè, òî æåðòâó äîáûëà íå êîøêà.

Âîêðóã ìåñòà äîáû÷è ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâèòü ôîòîëîâóøêè. Â òàêîì ñëó-
÷àå ñîõðàíÿåòñÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âåðíóâøèéñÿ ê äîáû÷å õèùíèê áóäåò
ïîéìàí «ñ ïîëè÷íûì» è èäåíòèôèöèðîâàí. Îäíàêî òàêæå ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ê
áðîøåííîìó òðóïó ìîãóò ïîäõîäèòü ëþáûå äðóãèå õèùíèêè, îáèòàþùèå íà
äàííîé òåððèòîðèè.

Ñáîð è õðàíåíèå ýêñêðåìåíòîâ ëåîïàðäà äëÿ àíàëèçà ïèòàíèÿ

Ïðè òðîïëåíèè è ïðè âûïîëíåíèè ïîëåâûõ ìàðøðóòîâ â ìåñòàõ îáèòàíèÿ
ëåîïàðäîâ çà÷àñòóþ ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîáèðàòü ýêñêðåìåíòû ëåîïàðäîâ
ñ öåëüþ ïîñëåäóþùåãî ðàçáîðà èõ è ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ïèòàíèÿ. Òàêîé àíàëèç
âûÿâëÿåò áîëåå ïîëíûé ñïåêòð ïèòàíèÿ ëåîïàðäîâ, ÷åì îïèñàíèå æåðòâ íà êëà-
ñòåðàõ ëîêàöèé, îäíàêî îí, êàê ïðàâèëî, íå ïðèâÿçàí ê êîíêðåòíûì îñîáÿì. Ñ
ïîìîùüþ àíàëèçà ýêñêðåìåíòîâ ìîæíî âûÿâèòü ìåëêèå îáúåêòû ïèòàíèÿ (ñðåä-
íèå è ìåëêèå õèùíûå, ãðûçóíû, ïòèöû), êîòîðûå íåâîçìîæíî âûÿâèòü ïðîâåð-
êîé êëàñòåðîâ, ò.ê. ëåîïàðä óòèëèçèðóåò òàêóþ äîáû÷ó â ñ÷èòàííûå ÷àñû èëè
äàæå ìèíóòû. Ýêñêðåìåíòû äëÿ òàêîãî àíàëèçà öåëåñîîáðàçíî ñîáèðàòü â ëþ-
áîå âðåìÿ ãîäà. Ñáîð ïðîá ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü â ëàòåêñíûõ ïåð÷àòêàõ.
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Êàæäóþ ïðîáó, ñîáðàííóþ â îòäåëüíûé ZIP-ïàêåò, íåîáõîäèìî ñíàáäèòü áóìàæ-
íîé ýòèêåòêîé â îòäåëüíîì ïàêåòå äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ êîíòàêòà ñ ïðîáîé, íà
êîòîðîé íåîáõîäèìî óêàçàòü èíäèâèäóàëüíûé êîä ïðîáû, äàòó, ãåîãðàôè÷åñêèå
êîîðäèíàòû ñáîðà è Ô.È.Î. êîëëåêòîðà. Õðàíèòü ïðîáû ìîæíî â ìîðîçèëêå, õî-
ëîäèëüíèêå èëè ïðîõëàäíîì ñóõîì ìåñòå, íåëüçÿ õðàíèòü ïðîáû â òåïëûõ è âëàæ-
íûõ ìåñòàõ.

2.4. Ñåðâåðíàÿ (ãåîèíôîðìàöèîííàÿ) ñèñòåìà ñáîðà, õðàíåíèÿ
è âèçóàëèçàöèè äàííûõ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ

Ïðè âåäåíèè ìîíèòîðèíãà è ñáîðå äàííûõ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî
ñòðåìèòüñÿ ê áàëàíñó ìåæäó íàêîïëåíèåì ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà òðåáóå-
ìîé èíôîðìàöèè, óäîáñòâîì è ïðàêòè÷íîñòüþ åå ðåãèñòðàöèè, à òàêæå îáåñïå-
÷åíèåì âîçìîæíîñòè îïåðàòèâíîãî àíàëèçà è âèçóàëèçàöèè.

Äîñòóïíîñòü ðàçíîîáðàçíûõ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé (GPS-ëîããåðû,
öèôðîâûå ôîòî- è âèäåîðåãèñòðàòîðû, òåðìîäàò÷èêè è äð.) äëÿ ñáîðà â ïî-
ëåâûõ óñëîâèÿõ òî÷íûõ ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ýêîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïîçâîëÿåò ïî-íîâîìó îðãàíèçîâàòü è âåñòè ìîíèòî-
ðèíã, à êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè – îïåðàòèâíî îáðàáàòûâàòü ýòè äàííûå
äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé. Òåì íå ìåíåå, äàæå äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè ïîäãîòîâêà ñîáðàííûõ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ äàííûõ äëÿ
ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà (ñèòóàòèâíîå ñâÿçûâàíèå èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé
îò ðàçëè÷íûõ äàò÷èêîâ, ñ äîïîëíÿþùèìè çàïèñÿìè èç äíåâíèêîâ), êàê ïðà-
âèëî, ñîâåðøàåòñÿ âðó÷íóþ: ïðîöåññ, íà êîòîðûé óõîäèò çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
âðåìåíè èññëåäîâàòåëÿ.

Íèæå ïðåäñòàâëåíà îïòèìèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ (ïðåäñòàâëå-
íèå ñîáðàííûõ â ïîëå äàííûõ â ôîðìàòå, ïîíÿòíîì äëÿ êîìïüþòåðà), ïîçâîëÿ-
þùàÿ èññëåäîâàòåëþ áîëüøå âðåìåíè óäåëÿòü âñåñòîðîííåìó àíàëèçó ñîáðàí-
íîãî â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ìàññèâà äàííûõ è ìåíüøå – èõ ïîäãîòîâêå.

Ðàçâèòèå ìîáèëüíûõ òåõíîëîãèé îòêðûëî çíà÷èòåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ
îðãàíèçàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (Snaddon et al., 2013; Teacher et al.,
2013; Kuntsche, Labhart, 2014). Ñìàðòôîíû, êîòîðûìè ïîëüçóþòñÿ ìíîãèå ïîëå-
âûå çîîëîãè, ôàêòè÷åñêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äîñòóïíûå ïîðòàòèâíûå êîìïüþ-
òåðû ñ ìíîæåñòâîì ôóíêöèé (ìèêðîôîí, àêñåëåðîìåòð, ãèðîñêîï, äàò÷èê îñâå-
ùåííîñòè, ìàãíåòîìåòð è äð.), ñïîñîáíûå âûéòè â èíòåðíåò, äèñòàíöèîííî ïå-
ðåäàòü áîëüøîé ìàññèâ äàííûõ, îñóùåñòâèòü ãåîëîêàöèþ (GPS, ÃËÎÍÀÑÑ),
èìåòü äîñòóï ê ãåîèíôîðìàöèîííûì äàííûì (ÃÈÑ), äåëàòü è îáðàáàòûâàòü ôîòî-
è âèäåîèçîáðàæåíèÿ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, ÷èòàòü è ãåíåðèðîâàòü QR è áàð-
êîäû è ìíîãîå äðóãîå.

Îïåðàòèâíûé àíàëèç è âèçóàëèçàöèþ ñîáðàííûõ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ äàí-
íûõ ìîæíî ðàçáèòü íà äâà ýòàïà. Ïåðâûé – àäàïòèðîâàòü ñìàðòôîíû äëÿ ñáîðà
äàííûõ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ â ãîòîâîì äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî àíàëèçà ôîðìàòå.
Âòîðîé – ñîçäàòü áàçó äàííûõ ñåðâåðíîãî òèïà, äîñòóïíóþ äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ
ìîíèòîðèíãà, â êîòîðóþ âñå èõ ñìàðòôîíû áóäóò îòïðàâëÿòü ñîáðàííóþ èíôîð-
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ìàöèþ. Ïðè ýòîì ñâÿçü äîëæíà áûòü äâóñòîðîííåé äëÿ ñèíõðîíèçàöèè âñåõ ìî-
áèëüíûõ óñòðîéñòâ, âîâëå÷åííûõ â ñáîð äàííûõ.

Ðàçðàáîòêà. Ñóùåñòâóåò íå òàê ìíîãî ñèñòåì, ïîçâîëÿþùèõ ñîáèðàòü äàí-
íûå â ýëåêòðîííîì âèäå è ñèñòåìàòè÷åñêè îòïðàâëÿòü èõ íà ñåðâåð. Îäíà èç
ïåðâûõ òàêèõ ñèñòåì – Cybertracker. Îäíàêî ìû îñòàíîâèëè ñâîé âûáîð íà ðîñ-
ñèéñêîé ñèñòåìå NextGIS, èìåþùåé ðàçëè÷íûå âñïîìîãàòåëüíûå ïðèëîæåíèÿ,
ïîçâîëÿþùèå àäàïòèðîâàòü åå ïîä ñâîè êîíêðåòíûå çàäà÷è.

 Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íèæå ïðèâåäåíà ðàçðàáîòàííàÿ íàìè áàçà äàííûõ, ðàñ-
ïîëîæåííàÿ â îáëà÷íîì ñåðâåðå NextGIS Web, êîòîðóþ ìû èñïîëüçóåì â íàøèõ
ïðîåêòàõ. NextGIS Web – ýòî ñåðâåðíàÿ Âåá ÃÈÑ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ õðàíå-
íèÿ, âèçóàëèçàöèè è îðãàíèçàöèè ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîãî äîñòóïà ê ãåîäàííûì
(http://nextgis.ru/nextgis-web/). Èñõîäíàÿ áàçà äàííûõ ñîñòîèò èç 14 òàáëèö, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â âèäå 14 ñëîåâ ÃÈÑ (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2. Ñëîè áàçû äàííûõ – îñíîâà ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ñáîðà, õðà-
íåíèÿ è âèçóàëèçàöèè äàííûõ ñåðâåðíîãî òèïà

NN Íàçâàíèå ñëîÿ Îïèñàíèå
1 Ñêîò Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè âñòðå÷ îòàð 

äîìàøíåãî ñêîòà, èõ ñîñòàâ è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè 
2 Êîïûòíûå Âèçóàëüíî Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè âèçóàëüíûõ 

âñòðå÷ áëàãîðîäíîãî îëåíÿ, êîñóëè, áåçîàðîâîãî êîçëà, 
òóðà, ñåðíû, êàáàíà è çóáðà; îïèñàíèå ãðóïï è èõ 
ïîâåäåíèå 

3 Ôîòîëîâóøêè Ãåîëîêàöèÿ è ìîíèòîðèíã ðàáîòû àâòîìàòè÷åñêèõ ôîòî-
âèäåîðåãèñòðàòîðîâ 

4 Ëåîïàðä Àêóñòèêà Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè çâóêîâûõ 
ñèãíàëîâ ëåîïàðäà 

5 Ëåîïàðä Ìåñòà 
îòäûõà 

Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè è ñòðóêòóðà 
ëåæåê ëåîïàðäà 

6 Ëåîïàðä Ïîñêðåáû Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè è ñòðóêòóðà 
ïîñêðåáîâ ëåîïàðäà 

7 Ëåîïàðä Âèçóàëüíî Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè âèçóàëüíûõ 
âñòðå÷ ëåîïàðäà 

8 Ëåîïàðä Ëîãîâà Ãåîëîêàöèÿ è ñòðóêòóðà óáåæèù ëåîïàðäà 
9 Ëåîïàðä Ñëåäû Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè è 

ïîäîìåòðèÿ îòïå÷àòêîâ ëàï ëåîïàðäà 
10 Ëåîïàðä Ýêñêðåìåíòû Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè è 

ðàñïðåäåëåíèå ïî ðàçëè÷íûì âèäàì àíàëèçîâ 
ýêñêðåìåíòîâ ëåîïàðäà 

11 Ëåîïàðä Æåðòâû Ãåîëîêàöèÿ è õàðàêòåðèñòèêè èñïîëüçîâàíèÿ îñòàíêîâ 
æåðòâ ëåîïàðäà 

12 Õèùíèêè Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñëåäîâ 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè âîëêà, ìåäâåäÿ, ðûñè è äðóãèõ 
õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ  

13 Ëåîïàðä êëàñòåðû Ìîíèòîðèíã êëàñòåðîâ ëîêàöèé òåëåìåòðèè 
14 Îáùèé çîîëîãè÷åñêèé Ãåîëîêàöèÿ è îïèñàíèÿ ñëåäîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè è 

âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ çâåðåé, íå 
îõâà÷åííûõ â äðóãèõ ñëîÿõ 
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Ðèñ. 40. Ïðèìåð èçîáðàæåíèÿ ñëåäà âîëêà, çàíåñåííîãî â áàçó äàííûõ èç ôîðìû NextGIS
Mobile c ïîìîùüþ ñìàðòôîíà.

Êàæäàÿ çàïèñü â êàæäîì ñëîå âêëþ÷àåò â ñåáÿ íåïîâòîðÿþùèéñÿ èäåíòèôè-
êàöèîííûé íîìåð, ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû, äàòó, âðåìÿ (ýòè ïàðàìåòðû àâ-
òîìàòè÷åñêè ïîñòóïàþò èç äàò÷èêîâ ñìàðòôîíà) è ñïåöèôè÷åñêèé äëÿ êàæäîãî
ñëîÿ íàáîð ïàðàìåòðîâ, çíà÷åíèå êîòîðûõ èññëåäîâàòåëü çàäàåò ñàì èëè âûáè-
ðàåò èç ïðåäëîæåííîãî çàðàíåå ñôîðìèðîâàííîãî ñïèñêà. Â íåêîòîðûõ ñëîÿõ
(íàïðèìåð, ñëåäû, ëîãîâà, äíåâêè, è ïð.) ïðåäóñìîòðåíà ïðèâÿçêà ôîòîãðàôèé ê
çàïèñÿì (äî 5 èçîáðàæåíèé) (ðèñ. 40).

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ âíåñåíèÿ çàïèñåé â áàçó äàííûõ ðàçðàáîòàíû èíòåðàêòèâ-
íûå êîìïüþòåðíûå ôîðìû ñ ïîìîùüþ NextGIS Formbuilder v2.1 äëÿ ïðèëîæå-
íèÿ NextGIS Mobile, êîòîðîå â ñâîþ î÷åðåäü ðàáîòàåò â ñìàðòôîíàõ ñ îïåðàòèâ-
íîé ñèñòåìîé Android. Ôîðìû ñîçäàþòñÿ äëÿ êàæäîãî ñëîÿ áàçû äàííûõ è èí-
äèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî ñìàðòôîíà ïîëåâîé ãðóïïû çîîëîãîâ, âåäóùèõ ìîíè-
òîðèíã. Èíäèâèäóàëüíîñòü ôîðìû äëÿ êàæäîãî ñìàðòôîíà âûçâàíà òåì, ÷òî èñ-
ñëåäîâàòåëè ðàáîòàþò â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïðåèìóùåñòâåííî áåç äîñòóïà ê èí-
òåðíåòó (offline). ×òîáû èçáåæàòü îäèíàêîâûõ èäåíòèôèêàöèîííûõ íîìåðîâ,
ïîñòóïàþùèõ îò óñòðîéñòâ, íå ñèíõðîíèçèðîâàííûõ ìåæäó ñîáîé, âî âðåìÿ
ñáîðà äàííûõ â èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð çàïèñè ñìàðòôîí ñàì äîáàâëÿåò
ïðèñâîåííóþ åìó îäíîìó èäåíòèôèêàöèîííóþ áóêâó. Êàæäàÿ ôîðìà çàïðîã-
ðàììèðîâàíà äëÿ «èíòóèòèâíîé» ðàáîòû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ (íàïðèìåð äëÿ ñî-
ïðîâîæäàþùåé èíôîðìàöèè, ôîðìà àâòîìàòè÷åñêè ïðåäëàãàåò ïîñëåäíåå çíà-
÷åíèå, ÷òîáû èññëåäîâàòåëþ íå ïðèõîäèëîñü îòìå÷àòü ÷àñòî ïîâòîðÿþùèåñÿ
ïàðàìåòðû, ðàáîòàÿ íà îäíîì è òîì æå ìåñòå, òàêèå êàê ìåñòî èññëåäîâàíèÿ èëè
ôàìèëèÿ èññëåäîâàòåëÿ). Ñòðóêòóðà ôîðìû ñáîðà äàííûõ ðàññ÷èòàíà íà ìèíè-
ìèçàöèþ îøèáîê âíåñåíèÿ äàííûõ ïðè óñòàëîñòè èññëåäîâàòåëÿ.
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Äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé ðàáîòû ñ ôîðìàìè èñïîëüçóåòñÿ ìîáèëüíîå ïðèëîæå-
íèå äëÿ Android – NextGIS Mobile, ïîçâîëÿþùèå ðàáîòàòü ñ ìíîæåñòâîì ãåîñåð-
âèñîâ îòêðûòîãî òèïà êàê â ðåæèìå äîñòóïà ê èíòåðíåòó (online), òàê è â ðåæèìå
áåç íåãî (offline). Äëÿ ýòîãî ïîñëå óñòàíîâêè ïðèëîæåíèÿ íà óñòðîéñòâî ïîäáèðà-
þòñÿ è çàãðóæàþòñÿ òàéëû êàðò (íàáîð èçîáðàæåíèé ðàçíîãî ìàñøòàáà).

Îäíîâðåìåííî ñ ïðîöåññîì ãåîðåãèñòðàöèè òî÷å÷íûõ äàííûõ NextGIS
Mobile ïîçâîëÿåò âåñòè çàïèñü òðåêîâ (ìàðøðóòíûõ ïåðåäâèæåíèé) èññëåäîâà-
òåëÿ. Äëÿ çàïèñè òðåêîâ æèâîòíûõ âî âðåìÿ òðîïëåíèé èñïîëüçóåòñÿ ïðèëîæå-
íèå NextGIS Logger, ðàáîòàþùåå ïàðàëëåëüíî ñ NextGIS Mobile â ôîíîâîì ðå-
æèìå. Âñå çàïèñè, ñîáðàííûå ñ ïîìîùüþ NextGIS Mobile, è âñå òðåêè, çàïèñàí-
íûå íà NextGIS Mobile è NextGIS Logger, àâòîìàòè÷åñêè îòïðàâëÿþòñÿ íà ñåð-
âåð ïðè ñèíõðîíèçàöèè ÷åðåç ñåòü èíòåðíåò.

Ïðîöåññ ñáîðà, ñèíõðîíèçàöèè è âèçóàëèçàöèè äàííûõ. Ïðîöåññ ñáîðà äàí-
íûõ âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îòêðûâ NextGIS íà ñìàðòôîíå ñ ðàáîòàþ-
ùèì GPS, èññëåäîâàòåëü ñòàâèò òî÷êó íà êàðòå ñîãëàñíî ñâîåìó ìåñòîïîëîæå-
íèþ (èëè íà ëþáîì äðóãîì ìåñòå íà êàðòå ïî åãî óñìîòðåíèþ) (ðèñ. 41, 42).
Ïîñëå ýòîãî NextGIS ïðåäëàãàåò âûáðàòü îäèí ñëîé èç çàãðóæåííûõ ðàíåå, ê
êîòîðîìó ñëåäóåò îòíåñòè íîâóþ çàïèñü. Ïîñëå âûáîðà ñëîÿ îòêðûâàåòñÿ ôîðìà
äàííîãî ñëîÿ äëÿ çàïîëíåíèÿ (ðèñ. 43). Ïîñëå çàïîëíåíèÿ ñëîÿ èññëåäîâàòåëü
ñîõðàíÿåò çàïèñü. Ïîêà èññëåäîâàòåëü ðàáîòàåò áåç äîñòóïà ê èíòåðíåòó, çàïèñè
õðàíÿòñÿ òîëüêî â ïàìÿòè ñìàðòôîíà. Ïîñëå âîçâðàùåíèÿ íà áàçó, ãäå åñòü äîñ-
òóï ê èíòåðíåòó, âñå ñîáðàííûå ðàíåå çàïèñè ñèíõðîíèçèðóþòñÿ ñ ñåðâåðîì.
Ïðè ýòîì òàêæå ñèíõðîíèçèðóåòñÿ áàçà äàííûõ è âñåõ äðóãèõ ñìàðòôîíîâ, èñ-
ïîëüçóåìûõ â ïðîåêòå. Äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ñáîðà äàííûõ è åãî ìîíèòîðèíãà ëþ-

Ðèñ. 41. Êàðòèðîâàíèå è ñáîð äàííûõ î ñëåäàõ æèâîòíûõ – êîíêóðåíòîâ ëåîïàðäà íà
áàçå NextGIS Mobile.
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Ðèñ. 42. Ïðèìåð ðàáî÷èõ ýêðàíîâ ïðèëîæåíèÿ NextGIS. Ñëåâà – îòîáðàæåíèå òðåêîâ è
òî÷åê ðàçëè÷íûõ ñëîåâ. Ñïðàâà – âûáîð ñëîÿ ïðè ðåãèñòðàöèè òî÷å÷íûõ äàííûõ.

Ðèñ. 43. Ïðèìåð ôîðìû ñëîÿ äëÿ ðåãèñòðàöèè ýêñêðåìåíòîâ ëåîïàðäà, ïîñòðîåííîé íà
NextGIS Formbuilder äëÿ NextGIS Mobile.



81

áîé èññëåäîâàòåëü, èìåþùèé äîñòóï â èíòåðíåò, ìîæåò, íàïðèìåð, íàõîäÿñü â
ãîðîäå, âèçóàëèçèðîâàòü èíôîðìàöèþ, êàæäûé äåíü ñîáèðàåìóþ ïîëåâîé ãðóï-
ïîé, ñ ïîìîùüþ Web NextGIS.

Òåñòèðîâàíèå è îòëàäêà. Îòðàáîòêà òàêîé ñëîæíîé è âûñîêî òåõíîëîãè÷-
íîé ñèñòåìû êàê NextGIS íà ïåðâîì ýòàïå òðåáóåò ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ è ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ. Ðàáîòà ñèñòåìû ïðè åå ðàçðàáîòêå è ïîñëåäóþùåì èñïîëüçî-
âàíèè òðåáóåò îáÿçàòåëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ è îòëàäêè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Â
äàëüíåéøåì îòëàäêà ïðîèçâîäèòñÿ íà ôîðìàõ îñíîâíîé áàçû äàííûõ â ïðîöåñ-
ñå ðàáîòû. Ïðè âîçíèêíîâåíèè êîíôëèêòíîé ðàáîòû ôîðì, ìîáèëüíîãî ïðèëî-
æåíèè èëè ñåðâåðà îïèñûâàåòñÿ ïðîáëåìà è ïðè âîçìîæíîñòè èñïðàâëÿåòñÿ â
óñëîâèÿõ ïîëåâîãî ëàãåðÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäêëþ÷àþòñÿ ñïåöèàëèñòû êîì-
ïàíèè NextGIS, ðàáîòàþùèå â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Õîòÿ â ðàáîòå ìîãóò ïîñòîÿííî âîçíèêàòü ïðîáëåìû è òðóäíîñòè, áîëüøèí-
ñòâî èç íèõ ðåøàåòñÿ â õîäå åå. Òå æå, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ðåøåíû â òå÷åíèå
êîðîòêîãî âðåìåíè, çàïèñûâàþòñÿ â êà÷åñòâå ïðîáëåìíûõ äëÿ äàëüíåéøåãî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ NextGIS. Òåì íå ìåíåå, ïðèìåíåíèå äàæå íå äîâåäåííîé äî
îêîí÷àòåëüíîãî ñîâåðøåíñòâà ñèñòåìû ÿðêî äåìîíñòðèðóåò âûñîêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ñèñòåìû ñáîðà äàííûõ íà îñíîâå òåõíîëîãèè NextGIS. Ïðîöåññ ðåãèñòðà-
öèè ñëåäîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè æèâîòíûõ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé óñêîðÿåòñÿ â
ñîòíè ðàç è áëàãîäàðÿ ýòîé ñèñòåìå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ áóêâàëüíî çà íåñêîëüêî
ìèíóò, òîãäà êàê ðàíåå íà ýòî óõîäèëè äíè è ìåñÿöû íàïðÿæåííîé ðàáîòû.

Ïðîöåññ ñáîðà è àíàëèçà äàííûõ íà áàçå ñèñòåìû NextGIS ïîñòîÿííî òåñòè-
ðóåòñÿ, ñîâåðøåíñòâóåòñÿ è îáñóæäàåòñÿ ñî ñïåöèàëèñòàìè NextGIS äëÿ äîðà-
áîòêè îñíîâíîé ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ (ñî ñòîðîíû èññëåäîâàòåëåé, ñîáèðàþ-
ùèõ ìàòåðèàë â ïîëå) è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ñî ñòîðîíû NextGIS).

2.5. Àíàëèç è îáðàáîòêà ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà

Âåñü ñîáðàííûé â ïîëå ìàòåðèàë (ïîñòóïèâøèå ñî ñïóòíèêîâîãî ïåðåäàò-
÷èêà ëîêàöèè ëåîïàðäîâ, ôîòîãðàôèè ñ ìàòðèöû ôîòîëîâóøåê, áèîëîãè÷åñêèå
îáðàçöû, çàðåãèñòðèðîâàííûå ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè æèâîòíûõ) äîëæåí áûòü
îáðàáîòàí. Îáðàáîòêà ìàòåðèàëà ïðåäïîëàãàåò åãî äàëüíåéøèé ëàáîðàòîðíûé
àíàëèç, à òàêæå ïîñëåäóþùèé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç è ìîäåëèðîâàíèå.

Àíàëèç ìåñòîîáèòàíèé

Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåí÷åñêîé ýêîëîãèè æèâîòíûõ îòëè÷àþòñÿ
àêòèâíûì èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ òåõíîëîãèé, îñîáåííî ñâÿçàííûõ ñ ðàçâèòèåì
êîñìè÷åñêîé îòðàñëè. Ê ýòèì ìåòîäàì îòíîñèòñÿ íå òîëüêî ñïóòíèêîâàÿ òåëåìåò-
ðèÿ, íî è òðàäèöèîííûå ñïîñîáû ñáîðà èíôîðìàöèè (ìàðøðóòíûå ó÷åòû, òðîï-
ëåíèå), äîïîëíåííûå GLONASS/GPS íàâèãàöèåé, à òàêæå ìåòîäû àíàëèçà äàí-
íûõ ÄÇÇ. Ýòè ìåòîäû ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü ìàññîâûé ìàòåðèàë äëÿ ãåîèíôîðìà-
öèîííîãî àíàëèçà è ïðîñòðàíñòâåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Öèôðîâîé õàðàêòåð äàí-
íûõ, ñîáðàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ ìåòîäèê èõ àâòîìàòè÷åñêàÿ ïðîñòðàí-
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ñòâåííàÿ ïðèâÿçêà ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðàìè, ñïîñîáñòâóþùèìè îáúåêòèâèçàöèè èí-
ôîðìàöèè è ñîçäàíèþ íà åå îñíîâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèé.

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ñïóòíèêîâîãî ìå÷åíèÿ ðàçëè-
÷àþòñÿ ïî óðîâíÿì êîìïëåêñèðîâàíèÿ ñ äîïîëíèòåëüíûìè ãåîèíôîðìàöèîí-
íûìè äàííûìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîïóëÿðåí àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ òî÷åê ñïóòíèêîâîé ëîêàöèè îòíîñèòåëüíî êàðòîãðà-
ôè÷åñêèõ àðåàëîâ (Caroll, Miquelle, 2006). Â êà÷åñòâå èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷-
íèêîâ òðàäèöèîííî èñïîëüçóþòñÿ öèôðîâûå òîïîãðàôè÷åñêèå è òåìàòè÷åñêèå
êàðòû. Öåëüþ òàêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ïîèñê çàêîíîìåðíîñòåé ïîñåùåíèÿ
æèâîòíûìè òåððèòîðèé ñ ðàçëè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿ-
þò ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î ÷àñòîòå ïîñåùåíèÿ ìå÷åíûìè æèâîòíûìè ìåñòî-
îáèòàíèé ðàçëè÷íûõ òèïîâ, âûÿâèòü è îõàðàêòåðèçîâàòü ïðåäïî÷òèòåëüíûå òåð-
ðèòîðèè. Ïîìèìî äåòàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ýêîëîãèè èññëåäóåìûõ (ìå÷åíûõ)
æèâîòíûõ âîçìîæíà îöåíêà îñîáåííîñòåé èõ ïîâåäåíèÿ ïðè âûáîðå ìåñò îòäû-
õà, êîðìëåíèÿ, ïåðåäâèæåíèÿ è îõîòû. Àíàëèç ïðèíàäëåæíîñòè òî÷åê ñïóòíè-
êîâîãî ìå÷åíèÿ êîíòóðàì öèôðîâûõ òåìàòè÷åñêèõ êàðò äàåò ãëóáîêóþ õàðàêòå-
ðèñòèêó óñëîâèé ïåðåìåùåíèÿ æèâîòíûõ è âûáîðà èìè êîíêðåòíûõ áèîòîïîâ.
Ïîëíîöåííàÿ êàðòîãðàôè÷åñêàÿ îñíîâà õàðàêòåðèçóþùàÿ óñëîâèÿ ìåñòîîáèòà-
íèÿ êîíêðåòíûõ æèâîòíûõ, ñîçäàåòñÿ íà îñíîâå äåøèôðèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ
ìóëüòèñïåêòðàëüíîé ñïóòíèêîâîé ñúåìêè. Ðàçíîîáðàçèå íåáîëüøèõ ïî ðàçìåðó
êîíòóðîâ íà êàðòå, èõ òèïîëîãè÷åñêàÿ è êëàññèôèêàöèîííàÿ äðîáíîñòü, àäàïòè-
ðîâàííîñòü ê êîíêðåòíûì ôàêòîðàì, îïðåäåëÿþùèì õàðàêòåð ìåñòîîáèòàíèÿ
èçó÷àåìîãî æèâîòíîãî – ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ îñíîâà êîìïëåêñèðîâàíèÿ ðåçóëüòà-
òîâ ñïóòíèêîâîãî ìå÷åíèÿ è äàííûõ êîñìè÷åñêîé ñúåìêè. Âûñîêàÿ äåòàëüíîñòü
êàðòîãðàôè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷àåìûõ íà îñíîâå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ, äî-
ïîëíÿåòñÿ âîçìîæíîñòüþ èõ ýêñòðàïîëÿöèè íà áîëåå îáøèðíóþ òåððèòîðèþ
(âñþ òåððèòîðèþ ïðåäïîëàãàåìîãî àðåàëà). Èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëîâ ñïóòíè-
êîâîé ñúåìêè ðàçëè÷íîé ïåðèîäè÷íîñòè ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü ñåçîííóþ ñïåöè-
ôèêó âûáîðà æèâîòíûìè òåõ èëè èíûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ è ïðîâîäèòü ðå-
ãóëÿðíûé íàçåìíûé ìîíèòîðèíã â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåæèìîì ïîñòóïëåíèÿ äàí-
íûõ ñïóòíèêîâîãî ìå÷åíèÿ. Êîìïëåêñèðîâàíèå äàííûõ ñïóòíèêîâîãî ìå÷åíèÿ
è ìàòåðèàëîâ ìóëüòèñïåêòðàëüíîé êîñìè÷åñêîé ñúåìêè íà îñíîâå êëàññèôèêà-
öèè ïîñëåäíèõ íà áîëüøîì (áîëåå 200) êîëè÷åñòâå êëàññîâ (T-MAP) ïîçâîëÿåò
ïðîâîäèòü òî÷íóþ îöåíêó ïîïàäàíèÿ òî÷åê ëîêàöèè æèâîòíûõ â êîíòóðà áèîòî-
ïîâ îïðåäåëåííîãî òèïà çà ñ÷åò êàðòû ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ïîâûøåííîé äå-
òàëüíîñòè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì äåøèôðèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâîãî èçîá-
ðàæåíèÿ. Ïðè êîìïëåêñèðîâàíèè áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ ñïóòíèêîâîãî ìå-
÷åíèÿ öåëåñîîáðàçíî ðàçäåëÿòü èõ íà ñåçîíû è ïåðèîäû, ñâÿçàííûå ñ îñîáåííî-
ñòÿìè ïîâåäåíèÿ, öèêëè÷íîñòüþ æèçíè è äðóãèìè îñîáåííîñòÿìè ýêîëîãèè èçó-
÷àåìîãî âèäà. Äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü òó ÷àñòü èçó÷àåìîé òåððèòî-
ðèè, êîòîðàÿ îñâàèâàåòñÿ æèâîòíûìè â ïåðèîä íàêîïëåíèÿ äàííûõ ñïóòíèêîâî-
ãî ìå÷åíèÿ è îïðåäåëÿòü åå òî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäà-
ìè. Ìåòîä òåìàòè÷åñêîé êàëèáðîâêè T-MAP ïî òî÷êàì ñïóòíèêîâîé ëîêàöèè
ìîæåò áûòü ïðèìåíåí íå òîëüêî ê ïîñòðîåíèþ âåðîÿòíîñòíûõ êàðò ðàñïðåäåëå-
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Ðèñ. 44. Äèäîéñêî-Äæóðìóòñêàÿ êîòëîâèíà: à – êîñìîñíèìîê, á – ðåçóëüòàòû äåøèô-
ðèðîâàíèÿ, â – íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå äëÿ æèçíè ëåîïàðäà ó÷àñòêè. Èíòåíñèâíîñòü
öâåòà íà äåøèôðèðîâàííîì ñíèìêå ñîîòâåòñòâóåò âåðîÿòíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìåñòî-
îáèòàíèÿ ëåîïàðäîì. Ãîëóáûì ïóíêòèðîì ïîêàçàíû ãðàíèöû ðàéîíîâ, îðàíæåâîé ëè-
íèåé – ìàðøðóò ýêñïåäèöèîííîãî îáñëåäîâàíèÿ â 2017 ã.

à á

â
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íèÿ æèâîòíûõ ïî ïëîùàäè àðåàëà, íî è âûÿâëåíèþ âåäóùèõ ôàêòîðîâ, îãðàíè-
÷èâàþùèõ èõ ïåðåìåùåíèå. Îñíîâûâàÿñü íà ýòèõ äàííûõ, ïðè íàëè÷èè ìíîãî-
ëåòíèõ ðÿäîâ òî÷åê ëîêàöèè, ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ìîíèòîðèíã îñâîåíèÿ àðå-
àëà ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ òàêèõ ãëîáàëüíûõ ôàêòîðîâ, êàê êëèìàòè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ è óñèëåíèå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ (Äîáðûíèí è äð., 2017).

Àíàëèç îáñëåäîâàííûõ â Äàãåñòàíå ó÷àñòêîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñ-
òè èñïîëüçîâàíèÿ ëåîïàðäîì ëþáîãî èç íèõ. Îäíàêî ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðî-
âàíèå âåðîÿòíîñòåé ïðèñóòñòâèÿ çâåðÿ íà òåððèòîðèè Äàãåñòàíà, îñíîâàííîå íà
ðåçóëüòàòàõ äåøèôðèðîâàíèÿ ìóëüòèñåçîííîé ìîçàèêè êîñìîñíèìêîâ (äàííûõ
ÄÇÇ), ïîêàçàëî, ÷òî íå âñå ó÷àñòêè èìåþò äîñòàòî÷íûé êîìïëåêñ áèîòîïè÷åñ-
êèõ è ëàíäøàôòíûõ óñëîâèé äëÿ æèçíè ëåîïàðäîâ è ôîðìèðîâàíèÿ ñàìîïîä-
äåðæèâàþùåéñÿ ãðóïïèðîâêè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè.

Ïîëó÷åííûå íà îñíîâàíèè ìîäåëèðîâàíèÿ êîñìîñíèìêîâ ïëîòíîñòíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè âåðîÿòíîñòè âûáîðà ëåîïàðäàìè òåõ èëè èíûõ òåððèòîðèé ïîêà-
çûâàþò èõ íåçàâèñèìîñòü îò àäìèíèñòðàòèâíûõ ãðàíèö. Íà êàðòå âåðîÿòíîñòè
ïðèñóòñòâèÿ ëåîïàðäà âûäåëÿåòñÿ öåëîñòíûé ýêîðåãèîí, ÷àñòè÷íî ïîêðûâàþ-
ùèé òðè ñìåæíûõ ó÷àñòêà: Äæóðìóòñêóþ (Òëÿðàòèíñêèé ðàéîí), Áåæòèíñêóþ
(Öóíòèíñêèé ðàéîí, Áåæòèíñêèé ó÷àñòîê) è Øàóðèíñêóþ (Öóíòèíñêèé ðàéîí)
êîòëîâèíû, âìåñòå îáðàçóþùèå Äèäîéñêî-Äæóðìóòñêóþ êîòëîâèíó (ðèñ. 44).
Â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè íåïðåðûâíûé ëåñíîé ïîÿñ ïðîñòèðàåòñÿ áîëåå
÷åì íà 100 êì, îáðàçóÿ «êîðèäîð» äëÿ ïåðåìåùåíèé æèâîòíûõ. Øèðèíà òàêîãî
«êîðèäîðà» ñîñòàâëÿåò îò 15 êì äî 30 êì. Íà äàííîé òåððèòîðèè â ïðåäåëàõ
öåëîñòíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà íà ñåâåðíîì ìàêðîñêëîíå Áîëüøîãî Êàâ-
êàçñêîãî Õðåáòà è îòðîãîâ, îáðàçóþùèõ òðè îïèñàííûå êîòëîâèíû, îáèòàåò âåñü
èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèéñÿ êîìïëåêñ ãîðíûõ êîïûòíûõ Âîñòî÷íîãî Êàâêàçà. Ïî
öåíòðàëüíîé ÷àñòè èññëåäóåìîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà (Áåæòèíñêàÿ êîò-
ëîâèíà) îòìå÷åíà ñàìàÿ íèçêàÿ ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ 13,13 ÷åë/êì2, íà ýòîì ó÷à-
ñòêå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò äîðîãè: äîðîã ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ çäåñü âñåãî 12
êì. Ïðèìåðíàÿ ñóììàðíàÿ ïëîùàäü òåððèòîðèè, ïðèãîäíîé äëÿ îáèòàíèÿ ëåî-
ïàðäîâ, ñîñòàâëÿåò çäåñü 780 òûñ. ãà è ñêëàäûâàåòñÿ èç 550 òûñ. ãà Áåæòèíñêîé,
90 òûñ. ãà Äæóðìóòñêîé è 140 òûñ. ãà Øàóðèíñêîé êîòëîâèí; ïå-ðåïàä âûñîò
ñîñòàâëÿåò îò 1600 äî 3400 ì í.ó.ì.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàííîé ïðîöåäóðû íåîáõîäèìû ìàòåðèàëû ñïóòíèêîâîé
ñúåìêè ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 15–0,5 ì/ïèêñåëü, èìåþùèå çíà÷è-
òåëüíûå ðåòðîñïåêòèâíûå àðõèâû (25 ëåò è áîëåå). Ñåçîíû ñúåìêè: îñåííå-çèì-
íèå (ïåðèîä óñòàíîâëåíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà), çèìíå-âåñåííèå (ìàêñèìóì ñíåæ-
íîãî ïîêðîâà), âåñåííå-ðàííå-ëåòíèå (ïðîöåññû ñíåãîòàÿíèÿ). Ìóëüòèñïåêòðàëü-
íûå èçîáðàæåíèÿ, îáðàáàòûâàþòñÿ àëãîðèòìàìè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà
(Äîáðûíèí è äð., 2017), ïîçâîëÿþùèìè ðàçáèòü èõ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî êëàñ-
ñîâ (ðèñ. 45). Äàëåå, èíôîðìàöèÿ î ìîùíîñòè ñíåæíîãî ïîêðîâà, åãî ïëîòíîñòè
è íàëè÷èè íàñòà ãåîèíôîðìàöèîííûìè ìåòîäàìè ïåðåíîñèòñÿ â îáëàñòü íåéðî-
ñåòåâîãî àíàëèçà. Çàòåì ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå êðèòåðèè ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ëîêàëèçàöèè ó÷àñòêîâ ñíåæíîãî ïîêðîâà, êðèòè÷åñêèõ äëÿ ïåðåäâè-
æåíèÿ ëåîïàðäà è æèâîòíûõ, ñîñòàâëÿþùèõ åãî êîðìîâóþ áàçó. Ïðîñòðàíñòâåí-
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Ðèñ. 45. Òåõíîëîãèÿ êîìïëåêñèðîâàíèÿ òî÷åê ñïóòíèêîâîãî ìå÷åíèÿ è ðåçóëüòàòîâ êëàñ-
ñèôèêàöèè ìàòåðèàëîâ ñïóòíèêîâîé ñúåìêè (ïî Äîáðûíèí è äð., 2017). Îáúÿñíåíèÿ â
òåêñòå.
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íûå çàêîíîìåðíîñòè àíîìàëüíîãî ñíåãîíàêîïëåíèÿ, âûÿâëåííûå â ðåçóëüòàòå
öèôðîâîãî àíàëèçà, ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ãðàíèöàìè ïîòåíöèàëüíîãî àðåàëà ëåî-
ïàðäà è òî÷êàìè, ïîëó÷åííûìè â ðåçóëüòàòå ñïóòíèêîâîãî ìå÷åíèÿ êîíòðîëüíûõ
æèâîòíûõ. Íà îñíîâàíèè ñîïîñòàâëåíèÿ, ïðîâîäèìîãî ãåîèíôîðìàöèîííûìè
ìåòîäàìè, ñòðîèòñÿ åæåãîäíûé ïðîãíîç óñëîâèé îáèòàíèÿ æèâîòíûõ â çèìíèé
ïåðèîä. Ðåçóëüòàòû ãåîèíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ çàâåðÿþòñÿ è èíòåð-
ïðåòèðóþòñÿ ïî ïîëåâûì äàííûì (ïðîìåð ãëóáèíû ñëåäîâ ïðè òðîïëåíèè) èëè
íà îñíîâå èíôîðìàöèè ñåðèé ñïóòíèêîâûõ ñúåìîê â ïåðèîäû ñíåãîòàÿíèÿ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 46 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ìåñòî-
îáèòàíèé ëåîïàðäà â Ðåñïóáëèêå Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ – Àëàíèÿ è ïðèëåæàùåé ê
íåé òåððèòîðèè Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè ñ ó÷åòîì óñëîâèé ðàñïðåäåëåíèÿ ñíåæíî-
ãî ïîêðîâà.

Èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ìåñòà îáóñòðîéñòâà ýêîëîãè÷åñêèõ
êîðèäîðîâ äëÿ êðóïíûõ õèùíèêîâ, ÷òî ïîêàçàíî íà ïðèìåðå äàëüíåâîñòî÷íîãî
ëåîïàðäà è àìóðñêîãî òèãðà íà Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè (Ìèêåëë è äð., 2014;
Miquelle et al., 2015).

Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè

Ïî ïîëó÷åííûì ñ GPS-îøåéíèêà ëîêàöèÿì äëÿ êàæäîãî ëåîïàðäà ñòðîèòñÿ
ó÷àñòîê îáèòàíèÿ (ðèñ. 47), âû÷èñëÿåòñÿ åãî ïëîùàäü è ïî âûõîäó íà àñèìïòîòó
çíà÷åíèé èñïîëüçóåìîé æèâîòíûì ïëîùàäè äåëàåòñÿ âûâîä î ñòåïåíè çàâåð-
øåííîñòè ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ ó÷àñòêà îáèòàíèÿ (ðèñ. 48). Âàæíóþ èíôîð-
ìàöèþ äëÿ èçó÷åíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâà ìîãóò äàòü òðîïëåíèÿ ëåî-
ïàðäîâ. Èíôîðìàöèÿ, ñîáðàííàÿ ïðè òðîïëåíèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü âûÿâëÿåò ïî-
âåäåí÷åñêèå îñîáåííîñòè æèâîòíîãî (îõîòíè÷üå ïîâåäåíèå, ìàðêèðîâî÷íîå ïî-
âåäåíèå, âûáîð ïóòè â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ëàíäøàôòà). Îäíàêî òðîïëåíèå ìîæåò
äàòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ è ê âûÿâëåíèþ ó÷àñòêà îáèòàíèÿ âûïóùåí-
íîé îñîáè, åñëè ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå îøåéíèê ðàáîòàåò íåïîëíîöåííî. Òàê-
æå âàæíàÿ èíôîðìàöèÿ, êîòîðóþ ìîæíî ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ òðîïëåíèÿ – ýòî
ðåàëüíàÿ äëèíà ñóòî÷íîãî õîäà çâåðÿ, êîòîðàÿ ñîïðÿæåíà ñ êîìïëåêñîì âíåøíèõ
óñëîâèé, åñëè òðîïèòü æèâîòíîå îò çàâåäîìî èçâåñòíîé ïî âðåìåíè ëîêàöèè äî
ëîêàöèè, âçÿòîé ÷åðåç ñóòêè.

Ïðèìåðû àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî îñâîåíèþ ïðîñòðàíñòâà êðóïíûìè êîø-
êàìè ïðèâåäåíû â ðÿäå ðàáîò (Ðîæíîâ è äð., 2010â, 2011ã, ä, 2014á, 2015â; Ýðíàíäåñ-
Áëàíêî èäð., 2011; ×èñòîïîëîâà è äð., 2015à, á, â; Hernandez-Blanco et al., 2015 ).

Àíàëèç äàííûõ àêòèâíîñòè

Ñîâðåìåííûå îøåéíèêè ñíàáæåíû äàò÷èêîì àêòèâíîñòè, ïðåäñòàâëÿþùèì
ñîáîé àêñåëåðîìåòð â äâóõ èëè òðåõ îñÿõ. Êàê ïðàâèëî, ïðèáîð îòðàæàåò ïðî-
öåíò àêòèâíûõ ñåêóíä çà çàäàííûé ïåðèîä âðåìåíè. Ïðè ýòîì ñåêóíäà ñ÷èòàåò-
ñÿ àêòèâíîé, åñëè àêñåëåðîìåòð çàðåãèñòðèðîâàë óñêîðåíèå â çàäàííîé îñè âûøå
ïîðîãîâîé.
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Ðèñ. 46. Êàðòà ñòðóêòóðû ïîòåíöèàëüíîãî àðåàëà ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà â Ñåâåð-
íîé Îñåòèè è Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà: À – ìàêñèìàëüíûé àðåàë â
ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä, Á – â ïåðèîä ñðåäíåãî ñíåæíîãî ïîêðîâà â ãîðàõ.
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Ðèñ. 46. Êàðòà ñòðóêòóðû ïîòåíöèàëüíîãî àðåàëà ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà â Ñåâåð-
íîé Îñåòèè è Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà: Â – â ïåðèîä ìàêñèìóìà
ñíåæíîãî ïîêðîâà â ãîðàõ, Ã – ñòðóêòóðà àðåàëà ëåîïàðäà ñ ó÷åòîì åãî ïðåäïî÷òåíèé
âî âñå ñåçîíû; ÷åðíûå ïÿòíà – ëåäíèêè è ñíåæíèêè.

Ã

Â
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Ðèñ. 47. Ó÷àñòêè îáèòàíèÿ ñàìêè ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà (Âèêòîðèÿ), èñïîëüçóå-
ìûå åþ çà 3, 6 è 11 ìåñÿöåâ ïîñëå âûïóñêà.
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Ðèñ. 48. Âûõîä íà àñèìïòîòó çíà÷åíèé ïëîùàäè, èñïîëüçóåìîé ïåðåäíåàçèàòñêèì ëåî-
ïàðäîì (Âèêòîðèåé), âûïóùåííûì â Êàâêàçñêèé çàïîâåäíèê â èþëå 2016 ã.

Àíàëèç äàííûõ àêòèâíîñòè ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü öèðêàäíûé ðèòì æèâîò-
íîãî, åãî çàâèñèìîñòü îò âíåøíèõ ôàêòîðîâ, ñåçîíîâ è îòêëîíåíèå îò íîðìû. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà àíàëèçà àêòèâíîñòè êðóïíûõ êîøåê ìîæíî ïðèâåñòè ðåçóëü-
òàòû, ïîëó÷åííûå äëÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà è àìóðñêîãî òèãðà.

Ó ñàìêè ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà (Âèêòîðèÿ) ïîñëå âûïóñêà íà âîëþ
28.12.2017 ã. àêòèâíîñòü ïîñòåïåííî ñíèæàëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ òîé, êîòîðàÿ
áûëà â Öåíòðå âîññòàíîâëåíèÿ ëåîïàðäà íà Êàâêàçå (ðèñ. 49); ïîñëå 4.01.2018 ã.
àêòèâíîñòü óïàëà åù¸ ñèëüíåå; ñìåðòü íàñòóïèëà 6.01.2018 ã. ïîñëå 16 ÷ ìñê.

Ó àìóðñêîé òèãðèöû àêòèâíîñòü â ðàçëè÷íûå ìåñÿöû ãîäà ïî ÷àñàì ñóòîê
ðàçëè÷àåòñÿ (ðèñ. 50). Äàííûå àêñåëåðîìåòðà ïîçâîëèëè âûÿâèòü ó íåå äâóõïè-

Ðèñ. 49. Ïðèìåð ðåãèñòðàöèè àêòèâíîñòè ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà (ñàìêà Âèêòî-
ðèÿ ïîñëå ïîâòîðíîãî ñíàáæåíèÿ åå îøåéíèêîì ñî ñïóòíèêîâûì ïåðåäàò÷èêîì) ñ ïî-
ìîùüþ àêñåëåðîìåòðà. Êðàñíàÿ ëèíèÿ – òåìïåðàòóðà (ïî îøåéíèêó); ñèíèå òî÷êè –
êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ñåêóíä â ïÿòèìèíóòêå (ìàêñèìóì 300 ñåê) ïî îñè X, çåëåíûå – òî
æå ñàìîå ïî îñè Y. 7.12.2017 ã. – íà Âèêòîðèþ íàäåò îøåéíèê; 28.12.2017 ã. – âûïóñê â
Êàâêàçñêèé çàïîâåäíèê.
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êîâóþ àêòèâíîñòü â îñåííèå è âåñåííèå ìåñÿöû è îäíîïèêîâóþ – â çèìíèå è
ëåòíèå, êîãäà òåìïåðàòóðà âîçäóõà äîñòèãàåò ñâîèõ êðàéíèõ çíà÷åíèé (Ðîæíîâ
è äð., 2011ä).

Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà âèäîâîãî, ïîëîâîãî
è èíäèâèäóàëüíîãî ñòàòóñà ëåîïàðäà è åãî æåðòâ

Äëÿ âèäîâîé è ïîäâèäîâîé èäåíòèôèêàöèè ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ èñïîëü-
çóåòñÿ àíàëèç íåñêîëüêèõ ôðàãìåíòîâ ìèòîõîíäðèàëüíîé ÄÍÊ. Äëÿ ýòîãî èç
ïðîáû îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè âûäåëÿåòñÿ ÄÍÊ, ïðîâî-
äèòñÿ ïîëèìåðàçíàÿ öåïíàÿ ðåàêöèÿ (ÏÖÐ) ñî ñïåöèôè÷åñêèìè ïðàéìåðàìè (êî-
ðîòêèìè ôðàãìåíòàìè íóêëåèíîâîé êèñëîòû – îëèãîíóêëåîòèäàìè, êîìïëåìåí-
òàðíûìè ÄÍÊ ìèøåíè: îíè ñëóæàò çàòðàâêîé äëÿ ñèíòåçà êîìïëåìåíòàðíîé öåïè
â ðåàêöèè ÏÖÐ) è íà êàïèëëÿðíîì ñåêâåíàòîðå îïðåäåëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ÄÍÊ. Äàëåå ïðîâîäèòñÿ âûÿâëåíèå âèäîâîé è ïîäâèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ïî-
ëó÷åííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÄÍÊ ïóòåì ñðàâíåíèÿ åå ñ áàçîé NCBI (National
Center for Biotechnology Information – Íàöèîíàëüíûé öåíòð áèîòåõíîëîãè÷åñ-
êîé èíôîðìàöèè, ÑØÀ) – öåíòðàëüíîãî èíñòèòóòà îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ äàí-
íûõ ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè, è ñîáñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé áàçîé äàííûõ êà-
áèíåòà ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíîé äèàãíîñòèêè ÈÏÝÝ ÐÀÍ (ðèñ. 51).

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ èíäèâèäóàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè è ïîäâèäîâîé èäåíòè-
ôèêàöèè, îïðåäåëåíèÿ ïîëà è äëÿ âûÿñíåíèÿ ðîäñòâåííûõ îòíîøåíèé èñïîëü-

Ðèñ. 50. Àêòèâíîñòü àìóðñêîé òèãðèöû â ðàçëè÷íûå ìåñÿöû ãîäà ïî ÷àñàì ñóòîê (ïî
Ðîæíîâ è äð., 2011ä).
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Ðèñ. 51. Ïîäãîòîâêà ðåàêöèè ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ) â áîêñå ñ ïîìîùüþ
ìåõàíè÷åñêîé ïèïåòêè äîçàòîðà è ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîáèðîê è ðåàãåíòîâ.

çóåòñÿ ìèêðîñàòåëëèòíûé àíàëèç ïî 9 ëîêóñàì (ó÷àñòêàì õðîìîñîìû, çàíèìàå-
ìûì îäíèì ãåíîì; âàðèàíò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÄÍÊ â äàííîì ëîêóñå íàçûâà-
åòñÿ àëëåëüþ) è 1 ìàðêåðó ïîëà äëÿ àìóðñêîãî òèãðà è ïî 11 ìèêðîñàòåëëèòíûì
ëîêóñàì è 1 ìàðêåðó ïîëà äëÿ äàëüíåâîñòî÷íîãî ëåîïàðäà. Äëÿ ýòîãî èç îáúåêòà
èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè âûäåëÿåòñÿ ÄÍÊ, ïðîâîäèòñÿ ïîëèìåðàç-
íàÿ öåïíàÿ ðåàêöèÿ ñî ñïåöèôè÷åñêèìè ìå÷åííûìè ïðàéìåðàìè è íà êàïèëëÿð-
íîì ñåêâåíàòîðå îïðåäåëÿåòñÿ àëëåëüíûé ñîñòàâ ïî èñïîëüçóåìûì ëîêóñàì.
Äàëåå àíàëèçèðóåòñÿ ïîäâèäîâàÿ è èíäèâèäóàëüíàÿ ïðèíàäëåæíîñòü èññëåäóå-
ìîãî îáðàçöà ÄÍÊ ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñ ñîáñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé áàçîé äàí-
íûõ êàáèíåòà ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíîé äèàãíîñòèêè ÈÏÝÝ ÐÀÍ. Äàííûé àíàëèç
äëèòåëüíûé è çàíèìàåò â çàâèñèìîñòè îò ñîõðàííîñòè è êîëè÷åñòâà ïðåäñòàâ-
ëåííûõ îáðàçöîâ îò 10 äíåé è äîëüøå.

Äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà, ñâî-
äÿòñÿ â òàáëèöó (òàáë. 3). Íà ïðèìåðå ýêñïåðòèçû ¹ 2 îò 21 àïðåëÿ 2014 ã.,
ïðîâåäåííîé â ÈÏÝÝ ÐÀÍ è â êîòîðîé ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ìèê-
ðîñàòåëëèòíûõ ôðàãìåíòîâ ÿäåðíîé ÄÍÊ â íóêëåîòèäíûõ ïàðàõ (ãåíåòè÷åñêèå
ïðîôèëè æèâîòíûõ ïî 11 ìèêðîñàòåëëèòíûì ëîêóñàì è 22 àëëåëÿì), èñïîëüçî-
âàííûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîäâèäîâîé è èíäèâèäóàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè ïðåä-
ñòàâëåííîãî íà ýêñïåðòèçó îáðàçöà êðîâè, ìîæíî âèäåòü, ÷òî îíè èäåíòè÷íû
ãåíîòèïó ëåîïàðäà Âèêòîðèè.

Ìåòîäû ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êðóïíûõ êîøåê, òàêèõ êàê
àìóðñêèé òèãð, ïåðåäíåàçèàòñêèé è äàëüíåâîñòî÷íûé ëåîïàðäû, èðáèñ (ñíåæ-
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Таблица 3. Длины микросателлитных фрагментов ядерной ДНК в нуклеотидных па-
рах, использованных для определения подвидовой и индивидуальной принадлежнос-
ти леопарда

ный барс), описаны в ряде работ (Сорокин и др., 2010а, б, 2011, 2015; Звычай-
ная и др., 2011а, б; Рожнов и др., 2009б, 2011б, в, 2013; Sorokin et al., 2011, 2016;
Кораблев и др., 2016).

Анализ гормонального статуса по собранным экскрементам животных
для оценки уровня стресса

В последние годы неинвазивные методы мониторинга гормонального ста-
туса разрабатываются и все активнее используются для оценки благополучия
животных в природных популяциях. Уровень глюкокортикоидов у диких жи-
вотных обычно оценивают неинвазивно, без непосредственного контакта с жи-
вотным. Видовые различия в метаболизме гормонов требуют обязательной ва-
лидации для каждого вида. Для ряда видов (дальневосточного лесного кота,
манула, амурского тигра, домашней кошки) была показана возможность эффек-
тивной оценки их стрессированности/благополучия таким способом (Павлова,
Найденко, 2008; Найденко и др., 2010, 2011а; Naidenko et al., 2010; Павлова и
др., 2011, 2014).

Аликвоты всех образцов экскрементов замораживают после сбора при
-18 °С, доставляют в замороженном виде в лабораторию ИПЭЭ РАН, где хра-
нят при температуре -18 °С до проведения экстракции. Полученный экстракт
хранят при температуре –18 °С до проведения анализа. Концентрацию иммуно-
реактивных веществ, связывающихся с антителами к кортизолу, определяют ме-
тодом гетерогенного иммуноферментного анализа. Для этого используют набо-
ры реагентов «Имуно-ФА Кортизол» компании «Иммунотех» (Москва, Россия)
и планшетный фотометр Multiscan EX (ThermoScientific, Финляндия). Все про-
цедуры проводятся в соответствии с инструкцией к набору. Концентрацию им-
мунореактивных веществ пересчитывают на 1 г сухих экскрементов. Для этого
аликвоты экскрементов массой 0,5–2 г взвешивают с точностью до 0.1 г на элек-
тронных весах Ohaus (Ohaus Corporation, США), а затем высушивают при темпе-
ратуре 80 °С до достижения постоянной массы. Впоследствии рассчитывают влаж-
ность каждого образца и пересчитывают концентрацию кортизола на 1 г сухих эк-
скрементов.

Использованные локусы

Образец
E7 Fca304 Fca43 3e6f E21b Fca77 Fca90 Fca96 Fca310 Fca441 Fca97

Образец
крови 154 178 108 120 113 115 156 159 160 160 133 143 106 116 204 204 126 130 144 144 140 150

Виктория 154 178 108 120 113 115 156 159 160 160 133 143 106 116 204 204 126 130 144 144 140 150
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Ìåòîäû ãîðìîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé êðóïíûõ êîøåê îïèñàíû â ðÿäå ðàáîò
(Ïàâëîâà, Íàéäåíêî, 2008; Íàéäåíêî è äð., 2010, 2011à, 2015à; Ðîæíîâ è äð.,
2010á; Ïàâëîâà è äð., 2011, 2014; Pavlova et al., 2015).

Àíàëèç ïèòàíèÿ êðóïíûõ êîøåê
ïî ýêñêðåìåíòàì

Àíàëèç ïèòàíèÿ ïðîâîäèòñÿ ïî ìåòîäèêå, ïðèìåíÿåìîé äëÿ âûÿâëåíèÿ ñïåê-
òðà ïèòàíèÿ êðóïíûõ êîøà÷üèõ (×èñòîïîëîâà è äð., 2010; Ðîæíîâ è äð., 2011).

Ñîáðàííûå ïðîáû ýêñêðåìåíòîâ ñëåäóåò äîñòàòü èç ZIP-ïàêåòîâ, ïåðåíåñòè
èíôîðìàöèþ ñ ýòèêåòîê â òàáëèöó è ðàñïîëîæèòü ïðîáû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
íå âîçíèêëî ïóòàíèöû ñ èõ ïðèíàäëåæíîñòüþ ê äàííûì ñ ýòèêåòîê. Â õîäå ëà-
áîðàòîðíîãî àíàëèçà ýêñêðåìåíòû äåçèíôèöèðóþò â òå÷åíèå 15 ìèíóò â 70%
ýòèëîâîì ñïèðòå äëÿ òîãî, ÷òîáû óíè÷òîæèòü ïàðàçèòîôàóíó, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü
èíòàêòíà, â òîì ÷èñëå è äëÿ ÷åëîâåêà. Çàòåì êàæäóþ ïðîáó çàëèâàþò âîäîé â
èíäèâèäóàëüíîé ¸ìêîñòè è îñòàâëÿþò äî ïîëíîãî ðàçìîêàíèÿ (îáû÷íî îêîëî 3
ñóòîê). Ïîñëå ýòîãî ýêñêðåìåíòû ïðîìûâàþò â ìåëêîì ñèòå ïîä ïðîòî÷íîé âî-
äîé (ðèñ. 52) è îñòàâëÿþò äî ïîëíîãî âûñûõàíèÿ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
(îêîëî 2 ñóòîê). Âûñîõøèå îòäåëüíûå âîëîñû æåðòâ, âûìûòûå èç ýêñêðåìåíòà,
àíàëèçèðóþò ïîä ñâåòîâûì ìèêðîñêîïîì.

Îïðåäåëåíèå âèäà æåðòâû îñóùåñòâëÿëè ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñîäåðæàùèõ-
ñÿ â ýêñêðåìåíòå âîëîñ ñ ýòàëîíàìè øåðñòè ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ ìëåêîïèòàþùèõ, îáèòàþùèõ íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè è ÿâëÿþùè-
ìèñÿ ïîòåíöèàëüíûìè îáúåêòàìè ïèòàíèÿ ëåîïàðäà ñ èñïîëüçîâàíèåì áè-
íîêóëÿðà (ðèñ. 53). Äëÿ àíàëèçà ìèêðîïðåïàðàò ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåí äâóìÿ

Ðèñ. 52. Ïðîìûâàíèå ïðîá ýêñêðåìåíòîâ ëåîïàðäà â ìåëêîì ñèòå äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîëîñ
åãî æåðòâ.
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Ðèñ. 53. Ïðîñìîòð ïðîá ïîä áèíîêóëÿðîì äîëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäîñïåöèôè÷íîñòè âî-
ëîñà ïî ñòðîåíèþ êóòèêóëû.

ñïîñîáàìè: òîòàëüíûé ïðåïàðàò âîëîñà â æèäêîñòè ïîä ïîêðîâíûì ñòåêëîì è
îòïå÷àòîê êóòèêóëû âîëîñà íà ëàêå. Ïðåïàðàò íà ëàêå ãîòîâÿò ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Îòäåëüíî âçÿòûå âîëîñû èç ýêñêðåìåíòà ìîþò ñ ïîìîùüþ ëþáîãî äåòåð-
ãåíòà â âîäå, çàòåì ïîìåùàþò â 70% ýòèëîâûé ñïèðò äëÿ âûìåùåíèÿ âîäû ñ
âîëîñà, ïîñëå ÷åãî âîëîñ äîëæåí áûòü õîðîøî ïðîñóøåí. Çàòåì íà ïðåäìåòíîå
ñòåêëî íóæíî íàíåñòè òîíêèé ñëîé ïðîçðà÷íîãî áåñöâåòíîãî ëàêà äëÿ íîãòåé,
äîæäàòüñÿ åãî âûñûõàíèÿ íàïîëîâèíó, ïîñëå ÷åãî íà ëàê ïîìåñòèòü ïîäãîòîâ-
ëåííûé âîëîñ ïîä íàòÿæåíèåì. Ïîñëå ïîëíîãî âûñûõàíèÿ ëàêà ðåçêèì äâèæå-
íèåì óäàëèòü âîëîñû ñ ïðåïàðàòà.

Ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ýêñêðåìåíòîâ îáû÷íî ïðèìåíÿþò ïîêà-
çàòåëü ÷àñòîòû âñòðå÷ òîãî èëè èíîãî âèäà æåðòâû, êîòîðûé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî
ôîðìóëå:

FAi = Ni*100/N,
ãäå N – êîëè÷åñòâî ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ýêñêðåìåíòîâ, Ni – êîëè÷åñòâî ýê-

ñêðåìåíòîâ, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò âîëîñû êîíêðåòíîãî âèäà æåðòâû.
Åñëè â îäíîì ýêñêðåìåíòå ïðèñóòñòâóþò îñòàíêè áîëåå ÷åì îäíîãî âèäà

æåðòâû, òî ïîêàçàòåëü FAi áóäåò íå àäåêâàòåí, òàê êàê ñóììà âñòðå÷àåìîñòè âñåõ
æåðòâ áîëüøå 100%. Â òàêîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äðóãîé ïîêàçàòåëü, êî-
òîðûé àäåêâàòíî îöåíèâàåò âñòðå÷àåìîñòü âñåõ âèäîâ æåðòâû âî âñåõ ýêñêðå-
ìåíòàõ:

PAi = Ni*100/Nm,
ãäå Nm – ñóììà âñåõ âñòðå÷ âîëîñ æåðòâû îïðåäåëåííîãî âèäà âî âñåõ ïðî-

àíàëèçèðîâàííûõ ýêñêðåìåíòàõ.
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Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå äèàãðàììû (ðèñ. 54).
Ìåòîäû àíàëèçà ýêñêðåìåíòîâ äëÿ èçó÷åíèÿ ïèòàíèÿ êðóïíûõ êîøåê îïèñà-

íû ðàíåå (×èñòîïîëîâà è äð., 2010; Ðîæíîâ è äð., 2011).

Àíàëèç ýêñêðåìåíòîâ êðóïíûõ êîøåê äëÿ âûÿâëåíèÿ ãåëüìèíòîâ

Èññëåäîâàíèÿ íàëè÷èÿ ãåëüìèíòîâ (èõ ÿèö è ëè÷èíîê) â ýêñêðåìåíòàõ ïðî-
âîäÿòñÿ ìåòîäîì ôëîòàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì íàñûùåííîãî ðàñòâîðà àììèà÷-
íîé ñåëèòðû (Âàñèëåâè÷ è äð., 2010). Ïðè îïðåäåëåíèè äîëè ïðîá ýêñêðåìåí-
òîâ, â êîòîðûõ îáíàðóæåíû ÿéöà èëè ëè÷èíêè ãåëüìèíòîâ (ðèñ. 55), è âûÿâëå-
íèè äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ãåëüìèíòîâ èñïîëüçóþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû.
Âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü ãåëüìèíòîâ îïðåäåëÿþò ìîðôîëîãè÷åñêèìè è ìîëå-
êóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèìè ìåòîäàìè.

Ðèñ. 55. Ïîäòâåðæäåíèå ãëèñòíîé èíâàçèè: ÿéöî Toxascaris leoninà èç ïðîáû ýêñêðå-
ìåíòîâ àìóðñêîãî òèãðà (îê. õ10, îá. õ40) (ïî Åñàóëîâà è äð., 2017).

Ðèñ. 54. Ñîîòíîøåíèå ðàçíûõ âèäîâ æåðòâ â ïèòàíèè àìóðñêîãî òèãðà (ïî ×èñòîïîëî-
âà è äð., 2010).
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Ðèñ. 56. Ïðèìåð òàáëèöû äëÿ çàíåñåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðêè ôîòîëîâóøåê

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ãåëüìèíòîâ êðóïíûõ êîøåê îïèñàíû â ðÿäå ðàáîò (Åñà-
óëîâà è äð., 2009à, á, 2010à, á, 2015, 2016), â òîì ÷èñëå â ñïåöèàëüíûõ ìåòîäè-
÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèÿõ ïî äèàãíîñòèêå èíâàçèîííûõ áîëåçíåé äèêèõ õèùíûõ
ìëåêîïèòàþùèõ (Åñàóëîâà è äð., 2017).

Â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ñîòðóäíè÷åñòâà ÈÏÝÝ ÐÀÍ ñ äðóãèìè ó÷ðåæäå-
íèÿìè, ó÷àñòâóþùèìè â ðåàëèçàöèè ïðèðîðäîîõðàííûõ ïðîåêòîâ Ïîñòîÿííî
äåéñòâóþùåé ýêñïåäèöèè ÐÀÍ ïî èçó÷åíèè æèâîòíûõ Êðàñíîé êíèãè Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè è äðóãèõ îñîáî âàæíûõ æèâîòíûõ ôâàóíû Ðîññèè, ãåëüìèíòî-
ëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ íà êàôåäðå ïàðàçèòîëîãèè è èíâàçèîí-
íûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ Ìîñêîâñêîé ãîñóäàðñòâåííîé àêàäåìèè âåòåðèíàðíîé
ìåäèöèíû è áèîòåõíîëîãèè èì. Ê.È. Ñêðÿáèíà.

Àíàëèç äàííûõ ñ ôîòîëîâóøåê

Ôîòîãðàôèè, ïîëó÷åííûå ñ ôîòîëîâóøåê, ïîçâîëÿþò íå òîëüêî èíäèâèäó-
àëüíî ðàçëè÷àòü æèâîòíûõ, íî è âû÷èñëÿòü ïëîòíîñòü èõ ïîïóëÿöèè è åå ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ çàâèñèìîñòü (Karanth, Nichols, 1998; Jackson et al, 2005, 2006;
Ýðíàíäåñ-Áëàíêî è äð., 2013), à òàêæå îöåíèâàòü îáèëèå êîðìîâîé áàçû õèù-
íûõ ìëåêîïèòàþùèõ (Ðîæíîâ è äð., 2012á).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè àìóðñêîãî òèãðà îïðîáîâàí ìåòîä ñ
ïðèìåíåíèåì ïðèíöèïà ïîâòîðíîãî îòëîâà, ó÷èòûâàþùèé ïðîñòðàíñòâåííûå
ñâÿçè ìåæäó ðåãèñòðàöèÿìè èíäèâèäóàëüíî èäåíòèôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ
(Space Capture-Recapture, SECR) ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèëîæåíèÿ SPACECAP
ñðåäû R (Ýðíàíäåñ-Áëàíêî è äð., 2013). Ïðîñòðàíñòâåííî-ýêñïëèöèòíûå ìîäå-
ëè «ïîâòîðíîãî îòëîâà», ðåàëèçîâàííûå â SPACECAP, íàïðÿìóþ âûÿâëÿþò ïëîò-
íîñòü ïîïóëÿöèè æèâîòíûõ íà îñíîâàíèè èñòîðèè îòëîâîâ è èíôîðìàöèè î ïðî-
ñòðàíñòâåííîì ðàçìåùåíèè ôîòîëîâóøåê. Âñå ýòè äàííûå îáðàáàòûâàþòñÿ â
ïðîñòðàíñòâå Áàéåñîâñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Îñíîâíîå äîïóùåíèå ìåòîäà ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî êàæäîå æèâîòíîå èìååò öåíòð àêòèâíîñòè ñ ôèêñèðîâàííûì
ìåñòîïîëîæåíèåì. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ æèâîòíîãî
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà ðàññòîÿíèþ äî äàííîãî öåíòðà àêòèâíîñòè, à êàæäàÿ
ôîòîôèêñàöèÿ – ýòî íåçàâèñèìîå ñîáûòèå.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ôîòîëîâóøåê ñëåäóåò çàíîñèòü â òàáëèöó, ïðèìåð êî-
òîðîé ïðèâåäåí íà ðèñ. 56.

Îöåíêà ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà. Îöåíêó ïëîò-
íîñòè ïîïóëÿöèè ëåîïàðäà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïîñëå òîãî, êàê áóäåò ñôîð-
ìèðîâàíà íîâàÿ ïîïóëÿöèÿ. Íèæå ïðèâåäåí ìåòîä òàêîé îöåíêè.
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Ïîëó÷åííûå ñ ôîòîëîâóøåê äàííûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðîãðàììû SPACECAP îðãàíèçóþò â òðè òàáëèöû: 1) äàííûå ôîòîôèêñà-
öèè c óêàçàíèåì ñôîòîãðàôèðîâàííûõ îñîáåé, ìåñòà è ïåðèîäà èõ ôîòîôèêñà-
öèè; 2) äàííûå î ìàòðèöå ôîòîëîâóøåê, ãäå óêàçàíû ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíà-
òû ñòàíöèé è ïåðèîäû äàííîãî ñåçîíà ôîòîôèêñàöèè, êîãäà ñòàíöèè íàõîäè-
ëèñü â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè; 3) ñåòü ïîòåíöèàëüíûõ öåíòðîâ ó÷àñòêîâ îáèòàíèÿ,
òàê íàçûâàåìîå «óñòàíîâëåííîå ïðîñòðàíñòâî» (state-space) – ñåòü ýêâèäèñòàí-
òíûõ òî÷åê, äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ, ÷òîáû âåðîÿòíîñòü áûòü ñôîòîãðàôèðîâàí-
íîé ó îñîáè, öåíòð ó÷àñòêà êîòîðîé íàõîäèòñÿ âíå ñåòè, áûëà áëèçêà ê íóëþ.
Äëÿ ñîçäàíèÿ «óñòàíîâëåííîãî ïðîñòðàíñòâà» â ÃÈÑ ïðîãðàììå (MapInfo 11.5)
âûáèðàþò êâàäðàòíóþ ÿ÷åéêó ñî ñòîðîíîé 1.5 êì è áóôåð âîêðóã ìàòðèöû ôî-
òîëîâóøåê ðàäèóñîì, ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûé äâóêðàòíîìó çíà÷åíèþ ñðåäíåãî
äèàìåòðà ó÷àñòêà îáèòàíèÿ ñàìêè õèùíèêà. Ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì «óñòà-

Ðèñ. 57. Ñõåìà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè ïîïóëÿ-
öèè äàëüíåâîñòî÷íîãî ëåîïàðäà â «óñòàíîâëåííîì ïðîñòðàíñòâå» â Íàöèîíàëüíîì ïàðêå
«Çåìëÿ ëåîïàðäà» â 2012 ã., ñôîðìèðîâàíàÿ ïðîãðàììîé SPACECAP. Äëÿ êàæäîé ÿ÷åé-
êè ïëîùàäüþ 2.25 êì2 ïðèâåäåíî çíà÷åíèå ïëîòíîñòè (îñîáåé/êì2); áåëûì îáîçíà÷åíû
íåïðèãîäíûå ìåñòîîáèòàíèÿ.
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íîâëåííîå ïðîñòðàíñòâî» (ðèñ. 57) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåòêó èç ÿ÷ååê ïëîùà-
äüþ 2.25 êì êàæäàÿ. ß÷åéêà, ïîïàäàþùàÿ íà ìåñòî, íåïðèãîäíîå äëÿ îáèòàíèÿ
ëåîïàðäà (íàñåëåííûå ïóíêòû, êðóïíûå âîäîåìû, êðóïíûå ìàãèñòðàëè), ïîëó-
÷àåò çíà÷åíèå 0, îñòàëüíûå – 1.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ àíàëèçà ïðîãðàììà SPACECAP ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþ-
ùèå ïàðàìåòðû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà ïëîòíîñòè:

ñòðîêà äëÿ R: (ó)*(qchisq(0.95,2)^0.5);
ãäå ó – ïàðàìåòð ìîáèëüíîñòè îñîáåé èññëåäóåìîãî âèäà (åãî ìîæíî êîíâåðòè-
ðîâàòü â çíà÷åíèå ðàäèóñà 95% ó÷àñòêà îáèòàíèÿ); P1 – âåðîÿòíîñòü îáíàðóæèòü
îñîáü äî ïåðâîãî îáíàðóæåíèÿ; P2 – âåðîÿòíîñòü îáíàðóæèòü îñîáü ïîñëå ïåð-
âîãî îáíàðóæåíèÿ; D – ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè îñîáåé íà 100 êì2.

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ äàííûõ ïàðàìåòðîâ ïðîãðàììà ïðèìåíÿåò ìåòîä Ìîíòå
Êàðëî è àëãîðèòì Ìåòðîïîëèñà.

Ðàáîòà ñ ôîòîëîâóøêàìè, àíàëèç ïîëó÷àåìûõ ñ íèõ ìàòåðèàëîâ è âîçìîæ-
íûå ðàñ÷åòû äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îïèñàíû íàìè ðàíåå (Ýðíàíäåñ-Áëàíêî è äð.,
2010, 2013; Ðîæíîâ è äð., 2012á).

Èíäèâèäóàëüíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ æèâîòíûõ. Ôîòîãðàôèè, ïîëó÷åííûå ñ
ôîòîëîâóøåê, ïîçâîëÿþò èíäèâèäóàëüíî ðàçëè÷àòü æèâîòíûõ. Îñîáåííîñòè
îêðàñêè ëåîïàðäà, êîòîðûå ñëóæàò èíäèâèäóàëüíûìè ìàðêåðàìè, â îáÿçàòåëü-
íîì ïîðÿäêå çàíîñÿòñÿ â ïàñïîðò æèâîòíîãî (ðèñ. 58).

Îöåíêà îáèëèÿ êîðìîâîé áàçû ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà. Óñòàíîâëåííàÿ
ìàòðèöà ôîòîëîâóøåê ïîçâîëÿåò îöåíèòü òàêæå îáèëèå êîðìîâîé áàçû õèùíè-
êîâ, à ïðè óñòàíîâêå ôîòîëîâóøåê îêîëî äîáû÷è ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ îá èñ-
ïîëüçîâàíèè äîáûòîé ëåîïàðäîì æåðòâû, â òîì ÷èñëå äðóãèìè æèâîòíûìè.

Ñ ïîìîùüþ ìàòðèöû ôîòîëîâóøåê íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà «Óññóðèéñ-
êèé» ÄÂÎ ÐÀÍ áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå êàáà-
íà, èçþáðÿ, ïÿòíèñòîãî îëåíÿ, êîñóëè è ìåäâåäåé â òå÷åíèå ãîäà â ðàçëè÷íûõ òè-
ïàõ ðåëüåôà è ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé (ðèñ. 59) è ðàññ÷èòàí èíäåêñ îáèëèÿ îñ-
íîâíûõ æåðòâ àìóðñêîãî òèãðà â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà (Ðîæíîâ è äð., 2012á). Æè-
âîòíûõ ïðè ýòîì íå èäåíòèôèöèðîâàëè èíäèâèäóàëüíî. Àíàëèçèðîâàëè ÷èñëî
ôîòîëîêàöèé ïîòåíöèàëüíûõ æåðòâ òèãðà, ê êîòîðûì îòíîñèëè èçþáðÿ, ïÿòíèñ-
òîãî îëåíÿ, êàáàíà, êîñóëþ, êàáàðãó, áóðîãî è ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäåé, áàðñóêà,
çàéöà, ðûñü. Ôîòîëîêàöèè òèãðà, áåëêè, áóðóíäóêà, ñîáîëÿ è âîðîáüèíûõ ïòèö íå
ïðèíèìàëè âî âíèìàíèå ïðè ðàñ÷åòå îáèëèÿ æåðòâ òèãðà. Äëÿ êàæäîé ôîòîëîêà-
öèè ðåãèñòðèðîâàëè äàòó è âðåìÿ, îòìå÷àÿ äî âèäà ïîòåíöèàëüíûå æåðòâû òèãðà.
Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ èäåíòèôèêàöèÿ æèâîòíûõ äî âèäà ïî ôîòîãðàôèÿì áûëà
íåâîçìîæíà, ïîýòîìó èõ îáúåäèíÿëè â òàêèå ãðóïïû êàê «îëåíü» (èçþáðü è ïÿò-
íèñòûé îëåíü), «êîïûòíûå» (âñå îëåíüè è êàáàðãà), «ìåäâåäü» (áóðûé è ãèìàëàé-
ñêèé ìåäâåäè). Îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ 2,
ñðàâíèâàÿ ðàñïðåäåëåíèå ïîòåíöèàëüíûõ æåðòâ òèãðà ñ òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìûì
ðàâíîìåðíûì, è ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ÷èñëî ôîòîëîâóøêî-ñóòîê, îòðàáîòàííûõ
â êàæäîì áèîòîïå â êàæäûé èç ñåçîíîâ. Äëÿ êàæäîãî èç âèäà/ãðóïïû âèäîâ ïî-
òåíöèàëüíûõ æåðòâ òèãðà ðàññ÷èòûâàëè èíäåêñ îáèëèÿ æèâîòíûõ – ÷èñëî ôîòî-
ëîêàöèé æèâîòíûõ ýòîé ãðóïïû íà 100 ôîòîëîâóøêî-ñóòîê.
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Ðèñ. 58. Ïàñïîðò Âèêòîðèè äëÿ ïðèìåðà.
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Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ñåçîííûå, ðåëüåôíûå è áèîöåíîòè÷åñêèå
ðàçëè÷èÿ â èñïîëüçîâàíèè òåððèòîðèè ðàçëè÷íûìè âèäàìè, êîòîðûå ìîãóò èìåòü
ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ïèòàíèÿ õèùíèêîâ.

2.6. Ðàçðàáîòêà è âåäåíèå áàçû äàííûõ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà

Âñå äàííûå, ñîáðàííûå â õîäå ìîíèòîðèíãà æèâîòíûõ è èõ ìåñòîîáèòàíèé,
äîëæíû áûòü ñâåäåíû â åäèíóþ áàçó äàííûõ. Áàçà äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êàê ïîëèôóíêöèîíàëüíóþ ÃÈÑ, òàê è ñèñòåìó âçàèìîñâÿçàííûõ òàáëèö.

Äî âûïóñêà ëåîïàðäîâ â äèêóþ ïðèðîäó íà êàæäîãî çâåðÿ íåîáõîäèìî ñî-
ñòàâèòü èäåíòèôèêàöèîííûé «ïàñïîðò», â êîòîðûé äîëæíà âõîäèòü âñÿ èìåþ-
ùàÿñÿ î íåì èíôîðìàöèÿ (â òîì ÷èñëå ãåíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè).

Ôîðìèðîâàíèå èíäèâèäóàëüíûõ ïàñïîðòîâ æèâîòíûõ. Â èäåíòèôèêàöèîí-
íûé «ïàñïîðò» êðóïíîé êîøêè äîëæíà âõîäèòü ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ:

– êëè÷êà;
– ïîë æèâîòíîãî;
– äàòà è ìåñòî ðîæäåíèÿ;
– âîçðàñò è ìåñòî âûïóñêà;
– ïðîìåðû ïÿòî÷íûõ ìîçîëåé ïåðåäíèõ è çàäíèõ ëàï õèùíèêîâ (îïðåäåëè-

òåëüíûé ïðèçíàê);
– ÷¸òêèå ôîòîãðàôèè êàæäîãî áîêà, ìîðäû â àíôàñ, è âèä ñ õâîñòà äëÿ âû-

ïóñêàåìûõ ëåîïàðäîâ (äëÿ çàíåñåíèÿ â áàçó è äàëüíåéøåãî ñðàâíåíèÿ ýòèõ ôî-
òîãðàôèé ñ èçîáðàæåíèÿìè ñ ôîòîëîâóøåê);

– óíèêàëüíàÿ èäåíòèôèêàöèîííàÿ èíôîðìàöèÿ î ãåíåòèêå: ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ôðàãìåíòà ìèòîõîíäðèàëüíîé ÄÍÊ è àëëåëüíûé ñîñòàâ ïî 11 ìèêðîñà-
òåëëèòíûì ëîêóñàì;

Ðèñ. 59. Èíäåêñ îáèëèÿ ïîòåíöèàëüíûõ æåðòâ òèãðà â ðàçëè÷íûå ñåçîíû â äîëèíå
ð. Ñóâîðîâêà (çàïîâåäíèê «Óññóðèéñêèé» ÄÂÎ ÐÀÍ). Ïî îñè àáñöèññ ïîêàçàíû ìåñÿ-
öû èññëåäîâàíèé 2009 è 2010 ãã. (ïî Ðîæíîâ è äð., 2012á).
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– уникальная идентификационная информация о возрасте и промерах в этом
возрасте (длина тела, длина хвоста, высота лап, охват шеи, промеры головы,
зубов, когтей);

– уникальная идентификационная информация об ошейниках и индивиду-
альном спутниковом коде;

– информация с чипа, если животное чипировано.
ГИС-обработка данных, интеграция данных разного типа для общего ана-

лиза, создание тематических карт, организация геопортала, спутниковые сним-
ки. Все полученные в результате мониторинга данные следует объединять в со-
ответствующие тематические и векторные слои, которые могут быть использо-
ваны в специально организованном для этого интернет/онлайн геопортале. Гео-
портал – это комплексная информационная система, оперирующая простран-
ственными данными, результатами их обработки и анализа, дополнительной
описательной информацией (текстами, фотографиями) и другими данными, по-
строенная на вебтехнологиях. Геопортал оптимизирован для одновременного
доступа к данным большого количества пользователей, масштабируем, ориен-
тирован на использование в интернет/локальных сетях с удаленным распреде-
ленным доступом и предназначен для одновременной работы большого коли-
чества пользователей без замедления скорости работы всей системы. Геопорта-
лы позволяют оптимизировать работу с большими объёмами накапливающихся
во времени наборов геопривязанных данных – например, спутниковые снимки
одной территории, навигационные треки, метеоданные и т.д.; в системе геопор-
тала создаются каталоги растров – автоматическое объединение большого чис-
ла растровых слоев в каталог на основе профиля метаданных и атрибутов; осу-
ществим просмотр и поиск через интерфейс мультивременных слоев. Создание
интернет-геопортала ограниченной доступности, визуализирующего состояние
проекта по восстановлению популяции переднеазиатского леопарда на Кавказе
(и условий его обитания на территории России), в настоящий момент логисти-
чески необходимо в силу обилия организаций и людей, непосредственно имею-
щих отношение к проекту и географически находящихся одновременно в раз-
ных местах. Интернет-геопортал доступный ограниченному числу лиц (опре-
деляется по взаимной договоренности) создаётся на основе системы ГИС-под-
ложек, в том числе космических снимков необходимого разрешения, получае-
мых в результате дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ – космоснимки). В
задачи разработки геопортала входит: 1. визуализация результатов проведенно-
го комплексного исследования по мониторингу выпущенных переднеазиатских
леопардов, помеченных спутниковыми ошейниками, состоянию биотопов, оце-
ненному в соответствии с новой методикой, разработанной, в первую очередь,
для оценки пригодности местообитаний, результатов полевой работы по мони-
торингу леопардов, отраженному в многослойной ГИС; 2. визуализация резуль-
татов интеграционного анализа данных о состоянии местообитаний переднеа-
зиатского леопарда на территории Российского Кавказа, полученного в резуль-
тате обобщения сведений, дешифрированных на космических снимках высоко-
го разрешения и информации о различных экологических факторах, определя-
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ющих распространение и численность переднеазиатского леопарда, получен-
ной путем наземных наблюдений.

Разработанный интернет-геопортал – поддерживаемая и развиваемая инфор-
мационная геосистема. Вся вносимая в геопортал информация, научно-подтвер-
жденная исследованиями сотрудников Института проблем экологии и эволю-
ции им. А.Н. Северцова Российской академии наук, представляет собой послойно
открывающиеся и комбинируемые по категориям содержащейся в них инфор-
мации векторные карты, которые созданы на основе данных полевых исследо-
ваний в местах потенциального обитания леопарда на территории Краснодарс-
кого края, Кабардино-Балкарии, Карачаево-Черкессии, Северной и Южной Осе-
тии, Ингушетии, Дагестана, Азербайджана, Армении, Грузии, Турции, Туркме-
нии, а также информации, полученной на основе анализа космических снимков
(дистанционного зондирования земли).

Ведение базы данных на основе ГИС-технологий. Все полученные в резуль-
тате мониторинга данные следует объединять в соответствующие тематические
слои, которые могут быть использованы на специально организованном гео-
портале, как описано выше.

Комплексирование данных спутникового мечения и материалов мультиспек-
тральной космической съемки на основе T-MAP позволяет проводить более точ-
ную оценку попадания точек локации животных в контура биотопов определен-
ного типа за счет карты природных комплексов повышенной детальности, кото-
рая является результатом дешифрирования спутникового изображения. При ком-
плексировании больших массивов данных спутникового мечения целесообраз-
но разделять их на сезоны и периоды, связанные с особенностями поведения и
экологии изучаемого вида. Данный метод позволяет выявлять и количественно
оценивать ту часть изучаемой территории, которая осваивается животными в
период накопления данных спутникового мечения. Метод тематической калиб-
ровки T-MAP по точкам спутниковой локации может быть применен не только к
построению вероятностных карт распределения животных по площади ареала,
но и выявлению ведущих факторов, ограничивающих их перемещение. Осно-
вываясь на этих данных, при наличии многолетних рядов точек локации, стано-
вится возможным проведение мониторинга освоения ареала с учетом влияния
таких глобальных факторов, как климатические изменения и усиление антро-
погенного воздействия. Такие карты также могут быть внесены в геопортал – в
специальный раздел прогнозирования и теоретического моделирования. Посте-
пенно насыщающая геопортал информация по результатам реального монито-
ринга позволит последовательно сравнивать поступающие результаты с пред-
варительными прогнозами.

Опросные листы для сети респондентов из местного населения. Опрос-
ные листы должны включать в себя графы с названиями населенного пункта,
где проводится опрос, социальную категорию опрашиваемого (охотник, пас-
тух, инспектор, турист и пр.); категорию данных о леопарде – (а) визуальная
встреча; (б) встреча следа; (в) гибель на дороге; (г) случаи нападения на скот
(рис. 60). В каждой категории должны быть уточняющие пометки – задоку-
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Рис. 60. Опросный лист для респондентов из местного населения.

Опросный лист для респондентов из местного населения

№ Населённый
пункт
(название,
район)

Населённый
пункт
(координаты)

ФИО Социальная
категория
респондента

Данные о
леопарде

Уточнение:
Задокументировано
(да/нет)

Тип
подтверждения

охотник Визуально Да Фото

пастух След Нет Видео

инспектор Экскременты Фото с
масштабом

турист Добыча Другие
свидетели

школьник Акустика
(рык)

нет

… Гибель на
дороге

Нападение
на скот

ментирована ли эта информация или нет. Возможно, у нее есть фото или видео
подтверждение.

Результаты опросов сводятся в таблицы, которые также могут быть привя-
заны к ГИС. По мере накопления информации ГИС позволяет делать выводы об
испоьзовании пространства леопардами, которые редко распределены по тер-
ритории.

2.7 Àíàëèç ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è ïåðñïåêòèâíûõ ïëàíîâ
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ

ïîòåíöèàëüíûõ ìåñò îáèòàíèÿ ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà

Важной составной частью мониторинга сформированной популяции пере-
днеазиатского леопарда является принятие в расчет перспективных планов со-
циально-экономического развития территорий, входящих в состав потенциаль-
ных мест обитания переднеазиатского леопарда. Для этого необходимо тесное
взаимодействие как с федеральными, так и с региогальными органами государ-
ственной власти, ответственными за территориальное планирование регионов.
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3. Îðãàíèçàöèÿ âåäåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèå ðàçíûõ îðãàíèçàöèé
ïðè ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãà ïåðåäíåàçèàòñêèõ ëåîïàðäîâ

Â ìîíèòîðèíãå âûïóùåííûõ êðóïíûõ êîøåê, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàþò ó÷à-
ñòèå ñïåöèàëèñòû ðàçíûõ îðãàíèçàöèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé
ýòîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ èõ âçàèìîäåéñòâèé.

Â ñèñòåìå âçàèìîäåéñòâèé ðàçíûõ îðãàíèçàöèé ïðè âåäåíèè ìîíèòîðèíãà
ñëåäóåò îïðåäåëèòü íåñêîëüêî áëîêîâ: ñáîð èíôîðìàöèè è ìàòåðèàëîâ â ïîëå
(òðîïëåíèå, ïðîâåðêà êëàñòåðîâ ëîêàöèé, ñáîð áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ, ðåãèñ-
òðàöèÿ äîáûòûõ õèùíèêîì æèâîòíûõ, óñòàíîâêà ìàòðèöû ôîòîëîâóøåê è ñáîð
èíôîðìàöèè ñ íåå), ëàáîðàòîðíûé àíàëèç ñîáðàííûõ â ïîëå ìàòåðèàëîâ (ìîëå-
êóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç, ãîðìîíàëüíûé àíàëèç, àíàëèç ïèòàíèÿ íà îñíîâå
ñîäåðæèìîãî ýêñêðåìåíòîâ, àíàëèç íà ÿéöà ãåëüìèíòîâ), àíàëèç, ñèíòåç è îáîá-
ùåíèå âñåé ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè (ñî ñïóòíèêîâûõ ïåðåäàò÷èêîâ æèâîòíûõ,
ñ ìàòðèöû ôîòîëîâóøåê, ðåçóëüòàòîâ ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ, äàííûõ ÄÇÇ), ïå-
ðåäà÷à íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè ãðóïïå áûñòðîãî ðåàãèðîâàíèÿ, ïåðåäà÷à îá-
ðàáîòàííîé èíôîðìàöèè ó÷àñòíèêàì Ïðîãðàììû âîññòàíîâëåíèÿ ëåîïàðäà íà
Êàâêàçå, ðàáîòà ñî ñðåäñòâàìè ìàññîâîé èíôîðìàöèè.

Ïðè ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãà êàê âûïóùåííûõ æèâîòíûõ, òàê è ñôîðìè-
ðîâàííîé ïîïóëÿöèè ïåðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà íåîáõîäèìà îòëàæåííàÿ ñõå-
ìà âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçíûõ îðãàíèçàöèé, ó÷àñòâóþùèõ â ñáîðå ìàòåðèàëà. Òà-
êàÿ ñõåìà, ñîçäàííàÿ ïðè ïåðâîì âûïóñêå ëåîïàðäîâ â Êàâêàçñêîì çàïîâåäíèêå
(Äðîíîâà è äð., 2015) (ðèñ. 61), óæå ïîêàçàëà ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü.

Ðàáîòà ïî ìîíèòîðèíãó âûïóùåííûõ ëåîïàðäîâ è ñáîðó íàó÷íîé èíôîðìà-
öèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèëàìè ñîòðóäíèêîâ ÈÏÝÝ ÐÀÍ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñ-
êèõ èíñòèòóòîâ Êàâêàçñêîãî ðåãèîíà, â ïåðâóþ î÷åðåäü Èíñòèòóòà ýêîëîãèè ãîð-
íûõ òåððèòîðèé èì. À.Ê. Òåìáîòîâà ÐÀÍ è Ïðèêàñïèéñêîãî èíñòèòóòà áèîëî-
ãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ Äàãåñòàíñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ, à òàêæå ñîòðóäíèêîâ
îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé è äðóãèõ îðãàíèçàöèé. Âñÿ ñîáðàí-
íàÿ èíôîðìàöèÿ ïîñòóïàåò â Öåíòð ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè (ÈÏÝÝ ÐÀÍ),
îòêóäà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî íåîáõîäèìûì àäðåñàì.

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè ïåðåäàþòñÿ ïîëåâîé ãðóï-
ïå çîîëîãîâ äëÿ ïðîäîëæåíèÿ íàçåìíîãî ìîíèòîðèíãà æèâîòíûõ è, ïðè íåîáõî-
äèìîñòè, ãðóïïå áûñòðîãî ðåàãèðîâàíèÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåøòàòíûõ ñèòó-
àöèé.

ÈÏÝÝ ÐÀÍ â äåêàáðå 2016 ã. çàêëþ÷èë ñîãëàøåíèå î ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ôè-
ëèàëîì ÐóñÃèäðî ïî Ñåâåðíîé Îñåòèè. Â ðàìêàõ äîãîâîðà ÈÏÝÝ ÐÀÍ è Ðóñ-
Ãèäðî ïðåäóñìîòðåíà óñòàíîâêà íà òåððèòîðèÿõ, îêðóæàþùèõ ÃÝÑ, äîïîëíè-
òåëüíîé ñèñòåìû (ìàòðèöû) ôîòîëîâóøåê ïî ðàçðàáîòàííûì ÈÏÝÝ ÐÀÍ ñõå-
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ìàì äëÿ ìîíèòîðèíãà âèäîâ æèâîòíûõ íà òåððèòîðèÿõ, ïðèëåæàùèõ ê ÃÝÑ.
Ïîäïèñàíû ñîãëàøåíèÿ î ñîòðóäíè÷åñòâå ïî èçó÷åíèþ è ñîõðàíåíèþ ïåðåäíå-
àçèàòñêîãî ëåîïàðäà ñ Ìèíïðèðîäû Ðåñïóáëèêè Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ – Àëàíèÿ,
Íàöèîíàëüíûì ïàðêîì «Àëàíèÿ», Ñåâåðî-Îñåòèíñêèì çàïîâåäíèêîì, ÌÈÄ Ðåñ-
ïóáëèêè Þæíàÿ Îñåòèÿ. Ñîâîêóïíîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ îðãàíèçàöèé â ñèñ-
òåìå ñîãëàøåíèé îáåñïå÷èâàåò îïåðàòèâíîå âûïîëíåíèå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ â
êðàò÷àéøèå ñðîêè.

Ðåçóëüòàòû äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ âîâëåêàþòñÿ â ïðîöåññ
ãåîèíôîðìàöèîííîãî àíàëèçà äèíàìèêè è îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ìåñòîîáèòàíèé ïå-
ðåäíåàçèàòñêîãî ëåîïàðäà ïîïóòíî ñ íà÷àëîì ðàáîòû ïî òîìó èëè èíîìó ðåãèî-
íó. Ðåçóëüòàòîì ÿâëÿþòñÿ êàðòû îöåíêè åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ óãðîç è
ìåæãîäîâîé äèíàìèêè ïëîùàäåé ïîòåíöèàëüíîãî àðåàëà ëåîïàðäà, ðèñêîâ íå-
áëàãîïðèÿòíîé ïåðåçèìîâêè ïîïóëÿöèè ëåîïàðäà è âåðîÿòíûå ìèãðàöèîííûå
äâèæåíèÿ æèâîòíûõ.

Òàêàÿ îòëàæåííàÿ ñèñòåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ìíîãèõ îðãàíèçàöèé, ó÷àñòâóþ-
ùèõ â ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû âîññòàíîâëåíèÿ (ðåèíòðîäóêöèè) ïåðåäíåàçèàò-
ñêîãî ëåîïàðäà íà Êàâêàçå, ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ðåøàòü ìíîãèå âîïðîñû, ñâÿ-
çàííûå ñ ìîíèòîðèíãîì âàûïóñêàåìûõ æèâîòíûõ, ìåñò èõ îáèòàíèÿ è ôîðìè-
ðóþùåéñÿ íîâîé ïîïóëÿöèè æèèâîòíûõ.

Â òàêîì âèäå ñèñòåìà âçàèìîäåéñòâèÿ îðãàíèçàöèé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà
ïðè ìîíèòîðèíãå è äðóãèõ âèäîâ êðóïíûõ êîøåê ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ðåãèîíà.

Ðèñ. 61. Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãà ïåðåäíåàçèàòñêèõ ëåî-
ïàðäîâ, âûïóùåííûõ â Êàâêàçñêîì çàïîâåäíèêå.
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