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ввЕдЕниЕ

Методические рекомендации предIагают единый подход к оцен_

ке степени загрязнения почв и проведению инвеIrгаризацпи тсррlfгорий
г" Москвы, почвы которых нуждilотся в рекультивацши.

назначение Методическlоi рекомендаций закJIючается в обеспе-

чении единства метOдов оценки загрязнения городскю( почв и грунтов
токсиtIными химиtIескими веществами, а также в определении необхо-

ди]иого перечня коIrtролируемьrх показателей-
Меmдические рекоме}цаIии моryт rрименяться в г, Москве

предприятиями и организациями rлобой ведомственной принадлежно-
стш и формы собственности, осуществJUIющими работы, связанные с
оrцеЕкой уровня загрязнениrI почв и ш( рекультивацией, составJIением

земельных кадастров, эксп€ртным рассмотрением разрешительных,
предпроектных и проектных документOв, формированием баз дsнньгх
санитарно-rиrиениtrескшх параметров состояния окррftлющей cpe,Фr,

l. тЕрмины и опрЕдЕлЕния

В МетодическID( рекомендаls,IяJ( использук)тся след/ющие тер-
мины и определениr{.

Геохимпческпй фоп - свойственные дIя уIасжа характеристики

распределения химиt{еских элементOв в почвах, химический оостав ко-
торых не поIЕерже}I текlогенному воздействI,ilо [12].

городскяя почва - почва, имеющ,и созданный человеком по-
Еерхностный органо-минеральrшй слой, поJIу{енный перемешиванием,
насыпанием, погребением грукrа и (ши) зафязнением матерпаламrI ур-
баногеняого происхождения (строительно-бытовой мусор) [ 1 9].

ГосударствеЕный учет земеJIь * информащ{оЕная оснOва земле-

устройства и управлениrI земельными ресурсами, вкJIючающая:

}пrет земJIепоJьзоват€лей (субъектов земельных отношений),
кOторым земля предоставлена дIя использованиJI по оцределеЕному Tla_

значению и в определенном ITравовом режиме;
)лIет землепользоваIrий (земельtшх у{астков - 0бъеюов зе-

мельных 0тношений), предост€lвJIенных зе}tлепользоватеJим, по Iж фак_
тическому использовапIilо (}ч€т коJIичества земель);

учет IIриродных свойств и хозяйственно,эколOгиtlеýкого ýо-

стояния земель блет качества земель) [13].
Грунт - слой горной породы, лежащей непосредственно под

почвенноЙтолшеЙ [2l].
Деградацпя * процессы, ухудшающие плодородие почв и I.D( ка-

чес,tво; в IIIцроком смысле - цроцессы ухудшения состояния земель [2l].



3агрязненпе * изменение среlщ за счет привнесеншI в нее неха-
рактерных биологическID(, химиtIеских или физическrтх иjIи другlr(
компонентов. Загрязнение может быть вызвано естестъенными иJIи ан-
тропогенными факrорами (загрязнешле естественное п заIрязнеЕпе ан-
тропогенное) [2].

3лгрязшеlrпе аштроllогенпое - изменение окружающей среды,
вызванное прямым или косвенным воздействием человека и еrо произ-
водственной деятельности, которое приводIrr к оIрицательным послед-
ствиям, часто опасным дя здOровья людей. Загрязнение антропогенное
классифицируют по харакгеру проявJIения: фнзическое (электромагнит-
ное, радиоактивное, тепловое и др,)о химическое (нефтяное, тя]iкеJIыми
метzuIлами, леrкорастворимыми солями), биолоrическое (мллсробное),
механическое (замусорlлвание). По вел}т]tине территории, охватываемой
заrрязнением, раапичак)т глобальное, регионarльное, локаJlьЕое, точеч-
ное; по источнцкам заrржнения - промышленное, сельскохозяйствен-
ное, тр€lнспортное и др. [2].

3аrрязвенrrе бпологrrческое - привнесение в сре.цу и рtlзмцоже-
ние чуждых ей видов организмов, зачастую нежелательньIх дIя челOве-
ка. Загрязнение микроорrанизм€rми назьвают такхсе бакrериологиЕIе-
ским или микробиологиt{еским загрязнониепr Ilб].

Загрязненше :}амеJIь (хшмнческое) - изменелше Io( хими.Iеского
cocT,lвa в результате антропогенной деятельности, способное вызвать
}лryдшение качества земель. Оно отчосr.rтся, в соответствии с прlrчшrой
возникновеЕиrI, к техногенным негативным процессам. Оценивается по
загрязнению почв, груIпов или снежног0 покрова. Загрязнение вJIияет
Еа экологическое и ряд другI.D( аспектов состояниrI городскID( земель,
т:ж как ухудшает возможнOсть и1( освоения в соответствии с целевым
назначением [1].

Заrрязшенпе локаJrьшое - загрязн€ние на ограниtIенных терри-
ториях, вызвtlнное точечными источниками загрязнениrl: сваJIк€lми,
СКJIаДаМИ ХИМИtIеСКIlD( ВеШРСТВ И ДР. [26].

3егрязненп€ мехаппческое - прлrвнесение в среду рt}злиllных
чу]кдых ей предлетов, ожOдов, нilяосов абиотическш(, нарушающих ее
естественное фвкционлтрование (зах.гlамление земель) [ l б].

3агрязпешпе шнкробпологпческое (мпкробшое) - 1) появлекие
в среде необычно большоrо колиqества микроорганизмов, связtlнное с
массовым их рt}змножением Еа антропOгенньж субстратах шIи средаь
измененных в ходе хозяйственной деятельности человека; 2) приобре_
тение ранее безврлной (обычно массовой) формой микрOорпlнизмов
патогенньгх свойств или способности подавJить другие организмы в со-
обществах. Прп.rеры приобретения микроорганизмами патогенных
свойств: болотrшй организм легионеJIла стал возбудителем болезни ле-
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гионеров, сапрофит синегнойная палочка - заболевания ро}кениц в ро-
д}шьfiых ломах [11].

Загрязнени€ редшо8ктшвное - форма физического загрязнеt{иt(,
связанног0 с цревышеннем естественного }ровЕя содержания радиоак-
тивных веществ в среле [l 1].

Загрязпенпе сельскохозf, йствепЕое - форма антропOrcнногo за-
грязнения, возникtuощая Ери применении пестllцццов, фунгицидов, лф-

фолиакгов и другш( агентов, внесении улобрелшй в копиtIествах, не у€-
ваивае}rых кульlурными растениrIми, сбросе отходов хtив{JтновOдства и
лругих действиrх, связанньtх с сельскохозяйственным производствсt,м

[11].
Загрязпение тепловое (термальное) * форма физнческоl,о

(обычно антропогенного) загрязнения, прOисходящего в резуJътате пtl-
вышениr[ температуры среды, гл€iвным образом в связи с lIромышLпеЕi-

*шми выбросами нагретOго возддц отходяIцих гакtов и вод, тgпловы]{
кOммуникаций [1 1].

Загрязнешне фпзшческое - привнесение в среду источников
эвергии (тепла, света, шумq вибрации, гравлrгации, электромагнитнOг0,

радиоактивного изJцлений и т,п.), про,IвJтtющееся в откJIOнении о,r

н(,рмы ее физических свойств. Различаrот радиOактивное, Ёв*товOе, теfi-
лоЕое, пцr'мовое, электромагнитное и другие виды [16],

Заrрязнеrrпе электромагнптнOе - форr*ла физическоr,о зацрязне-
ния. Возникает в результате изменениJI элекIромегнитных сшойств сре,
,шы (от лtшиЙ электропередачи, радио и телевидения, ра6()ты нФкOторых
fiротv{ышленных установOк и т. п.), приводит к нарушениям работы элек-
тронных систем и изменениям в тонких клеточцых и h,loлlекулярных

биологическlаt структурах [l l],
Загрязнснпые вочвы rr грушты - почвы и груI{:rы" в кс}тOрых ко-

лшlество загряз[UIющIл( веществ наход}Iтся на )фовне иJIи выше пре,
дельно допустимых колиtlестg (П,ЦS rши ОДК) t28].

Заrрязняrощее веIцество (токспчное вещество, опrеllое веще-
ство, вредное вещество, прпмеаь, поллю,rапт) * вощество, способное
шриrIиншть вред здоровью .тшодей иJIи окружаrощей среде. В заtсонах ря-
да стран (CIllA, ФРI', Канада, Яллония, Росспя) устанавливilются кон-
кретные загрязняюшше вещества, выбросы котOрых сле.цует к(}нтроли-

ровать и содержанпя KoTopbrx при превыш€нни устаноыIенньDt дJIя них
нOрмативOв рассмативЕtются как загрязнение. В ряrде другик стран
([tlвеrщя, Великобритания) законодательно устаЕовлЁны ловолъно о6-
щие прrtвовые стандарты дlя выбросов загрязнlIющих веrцеств [14].

Захламленп€ земепь - накогIJIение (склашкрование) Hiil зеh{ель-

ных }лIастках комItfун,шьно-бытовых 0тходOв, 0тхOдOвJ lIрокзtsOдствен-
ной деятельности предтриятий и тра}{спорта, строител},ных MaтepиauIoB,



оборудования и т.п. в непредусмотренньж дlя этID( ц€лей местах. За-
хJI:tпdление относится к техногеняым неriативным процессам, ыI}UIющим
на многие аспекIы состоff{ия городскю( земель в резуJБтате ухудшения
возможностей освоеr*ля последнIЕL НесанкционированнOе размещение
отходов является грубым нарушением норм земеJьного законодательст-
ва [l5].

Земе.пьпыf, участок городе - qасть поверхнOсти земной коры,
имеющшI фиксированlше ппощадь, меOтополо)ltение, правовой стаryс, и
используемtш в интересах горола [4].

Инвептаршзацrrя нарушенных земель - выявJIение, учФ и карто-
rрафировашле нарушенньtх земель с определением их IIJrощадей и каче-
ственного состояння [4].

Негдтивпыс процессы ша городских землях - комIшекс динzl-
мическю( природIьD( и а}rrропог€нrых явлений, цриводrщID( к отрица-
тельным и,зменениям состояниrI гOродских земель, ухудшению ш( каче-
ственных и колIflIественных характеристик, покaвателей, парамеIров, а
таюке к несоответствию городского земельного фонда требоваrrиям ос-
военая, снижению эффектlвности использованпя и ст€пени 0cBoeItIlUI

городскиr{ земеJIь ц в конечном ктоге, к снюкению стоимости земель

14],
Г[лодородпый слой почвы - верхняl гуI'rусированнаrI часть поч-

вонного профшя, обладающая благоприятными дIя роста растекий хи-
мическими, физrческшrи и биологическими свойстваь{и [32]. Он при-
сугствует в составе почвенuOго профиrп на большшrстве ненарушенных
и незапечатанных (незаасфшьтированfiыь незастренньrх зданиями и
сооруJкениями) земель, в том числе городскш(. Повреждеtп.tе плодород-
ного слоя почвы устанЕlвJIивается в результате натурного обследоваrпля
земельного учаýтка спеIц{аJIистом службы государственного контроля
за использованI4ем и охраной земель, При эmм оценивается сущест-
вующее состояние Iшодород{ого почвеннопо слOя и его с(ютветстви€
требоваrшям проектно-стролпельной доцументаIрrи" В дополнение к ви-
зушьным методам могут применяться мето.ФI лабораmркых !lнllлизов.

Порядок ос)ществления охраIrы Iшодородного слоя почвы 0пЕ-
сан в нормативных докумеtlпх f27,32]. KottKpeTныe меропрfiятия дIя
условий гордского строительсткl обычно утверждаются в составе р{в-
дела <Охрана окру2кающей среды)) гIроЕктно-сIроителъной документа-
ции.

Порча п !rвачтожеппе Iшодородного с.поя пOчвы - частичное

'UIи 
поJIное разруш€нfiе почвенного пощрова, харакrеризующееся ухуд-

шенпем его физического и биологического состOлмц а также снюкени-
ем (потерей) пподородия почв, вследстtsие чего использоваЕие земель-
ного )дасжа невозможно, либо требует введенЕя спеIшttJьных ограни-
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.{ений, вкJIIочм консервацию земель дш црOведениrr мероприятиЙ по
восстalновлению плодородия почв. Порча и уни(тюжение плодородног0
слоя почвы ,IвJUIется результатом нарушения прввил ведения строIIтель-
ных и вскрышньD( работ, нарупiения ycTaHoыIeHHoг() режима использо-
вания земель, хищения, невшполнения иJIи некачественного выполненI4я
обязательrrьrх мероприятий, преДусмотренных в сOответgтвующш( ре-
шениrtх и цроектных матерIIаJIах по снятию и сохраненикl IIJIодороднOго

слоя почвы, предотвращению вЕтровой и водной эрозии, подтоIUIсЕия,
переувлажнения, заболачиванIц и другрD( цроцеýýов, ухудшаюцId( со-
стояние земель [l].

Почвд -- сtlJ\.{остоfiтельное ест€ственноисториlIескOе орrано-мине-

ральнOе тело природЕI, возникшее в результате воздействия живых и
мертвых организмов и природrrых вод на поверхностные горизонты гор-
ных пород в различньtх условиях кJIимата и рельефа [21].

Рекультшвацпя земеJIь - комплекс работ, направленных на вос-
ст€lнOвление продуктивности и н8рOднохозяйственной ценности нару-
fiIенных земель, а таюке на улучшени€ условий окруж:lющей средЕ в
соответствии с интересtlми общества [3l].

Салrптарная охранд почв - система законодательных, организа-
циоЕных и саI{итарно-техниIIескID( мероприятшй, направленных на пре-

дупреждение загрязнения почв промыtrlпекнымu, сельскохозяйствешtы-
ми и бытовыми выбросами ц отходами, а также веществами, целена-
правленно применrIемыми в сельском и лесном хозяйствах [25].

Сякштарное состояшпе почв - совOкупность физико-хlпrtичес-
KID1 химиtlескID( и биологическIо{ свойств, которые опредеJиют влшI-
ние или потешшаJIьIiо€ влияние поIIвы на здоровье [25].

Свалки сsнщпонпровtшшые - специально преryсмотренцые
места дIя Еакоппения (скпадtтрования) на земельньк участках комму-
на.ltьно-бытовьrх отхOдов, отходов проI{зводствонной деятельности
предгrриятий и транспорта и т.п. [15],

Техноrеrrез - процесс изменения природных комплексов и био-
геоценOзов под воздействием производственЕой деятsльности человека

[31].

2. городскиЕ почвы, }lx осоБЕнности,
СИСТЕМАТИКЛ И РА.СПРОСТРЛНЕНИШ

2.1. Роль почвы в zopode

2.1.1. .Щеятельность человека в пределах крупных городов пр}lво-

дит к деградации и часто необратш,tому изменению окружающей среды.
Это вызывает униtIтожение на большей части территории естественньж



экосистем и возникновение ландшафта ккрыш и асфальто в сочетании
с открытыми (незапечатаннымю) )дIастками, фупсluлонирующими в ок-
ружаощей среде.

2.1.2. В процессе урбанпзаrши формируется прIФодно-городск.ц
система (урбоэкосистема), состояIцЕul из фрагментов природных экоси-
стем, селрпебпых и промышшенных зон, транспортных магистралей и
лр. Она харакгеризуется созданием новых типов исIqуственно-создан-
ных систем в результате деградации, уничтожения и (или) замещениrI
природных систем. Акгропогенные нарушения функционztльного круго-
ворота в юродской системе зависят от источника и вида вмешательства
человека.

2.1,3. Почвы в городе живут и развивzlются под воздействием тех
лrе факrоров почвообразOвания, что и естественные почвы (шtrплат,

рельеф, материнские породы, растительный и животrый r"р, время), но
при ведущем антропогеняом факторе, который воздействует на почву
как прямо, так и косвенно, изменяя прIФодныs факrоры почвообразова-
шля. Особеrпrости антропогенного фактора опредеJrIIотся типом хозяй_
ственного использования и историей развития территории. В результа_
те формируются специфические тиIш почв или по.воподобrшх тел.

2.1.4. Горолские почвы - это почвы, имеющие созданrшй в ре-
зультате деятельности человека поверхностный органо-минеральrшй
слой, по.trlлленrшй перемешнванием, насыпанием, погребением и (шtи)
загрязнением материzшами аЕIропоIЕнного ýрбаногеtrrrого) цроисхож-
ления (строrгельно-бытовой мусор и др.).

2.1.5. Горолские почвы имеют существенные отлшlия от почв ес-
тественного фона окрестностей.

Главrыми отлиIII.UIми юродсклD( почв от естественных явлrIются:

формирование почв на насыпных, намьвных ипи перомешан-
ных гру}rrах и культурIrом слое;

нalJIичие вшпочений строительного и бытового мусора в верх-
них горизонтtlх;

высокiut степекь ра:]ных видов загрязнениrl, в т.ч. токсичнь]ми
юлмшtескими элементzлмlл, нефтепро.пукгами, леIкораýтворимыми соJIями;

изменеЕие кислотно-щелочного баланоа с трендом в сторону
подщелачиваниJI и релиtIения степени окислительно_восстановитель-
нопо потенIц{ала;

изменение физико_механическI,D( свойств почв (пониженная
влагоемкость, повышеfiнаI уплотненность, камеЕистость и другие 0с0-
бенности).

2.1.6. При условии достаточной обеспечешrости городск}D( почв
основными Iштатgльными элементами к лимитирующl1м факгорам поч-
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венного плодородия сле.пует отнести: высокие значеншI рН, переугшот-
ненность, разJIиIIныý виды загрязнения, в том числе химиЕIескими эле-
ментами и другими токсиt{ными веществами.

2.1.7. Основными функиями городской почвы явJIяю,тся проryк-
тивность, цригодность лпя произрастания зеленых насахсдеtrrлй, способ-
ность абсорбировать в толIце заrрязняющие вещества и удер]кивать I.D(

от проникновениrI в почвенно_груfiтовые воды.

2.2. Группаровка а iluazHocl?runa ?opoacKltx почв

2,2.1. Поверхностные тела открытых, частнtIно озеленеЕных тер-

риторий разделяются на грушш почв естественных ненарушенньDь ес-
тественно-аIrгропоrенных поверхностно преобразовtlнЕых (естествен-
ных наруIценньrх), антропопенных гrryбоко преобразоваlлшх почв - ур-
баноземов и искусственно созданных поверхностных почвоподобtых
образований - техноземов; на отцрытых поверхностrrх города залегают
таюке непочвеЕiные образоваtп,tя -- насыпные, перемешанпые, намыв-
}tые, техногенные и природные груЕгы (табл. l).

2.2.2. На змсфальтирOванньж и застроенных террпториrD( под
асфальтобетоном или другlftl дорожныI},t покрытием формируется осо-
бм груrrпа почв - почвы (эцраноземыD и запечатанные грунты (табл, 1).

2.2.3. Еспесmвенные ненарушенilые почвы сохрашIют нормiшь-
ное залеrание горизонтов естественных почв и приурочены к гордским
лесам и лесопарковым территориям, расположенЕым в черте города.
Почвы опредеJuIются по принятым в России классификащrл.л.

2.2.4. Еепеспвенно-анmропо2енны е поверхн ослпно преобразован-
ньrе почвы в городе подвергаются поверхностному изм€нению почвен-
ного профшtя менее 50 см от поверхности. Оrти сочетают в себе гори-
зонт <qурбик) мощностью менее 50 см п ненtлруIценную нижЕюю часть
профиля. Почвш сохраняют типовое название с добавлением <<урбоll-

{gрбо-d ерн ово-пйэолuспая почв а, урбо-сlмювuсurън м п т.д.)
2,2.5, Днпропоzенно-ацубоко преобрсlзованные поЕlвы образуют

груrшу собствеrпrо горOдскID( почв - урбанозеuов, в которьrх урбиковый
горизонт имеет мощность более 50 см. Почвы формlлруются на куль-

ц?ном слое ипи на насыпных, намывных и перемешанньгх грукгах.
Урбашоземыr подразд€ляются но]

урбаноземы (собствеlrпо) формltруются на культурном ýлое,
на насыпню(, перемешlлнных иJIи намывных грукrах; характеризуIотся
0тсугствием генетиrIескIоr горизонтов до гlryбшш 50 см и более; поч-
венrшй профшь состоит из серии диarп{остпческих горизонmв уфик
Ul, U2 и т.д.l состояцим из своейразного пылевато-гуlиусного суб-
страта разной мощности и качества с примесью городского мусOра; мо-



гуг пOдстилаться нецроницаемым матери:шом (асфальтом, фундамен-
том, бетонlшми rrлит€tми, коммуникациями);

T'аблuца 1

Спстематика поверхностпых' теJI городскпх территорий

Опкрьtrпые незаttе

агроурбаноземы (культуроземы) - городские почвы фрук-
товых и ботаническIл( садов, бывших хорошо окультуренньtrх шашен
или старьtх огородов. Характеризуются большоЙ мощностью гуrчIусово-
го горизонта, нrlдшIием перегнойно-торфо-компостных слоев разной
мощности, развив€tющID(ся на нrоrсней иJIJIювиальной части профиля, на
Iryльтурном слое иJIи на грунтах рЕlзного проЕсхождения.

f,цдустрпоземы (поJIJIютоземы, хемодегршемы) - почвы
прOмышленно-коммуIIзIльных зон, как пр€lвило, у,IтJIOтненные, бесструк-
турные, с включением токсиlIного непочвенного материilIа объемом

I0

более 20%; сI4льно загрязценные техногенными химиlIескими элемен-
TaM}t и другими токсичными веществами вплоть до уровня чрезвьIчаitно
опасных по прItшшым нормативrlм; химшIеское за{рязнение измешIет
почвенно-поглощаюпцЙ комIIJIекс почв, предельно сокращает биораз-
нообразие почвенной биоты и часто делает почву абиотичпой.

пнтруз€мь! (пефтеземы, шетIюлеJiмшые почвы) формируют-
ся в розуJIьтат€ проникновенI.i,!t в почвы нефтепроryктов (масело мtLзута,

бензина) п,ри авариJD( транспортньtх систем или от бензозаправочных
станtдлй и автомобиJIьньtх стоянок; это почвы, перекрытые с поверхно-
сти Llли пропитанЕые в профиле оргilrи.Iескими масляно-бензиновыми
жидкостями;

шекроземы * почвы, входящие в комплекс почв городсклD(

кладбищ; перемешанность груЕтов более 200 см.
2.2.6. На территории городов форt,tuруюmся почвопоdобньле mех-

но?енные паверхнослпные образования (техноземьУ. Подобные почвы

ранео в городах нtrrыв:lJlись (поlIва-гр)/нт), (плодородttый груtrп (Зем-
ляницкий, 1963); техноземы разли.{:tются по качественноIчц/ составу,
мощности и свойствам органогенного слоя (гушrусированные, перегной-
rrые, торфо-компостные), составу и свойствам подстипающей порды и
почвообразующего материала.

Они подраздеJrrIются на:

реплаштоземы - почвы, состоящие из мапомощного ryмусо-
вого слоя, слоя торфо-компостной смеси или слоя органо-минеральнOго
вещества, нанесенных на поверхность рекультивируемой породы из
смеси насыпных иJIи другI4( свежIlD( груIпOв; в основном формируются
в районах rородскю( промышlпенных и селитебньD( новостроек, на но-
вых гЕ}зонatх.

констр)rктозеDrы - искусственно и целенапр€tвленно созда-
ваемые путем конструIФования (создания) профшя по природной мо-
дели почвы и состоящие из серии слоев грукга рiвного граЕулометрнlIе-
скогО СОСтаВа И ПРоисхОЖДеНИrI, а 1?Кже ППОДОРОДНОГО НаСЫПНОГО ГУч0/-

сированного слоя.
2.2.'l . Кроме этих почвоподобнъrх образований, в городах им€ют-

ся rIастки с безгуlrrусlшми природ{ъilми и техног€нными открытыми
грунтами, а также террI{юрии муниципiлльных мусорЕых свалок со сла-
богуr,ryсировацными иJlи негуrr{успрованными минер€rльными грунтами,
частичЕ0 задерновывающимися; природные груrrгы могуr быть рьгх-
лыми (насыпные, перемешанные, намывныg, карьерные выемк!{ и т.д.),

рttзлIтrающиеся по генезису и гранулометриtIескому cocтilBy (волно,
ледниковые, аJUIювиaшьные, моренные, пOщровно-суглинистыЕ и т.д.), а
таюrсе грубообломочные, щебнистые и скаJIьные; техногенные грунты
промышпенного и урбаноrенного проЕсхождения, не встречающиеся в
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природе, цредстаыIецы инертными и тOксигенными отходами цромыш-
ленных проIвводств (пшrакио золы, горел€ц зепшIя, иловые осадки со
стаruп,tй аэрации и т.д.) и твердыми бытовыми отходами городскш( сва-
лок.

2.2.8. При современном градостроительстве д0 7а-90% террlтго-

рии города зацрьпо асфальтобетоном ll другш"l дорожным покрытием, а
таюке зданиямя и сцоениями; под пOкрытиями могуг быть запечатаны

разнообразные почвы, почвоподобrrые тела и груЕгы.; запечаfilнные
почвы 1{ грунты - неотъемлемая часть горOда; выдеJиется отдельнаrI
группа почв, запечатанньж пOд дорожным асфа.пьто-бетонным и камен-
ными покрытием - экраноземы, экранцрованные почвы; их н€}зывают

также мощеными, запечатанными почвами; при дорожном строительст-
ве часто происходит срезание почвенного профшtя до нIФIкележащI,D(

грунтов и (лша) послед/ющее наложение Еового материала - в этом cJry-

чае появляется груflпа (зffпечатанных груптOв).
2.2.9. Большое знач8ние лля классификации городск}D( почв ип,rе,

ет происхождение почвообразующrоr порOд. Почвообразование в горо-

дах происходнт на разньrх по составу, генезису, физическl,tлt и химиЕIе,
cKlд,,l своЙствам почвообразующID( породах. Различаются три способа
образования: перемешанные (на месте), насыпные (привозные) I.IJIи на-
мывные груЕгы.

2. 3. Тuпаrоёuя еороdскаж mеррumорufr

2.3"l. В основу разработки типологии городскID( террlrгорий по-
ложена систематика территорий по рж хозяйственному испоJьзокtнию
[2З]. Критерием выделения террlтгорий р€tзлиtlного хозяйственного ис-
пользования в пределах горOда явJIяется взаимодействие человека и ок-

ружающей срелы (табл, 2).
Z,3.2. В пределах города выдеJuIются территории прпродоохр8н-

ного тппа', в границ,лх которого законодательно предусмотрено сохра-
нение свойственньrх этой территори}r прртродных процессов и явлеrтий,

невмешательств0 в естественные IpIKJIы развитлбl. В пределах типа вы-
делены четыре подтипа: l - природttые, национ{шьные, дендроJIо]-иче-
ские парки и ботанические садн; 2 - парки кульц?ы и отдьжа; 3 - скве-

ры, озелененные газоны; 4 - мемориальные природные паркп и к.падби-

ща), которые цолностью соответсlвуют кат9гориям, предусмотренным

фелеральным законом кОб особо охраIilемых природньн территорIIDо
(}lb зз-Фз l4.03,1995),

1 Типы вьцеJuIются по форме и объему взаимодействия человека и среды; rrод-

типы (в пределах типов) * по иЕтенсивности этих взаrшодействий.

l2

2.3.З. Значlтгельные пJIощади в городе заfiимzlют террIтгории с не-

гативным влиrIнием человеческой деятельности на пр}Фоry. Это терри-
тории активной хозяйсrвенной деятельности: переработки природных

рес}?сов, созданиrI мес1 проживания, систем жизнедеятельности, транс,
порта' связи и т"п. К ним относятся лесохозяйственtый, сельскохозяйст_
венrшй, селитебrшй, промышленный, транспортrшй тиlш.

2,З.4, К лесохозяйствеппому тппу относятся городские леса и
лесопарки, расположенные большей частью по перифрии городов. }ю
участки IФупшж лесных массивов, сохранившIо( черты лесов, харак_

терные дIя соответствующей физико-географической зоны. Важнейшей
особенЕостью городскID( лесов и лесопарков, в отлиlIие от природо_

охранных территорий, яыUIется сOхран€ние ими главных черт естест_
венных (природrшх) сообществ, споообных к функчиоlллрованtдо без
помощи человека.

2.3.5. Се;lьскохозяfigтвепЕыf, тпп предстiлвлен землями сель
скохозяйственного назначеЕия, которые используются дчя уtебныц на-

)дно-исследовательскI]D( целей, производства овощеводческой продук-
Iц,Iи, декоративных и лекарстtsенных культур.

2,3,6. Наиболее значитепьным по площади явJиется селптебшыil
тпп. он вкIIючает гшощади жIдtых микрорайонов и кварталов с шIоща-

дями земельных у{астков под объекгами народного образования и
кульryрно-бытового обслужrшания (школами, детскими садtti{и, мага,
зинами). Селитебные территории подраздеJlяются на два подтипа: l *
селитебные с разноэта)кной застроfткоftи2 * селtл"гебrше с rrриусалеб-
ной застройкой. Последний подтип чаще всего выяыuется на окраине
города.

2.З.7, Существенные rшощади в горде занимает промышлGп_
пыf, Trrrr. Сюда входят пJIощадц занимаемые промышlленными пред_

приятиями, воинскими частями и спецгерритOр}rrlми. Подгиrш террито-

рrтй выде.rяrотся по принадIежности предцриrlтий к той птла иной отрас-
ли народного хозяйства (черная и IBeTHart метаJ[IIургия; маrпинострое_
ние и метauulообработка; хими.Iескalя, нефтехrыическая, деревообраба-
тывающая, целJIюлозно-бумажная, энергетиtIескм, лесная, пищевшt

цромышленность, производство строlhлатеришtов и лр.).
2.3,8. Трапспортный тпп вкIIючает в себя земJIи, отведенные под

дорожные (железно- и автодорожные) коммуникации, вокз:uы, tlвто_

траяспорпrые предприятия, речные порты, аэропорты.
2.3.9. В пределах города встречаются территории, относительно

кOтOрых црOявление взаимоотношений общества и природщ ней,гра.тlь-

но. Это площддп р€зервд (неулобья, пучrырш), не вовлеченньiе в хо-
зяйственную деятельность (непригодrrые дIя использованиrI в нардном
хозяйстве), в том числе, не подIежащие застройке, а таюке земельные

участки коридоров магистрtшьных июкеЕ€рньtх сооружений.
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Тип Подтип

Таблuца 2 рязненлш почв, в том числе механиIt€ское, физическое, хпмическое и

биологическое, Загрязнение почв меняет ход почвообразовательного
прOцесса (нерелко его тормOзит), резко сЕюкает проryктивность, вызы,

вает накошIение заIрязнит€лей в pacTeHlUD(

3. 1. Механаческое змрязненuе

3.1.1. Накоrшение (скпадирование) на IroBepxнocTи почвы комму-
нrlJIьно-бытовьгх отходов, 0тходов прOизводственноЙ деятельности
предприятиЙ и транспорта, строЕтельньrх материалOв и техногенньш
наносов, нарушающих ее естественное функщ,Iонирование в непреду-
смотренных дIя этих целей местах, привOдит к MexaниtlecKoмy загряз-

нению почв; к заrрязнению почв относят как поверхностное зtlхJIамле,

ние, т€к и привнесение в корнеобитаемый слOй строительного и другого
антропогенного мусора, наруш:лющID( Ir( естественное функrщонирова,
ние - ухудшаются усJIовйя мя существования живых оргаIrIвмов и
возможности освоен}UI земель.

З.1.2. Поверхностное захJIамление приводит к уllrеньшению по-
лезной rшощади городскш( земель, уменьшает кх Ilлодородие и продук,
тивность; при нчшичии токсикантов в пределах захJI:II\{JIенньн террито_

рий происходит химиqеское загрязнение всей экосистемы.
При харакгеристике з{жJIамJIенности поверхности почв исполь_

зуются следующие градации:
* Не ЗаХJlДМЛеНа - IШОЩаДЬ ЗUrХJIat}lЛеННЫХ Y{aCTKOB МеНее l0olo,

mоксllчные веtцесmва оmсупсmвуюп ;

- слабо захJllмлепа * захJIаI\{JIено lЬ2jО/о IuIощади, поксччные
вещесmва оmсуmсmбуюm;

* средпе 3!хJlамленд - зilхJIамJIено 25*50% площадл, mокслtчные

вqцесmва оmсуmсmбуюm;
* сильшо захламлепi - захпамJIена "тпобая часть поверхности, но

в хJIаме присугствуЮт токсичЕые вещества, которые МОЦ,Т ПОПаСТЬ В

окружаюц{ую среry; или зЕt}шамлено 5Ь75% площади, mоксччные ве-

лцеапва оmсуmсmвуюm;

- очепь спльно захJIамлен8 -- захJIамлена вся территория, прu,

суm с m вуюm m оксuчны е в еlц е сmв а.

3.1.3, Наличие в городскоfi почве большого коли.lества щебни-
сто-каменистого материaша уi{еньшает (пOлезный> объем почвы, при-
водит к снижению в ней запасов влаги и ш{тательшiш вещýств, т,е,

уменьшает ее шIодородие; щебнисто-каменистая часть поtIвы практиче,
ски не обладает водоудерживающей способностью;

3.1.4. При характеристике каменистости почв в слое 50 см ис-

rrользуются след/ющие градации:

Типологпя городских террнторяй

Нсудобья
I I L Террumорuu эксmе нсuOн ое о uспольз ованuя

Сильно порtDкенttые экзогенЕыми геологическими процессttil,tи
земли

3. ВИШI И УРОВНИ ЗЛГРЯЗНВНИЯ ГОРОДСКИХ ПОЧВ

Загрязнение пOчвы -. rrривнесение и возникновеЕио в почве но-
вьгх, обычно нехарактерньж дIя нее физических, химических или био-
ЛОrИЧеСКI]D( аГеНТОВ ИЛИ ПРеВЫШеНИе В РаССМаТИВаеМОе ВРеМЯ еСТ€СТ-
в€нного среднемноголетнег0 уровня (в пределах его lqaйHro< колеба_
нлй) концентраIии перечисленных агеtпов. Различают много видов заг*

l4

I. Особо охраняемые прuроdньtе mеррumорuч
l, Природные, национ{шьные, дендрологические парки, ботани-

. Парки купьт}ры и 0тдьйа

. Скверы, озелененные газоны

I tr. Террuпорuu акmuвноео хозяйсmвенн оzо uспольз аванuя

l. Селитебный с рzвноэтФкной застройкой

l. Черная метаJIrIургиrI
2. Щвстная метirллургиlt

Машкносгроение и мет€urлообработка

. ЭнергетическаJI промышлекносгь

. Лесная промышленfiость
t0. Пищевая промышлснность
ll. Воинскиечасти

l. Железводорожный (вокзалы)
2, Автомобилъный (автопрелприятия)
3. Авишшонный (аэропорты, аэровокзатlы)
4. Речной (портьф
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* некамеЕшст8я - вкJIIочени;I камней <lOYо;

- сллбокаменпстдя - вкJIючения камней |а-25%;
* среднекsмеппстая - вкJIючения камней 25*50%;

- сильпокаменпст8я - вкIпочения камней >50уо.

3.1.5. Необходимость проведения рекультивации почв зависит 0т
степени их захJIамленности и камеЕистости (табл. 3)

Таблuца 3

Рекультиваuия почв в зависпмостп от механнчеекоrо з&грязнения

нсобходимоgrь Харакгерисгика механического загрязнения почв

Сильно и очень сильно зЕлхJIаJ\.Iлены. Сильнокаменистые
Средне зrйJIамлены. Сильнокап.tениgгые
Слабо захламлены. Слабо- и среднекаме}rистые
не захламлены. Некаменистые

3. 2, Ф uз uческо е за2рязллен uе

3,2.1. ЗагрязнениrI, связанные с изменением физических парамет-

ров среды: температурно-энергетшIеских (тепltовое загрязнение), вол-
новых (электромагнитное загрязнения), радиаrионньгх (радиационное,

радиоактивное заrрязнения), относится к физлtческому загрязнению
почв.

3.2"2, Тепловое з&грязпение. Области теIшовых аномалий (пре-

вышение температуры поIIвы более чем на 5-10oC) пр}rурочены к про-
мыtllлеЕным объектаir,t, подземным комIчrуникац}rям и к интенсивным

угечкам из подземных водонесущю( коммуникаrц.rй. Теrшовое загрязпе-
ние создается при сплошной застроfп<е террr,l'гории, покрытии асфа.llь-

том лши бетоном открытой поверхнOсти;' З,2.2.|, Теrшовые аномалии реличивают вегетаIшонный период,

ускоряют сход снежного покрова. При повышенном прогревании поч-
венно-грунтовой толщи происходит ее пересушивание, что приводит к
изменению физико-механическlо< свойств.

З,2.2.2. Один из неблагоприятtых факторов теtшового загрязне-
ЕиrI * морозное гDчение, наблюдается на террнторuпь где происходшт

зимнее прOмерзание грунта; на yr{acTKax, оrоJUlемых от снега, возник€tют

условия аридной холодной гryстыни, которым в зрелом состоякии сOот-

ветствуют скелетные, примитивные, дефлируемые почвы и ра:}реженна{

растительнOсть в (накипной> и (подушечноfu формах; в результате
усиJIиваются прOцессы мерýIOтного ttучения почвы и грунта и солиф-
ЛЮКЦИОННОГО ОIUБIВаНИЯ, В ЗаВИСИМОСТИ ОТ ЛllТОЛОГПЧеСКI]D( И ТОПОЦРа-

lб

фическrл< условлй; диагностирующие покtlзатели: откJIоненЕя от сред-
шегодовой температуры почвы в слое 0-20 см и корнеобитаемом слое.

3.2.3. ЭлекгромагнптпOе загрязЕенпе. Возникает в результате
изменения электромагнштrых свойств почвы (от лшrп.rй электропереда-
чи, радио и телевидения, работы Еекоторых промышленных установок);
(электромагнитrшй смог)) воздействует на здOровье и на наследствен-
rrый аппарат человека; бrrуждающие токи ýовместно с нагревом, увлФк-
нением и засолением почвы п гр}тrга рe3ко ускоряют течение химиtrе_
cKlD( и биохшчrическrо< реакций в почве, подви)кность железа и ЕUIюми-
ниrI; последействия данног0 типа з€l{рязнения в почве из)дены IUIoxo,
ftшже не отрабmаrш нормативы и методики обнаружения явления.

3.2.4. Радподктпвное з8грязнеппе связано с превышением есте-
ственного }ровtшl содержания радиоактивных в€ществ в почве и во всей
экосистеме.

3.2.4,1. Радиаиоrпшй контроль в пOлном объеме провоIрrтся на
шобых стрOительных и июкен€рных соорукениях на соответстви€ тре-
боваrпаям Норм радиационной безопасности .- НРБ-99 (Нормы радиаIш-
оrтной безопасности (НРБ-99): СП 2.6.1,758-99, М., Минзлрав России,
1999).

З.2,4.2, Радиационное обследование почв производtтгся с целью
выполнеЕшI требований НРБ-99 в части ограни.lения обrцrчения насе_
ления техноrенными и природными источниками ионизирующLD( шJry-
чений; радиационное обследоваrме доJIrкно выполнlIться организаtц{я_
ми, ilккредитованными в установленном порядке в области измерения
радиаIs{онньrх характеристIff( территорtfr и пOчв (грунтов) всех типов
функциональньtх зон городs.

3.2.4,З. Радиоакппность цриродных почв оценивается по мощно-
сти экспOзш+.Iоr*rой дозы на высоте 1 м (Р) и по велиЕIинам удельной(А' и эффеrспвной уде,Jъной (Аа) ралиоакгивноgги: А*=А к" + 1,26А ть
+0,086 А 1""; загрязненность почв техЕогенными радиснукJIидами о{е-
нивается в Krr/KMz (при весе почв на площади l км2 * 3. 108 кг); значениr{

уровней радиоактивного загрязнения почв приведены в табл, 4.

Таблuца 4

Уровнш радпоактивноrо зsгрязненця почв

обязательна
желательна
Возможна

YpoBetlb
гDязнениJI

ýr-"
Krr./KM2

CS"'
Kr/KM2

Рu"*
Ku/K#

Аф,
Бк/кг

Аrо,
Бr/кг

рд,

минимальный
Слабый
Средний
Сильный
максима,rьный

<0,3

0,3_0,5
0,5-1
1*3
>з

<l
1_5
5_15
l5-40
>40

<0,1

>0.1

<l00
10ь200
20ьз70
37ь?40
>14о

<1850

>l850

2а
2ь55
55-200
20ь400
>400
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З.2.4,4. В случае выявления факта сверхнормативного радиоак-
тивного заrрязнения грунта вопросы определения его объема, размеще-
ния и необходимости рекультаващ{r решаются в установленном поряд-
ке спеIшЕrлизированцыми под)азделениями МосНПО <Радоlо> ши (и)
спещ{аJIIrзированными предприJIтI.Iями по переработке нерадиоактивЕьгх
отходов.

3. 3. XtMl uч еско е за2рязнепuе

З.3.1. Химическое заIрязнение городскIд( почв подраздеJlяется на
за|рязнение токсиttными химическими злементами и нефтепродуктами
(в т.ч. бензlа/пиреном) и на загрязнение легкорастворимьши соJIяп{и; в
последнем сJryчае загрязнение рассматривается как засоление почв.

3,З,2. Уровtпл загрязнения почв химическими элементае{и ff lD(
соединенпями опредеJuпотся 0тносительно разработанньж и )двер}кден-
ньж нормативов ПДК (ОДК) иJIи относительно местного (регионально-
го) геохимического фона.

3,3.З, Дя оценки химIлЕIеского загрязненLIJI почв наиболее рас-
пространенным комIшIексным геохимически},l показателем явJUIется
суммаршыf, шокдздтsJIь заrрязвеппя - Zc [5l. Очаги техногенЕого за-
грязнения, как правило, цредставJuIют собой избыточную концентрацию
в почвах не одноm, а всего комплекса опредеJIяемых химиtIеск}D{ эле-
ментов (около 30). Величина Z" рассчитывается по формуле: Z"=ZK"*
(n-l), где К. - коэффицЕент концентраrши ilномального содержаниrI
элемента (Са) относительно его фонового содержания (Сф): К"=СаlСф;
n - число аном€шьньн элементов с IQ21,5 (Приложение l).

3.3.4. Для значешrй Z" на основе сопостаыIенпя данных эколого-
геохимиtIеских и медшчrнских исследоваttий разработана и у[верждена
шкапа оценки экологиtIеской опасности (табл. 5).

3.3.5. ЗагрязЕения почв отдельными химическим элементаJuи
оцениваются по разработанным гигиеншческим нOрмативчtм ПДК
(ОД(), которые позвоJuпот выrшенить и оценить индивидуапьЕую роль
каlкдого элемента в загрязнении (табл. 6).

3.3.б. Перчень П,Щ( (ОДК) органшIескr( соединений весьма
обширен и здесь мы приводим ца наш взгJuIд лишь наиболее кDкные
(табл. 7).

з.3.7. В целом ди оценки уровшI загрязнения почв рекомен.аует_
ýя испоJIьзовать градации уровней загрязнения почв химиt{еýкими
элементами в соотв€тствии с табл. 8.

3"З.8. Показателем засолениrl почв ,lвjиется напи.Iпе в HI]D( легко-
расlворимьtх солей; количеств€нными показатеJими солевого состояниrl
почвы мOг}т сJIукить элекгропроводIOсть почвенного раствора (лСйм) ;

I8

шtотrый остаток (%); харакгер засолениr1 опредеJIяется анионным соста-

вом прис}тствуIощих солей (табл. 9).

Таблuца 5

{)риентировочllая оцеltочная шкаJIл опасности загрязвения почв
по суммерному покдзате",tю концентрtции аномальпых

Величива Изменения показатепей здоровья
в очаJ,ах

Меньше 16

|ь32
з2*128

Больше l28

Наиболее низкий уров9нь заболевасмоqги де-
и минимtцьнаll частOта встречаемости

отклонений
увеличение общей заболев8емоýти

увеличение общей заболеваемости, числа час-
болсющих детей, дсгсй с хроничGскими за-

и и нарулениями функчионtшьно-
го состоян}tя сердечно-сосудиgгой сисгемы
Увеличение заболеваемости д€тского населе-

нарушение репрод),кгивной функuии жен-
(уъеличение токсикоза беременности,

а преrdДевременньгх ролов, гипотрофия

Таблuца 6

tпмическпх элементов [9|

Умерекно-опасная

Чрезвычйно-
опаснФI

Нормrтивы ПJЩ (ОДК) почв, мr/кг [ 24,38]

Hg
рь
Zп
As
Cd
F
Сu
Ni
Со
Cr
Sb
v
Мп
Sn

Ва,rовые
содФр*
жalниJI

65
l10
5
1

66
40

90
4,5
150

l 500

,,

2
2
2
2
J
J



Таб,пuца 7

Нормятпвы ПflК некоторых органпческЕх веществ в почвах U0,3б]

П.ЩК, мr/кг

Таблuца l0

степецъ солонцýватости

Бенз/а,/пирн
ГХЩГ (линлаlt и гексахлоран)
.Щ.ЩТ и его мgгаболкгы (cplMapHo)
Попrхлофифенилы -ПХБ
Нефтепролуrгы
Бензпн
Бензол

I{e засолена
слабо засолеlrа
Средне засолена
сильно з!юолена
очсяь сильно засолена

0,02
0,1
0,1
0,06
300
0,1
0,3
lз0

Средняя
Сильная
очень сильная

5*l0
1ь15
15_20
>20

Таблuца 8

*K*l, Коrо Кпб -лля эломеrтюв 1,2, 3 к.iисtов гrаvеrпrческоЙ опасвосги,

Таблuца 9

Еь засолециrl плотный остаток
вьrгяжки, Уо

3.3.l0, Категорин загряз}lениrl 0траж;lют соответýтвие уровIrя за-
грязнения почв типу хозяйствеr*lоrо строен}rя территорий. Выделлот
следдощи€ категории заrрязнениJI: допустимая, умеренно опаснм,
опаснм, чрезвычайно опасная,

Загрязнение поIIв территорий раапичного хозяйственного ксполь-
зOваниlI оценивается по-разному. В природоохранньtх зонах (нацио-
н:lльных парках, ботаническrоr сада)ь парках культуры и oтlщxq скве-
рах и т.п.) даже незначительные откjIOнения химическIж параметров от
природного ypoвIul сигнализируют об измевеrrrдл статуса экосистемы. В
селитебных зонах ремьный вред здOровью проживающего наýелеиия
начинает скrtзыватъся только со среднего ypoBIUI за{рязнения. В про_
мышшенных зонirх дOпустимы значительные уровни загрязнения, реry_
лируемые норматив8ми пдв, П,ЩС и др. В частностп ПДк содержанIй
вредных веществ в атмосферном воздrхе рабочшi зон в десятки рЕlз вы_
ше, чем для селитебных территорий. Высокие уровни зацрязнения по-
лигOнов тверlьrх бытовых отходов или полей фильтраlпллt предопреде-
лены самим ж фуr{I(Iшонtшьным нЕвначением. Таким образом, в отли-
чие 0т Уровня загрязнеItиrl, категориrI заrрязнениrl является велlтчиной
субъект1,1вноЙ, которм зависит от современного хозяЙственного исполь-
зования территорий и соответственно мOжет меняться с изменением
функциона.пьного назнаtIения земель.

Таблuца 1 l
Категорип загрязпения почв фувкциональшых зон

< 0,25
0,25-{,5
0,5{,75
0,75_1
>1

Харакгер з.lсоления (по волной вытяжкс)
Хлоридноезасоление l ,0,02 cl
Сульфатное зllсолснце l > 0,04 SO4

3,3.9, Важlшм показатеJIем заrрязнен}и городскID( по.Iв явjulется
наJII4IIие солоfiIIеватьн к}ри.зонтов в почвенном профLUIе, Солоtщеватость
почв определяется долей обменного натрия от емкости поглощениrI
(табл. 10).
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Г-]оов.rr*м 7И}мекнно опасн* Шffiоrrа.rая Гlчрввьгtайюоrrасrия

Показдтелн солоЕцеватостп почв [б|

Уровнп з8грязнення почв химичOскими элсмснтдмu

Категории геохимические
z" Krn*t Krn*2

миншмальный
Слабьй
Средний
Сильный
максимальцый

<8

ь16
IG-32
з2_128
>l28

<1

1_1,5
1,5-2
21
2э

<l
11
,)-1

3-5
>5

<l
1_3
3-5
5_10
>l0

Показателн здсол.нпя почв [6l

<4

4-8
8-15
l 5*30
>30

Катеmрия загрязнешоI по!Iв по тяпу
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Принциrш оценки категорий загрязнения фуякциональных зон
приведены в табл, 1 1,

3.4. Бuолоzuческое змрязненuе

3.4.1. Зпгрязшенше бшологшческое - привнесение в поtIву и раз-
множение чуждых ей видов органкtмов, измененных в ходе хозяйст-
Berrrroй доятеJIьности человека, а такrке приобретение ранее безвредной
(обычно массовой) фрмой микроорганизмов патогенfiьtх свойств кгrи
способности подаыить другие оргtшизмы в сообществах. Загрязнение
мшФоорганизмаL{и нЕ}зывают TaIoKe бактериологическим или микро-
биологическrдл загрязнением.

3.4.2. Требовttниrl к качеству почв населенных мест устанtlвлива-
ют санитарные цравЕпа, обусловливающие соб.шодение гигиениr(ескID(
нормативов при размещении, проектпровании, строительстве, реконст-
рущпи (техяическом перевооружении) и эксплуатации объектов рЬ-
JIиtlного назначеншI, в том числе и тех, которые могуI оказывать небла-
гоприятное воздействие rи сOстояние почв.

3.4.3. Гигиенические требования к качеству почв территорий на-
селеЕньD( мест устанавJIивalются в первую очередь дIя наиболее значц-
MbD( территорий (зон повышенного риска): детскрD( и образовательных
учрежденlЙ, спортивflыь игровых, детских IIJIощадок lкптrой застройки,
IшощадоК отдыха, зOн peкpealm}r, зон санитарноЙ охраlш водоемов,
прибрежllых зоц санктарно-защЕтных зон.

3.4.4. В почвах на т€рриторилк жиrrой застройки не допускается:
по санитарно-бапвриологIt.Iеским показателям - налиtlие воз-

будrтгелей какrл<-либо кишечных инфекций, патогенных бактерий, экте-
ровирусов. Индекс санитарно-показательньrх организмов должен быть
Ее выше 10 клетокlг почвы;

по санитарно-пара:lитологиllеским показатеJIям * напичие воз-
будrгелей кишечных паразитарных заболеваний (геогельминтозы,
лямбrrиоз, амебиаз и др.), яиц геогеJьминтов, цист (ооцисты), кtаrrеч-
ных, патогенньж, простейшшс;

по санитарно-энтомологиtIеским показатеJUIм - напиt{ие пре-
имагинапьпьrх форм слтlантропных tvtух

Почвы, отвечllющие предъявленным требованиям, сле.ryет отно-
сить к катеrории (чистttяD.

3.4.5. ТребованиrI по охране почв от биологическоI0 загрязненшI,
вкIючаемые в другие нормативные правовые акты, решения юридиче-
скж лиц государствснные стандарты, дол)кны соответствовать поло-
жениям санитарных rравип.

оцеiшса степени эшцемиологической опасности поtlвы устttн€lвли-
вается согласно табл. 12,
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Таблuца 12

Оценка степсни эпидемиологическоfi опасностп почвы [37|

3.4.6. Рекомендации об испольюваЕии почв обусловлlваются
степенью их биолоrического загрязнения и предстtлвлеr*r в табл. 13. Ме-

Таблuца 13

использовапие почв в зависпмости от степени
их бнологического загрязнення

Категория загрязнения почв Рекомендации по испоJIьзованию почв

Чистая

,Щогryстимая

Умеренно oпacнa;l

опасная

Чрезвычайно опасЕФt

Использсlвание бсз ограничсний

Использование без ограничений, исключая
повышеЕноп0 риска дJIя населс-

Использоваrrие в ходе строительньrх работ
под отсыпки котлованов и выOмок, на у{а-

озеленения с подсыпкой слоя чисто-
го груЕга не менсе 0,2 м
Оlраничснлюе использовllниý под отсыпки
выемок и котпованов с перскрытием слоем
чистого груыта не менее 0,5 м; проведение
дезинфекции (дезинвазии) по предписа-

органов Госсанэпlцсrrркбы с после-
лабораторным конlролем

Вывоз и утилизация на специtшиз}rроваIr-
ных fiолигонах, Проведение дезl,тнфекции

) по предпйсatнию органов
Госсанэпидс.тркбы с последующr.пчt лабо.

Категория
заlрязнениr{

fiOчв

Иrцекс БГКП
- иццекс бак-
тсрий группы
кишечной па-
лочки (клегок
в 1 г почвы)

Иццекс
эЁтсрокок-
ков (кле-
токв l г
почвы)

патогонные
бакгерши, в
т.ч. саль-
монеллы

Яйца гель-
миктов

экз./кr поч-
вы)

Личинки-Л
и ч/колки -

К мух (экз.
в почве

с площадки
2ох20 см)

Чистая
Умеренно
опасЕая
опасная

Чрезвьrчайно
опасншI

1-10
1ь100

100-1000

1000 и выше

1_10
l0--100

t00*l000

1000 и
выше

0

0

0

0

0

д0 10

до l00

>l00

0
Лдо l0
К -- отс.
Л до 100
Кдо 10
л>100
K>l0
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рOприrпш по рекультIrвации территории, загрязненной возбумгелями
особо опасньtх инфекцй, разрабатьваются в кilкдом кошФетном слу-
ча€ в соответствии с нормативными доцrментап{и по согласованию с 0р-
ганами Е учреждениями, осуществJIяющими государствекrшй санитар-
но-эпидемиологиsеский надзOр.

3.5, 3авасшуtосrпь харакmера u вепuчuны
показаmеJ.еrt заарязненuя zopoЙcкux почв
оm вulов хозяйсmвенноzо uспользованuл

З.5. l . Загрязнение 5рбанизшрованных территорий ос)лцесlъJlяется
за счет твердых отходов, жидкик стоков, IIыJIевых выбросов и д)угих в
результате ж!внедеятельности челOвека в городе. Сельскохозяйствен-
ные зеiшли в городе и цригородной зоне, имеющие незначительrrый
удЕльЕый вес, загрязЕrIются в результате использования совремеЕных
средств химизаts{и (мшrеральlшх улобрений, ядохимикатов, промыш-
ленных и бытовьrх оrэrодов). Интеграпьная геохими.IескЕи характери-
стика загрязнения городскш( территорий вк:rючает в себя совOкупность
параil{етров и показателей, оцlажающю( состав, структуру и )Фовень
кошю ЕтраIци элементов-заrрязнителе й,

З.5.2. Промышлепцыfi тшI территорий шuеет весьма широкий
спектр пеохимическок) загрязнения (табл. l4). Состав элементов-загряз-
нrrгелей связан с промышлеfiннми отходами.

З.5.З. ГлавенствуюЕý/ю роль ди трашспоI}тЕого типа т€ррито-
рий имеет РЬ. Кроме него в сост:ш ассоIиаtцй входят V, Zn, Cu, Ni, Сr -
элементы выбросов дизельньD( выбросов.

3,5.4. Особенности сегrштебпых территорий зависят от H.urш{IIlI
промышшенных объектов и транспорта. Загрязнение селитебrъгх терри-
ториfi с rтриусадебной застроlfuой, в основном, зависит от спеrцлфики
испоJБзуемого тоlшива в отопительных системах.

3.5.5. Загрязнение ласохозяйственных (городскrо< лесов и лесо-
парков) и сельскохозяйственrшх земепь (в черте города) обусловлено
применением средств химIвации, В лесопарках главным источниками
загрязненюI янUпотся пестIltr+.tды, испоJъзуемые как средсlва борьбш с
вредlтелями и болезrими лесных массивов, Пplr использовllнии мине-
раJIьных удобрен}rй на сельхозук}дьях отмечается загрязнение F, Sг и
редкоземоJБными элемектаl\dи. Использоваrше в качестве улобрений
бытовых и промыпшеfiньD( отходов прЕвело к загрязнению земель сель-
скохозяйственного назначения цеjIым компл€ксом токсиtlных элементов
(Hg, РЬ, Сr, Ni, Zn, Cu, Sn, Ag).

3.5.б. Прrlродоохрацны€ тшш зе}rлепOльзования в городе (при-
РОДНЫе, наЦЦонаJIьIIые, дендрологиЕIеск}lе, ботанические сады) распо-
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ложены в ландшафтах с изначаJIьно невысоким уровнем химических
элементов и явJuIются фоновыми территориями, Однако часто набшо-
дllются сJryчаи вJIияЕи;I промыurленньrх и транспортных объекmв на эти
зеIчIJIи, в связи с этим наб.шодается заIрmнение данньш территорий.

3.5.7. Имеющийся большой фактическпй материаJI позвол}lJI оп-
ределить слещrющий ран]кЕрованный ряд дtя городских земель по сте_
пени токсиtIности и величине заIрязненшI дIя террIfrорий различного
функlцлонального использования: промыrrшенный - транспортrшй - се-
лшrебный - сельскохозяйственrrый - лесохозяйственrшfi - природоох-
ранtый.

Таблuца 14

Элсменты-ппдцкsторы террпторий раiurпчного
хозяйственного использовашпя [22]

тип использования земель Элсмеrrгы-иrцикаторы

Прпролоохраппыfi (приролные, Еаr{ионlлльныеJ Природные содерж.шия хими-
ческие парки, ботанические элементов

j

Промыш-
ленный

V. Fе

i
l

РЬ, Сr, Ni, Cu (Sb, Аg, Мg,
Ti. W. Мо" В

РЦ Сг, Ni, Cu (W, Sn, Со,
V, Sb, Мц Bi" Se

N, оргапические соединения,
, Hg, Cd, Sb, Sп, Н[ Ag.Zn.

S, Vо Ge, редкоземельныо эло-
мснты
редкоземеiьяые элементы

соединеяия

соýдI4нсниjt
Сг. Y. Cu. Zn

се.тrитебныfi ýg, Zп, РЬ, а такх<е элементы

Лссохозяfi ствонный (лесопарки и городскЕе Хлор-фосфорсодерхащие ор-
г:}нпческие

Сельскохо-
зяйственный

элементы
С нсградициоцныI\tп вцдаь.rи

улоброний (промышленные и бы-
РЬ, Сr, Ni, Zп, Cu, Sn, Ag
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3.5.8. В условLлrD( кругшlьD( мегаполисов, TaKI,D( как Москва" набло-

дается совмещение фркrшональных типов земеJъ (селlтгебного, танс-
портного, природоохраннопо и др.), вследствие чею система геохимшIе-

ской спеrиаrrизаIрIи террrтmрий, приведеннм в табл. 14, значительно ус-
ложняется и требует более детаJьного анали:гического рассмотрениrI.

4. ИНВЕНТЛРИЗАЦИЯ ЗЛГРЯЗНЕННЫХ ТЕРРИТОРИЙ

4.1. В зависимости от хозяйственноrо использования территорий
требуются рi}злрпЕые подхоIщ к оценке необходшrлости рекультивации
I'lJlи санации почв,

4.2. Землr rородскоfi селнтебшоfi застроf,ки (rtплые мпкро-

раfiонып общественнФдеJIовые lошы, объекты образования п куль-
турвьбытового обслужпваншя). На эткх земJUIх цочвы доlrжrrы обес,
печивать IIроизрастtlние и,функционирование зеленьD( насаждениЙ,

обеспечrшать санитарно-гигиеш{чесчдо и экологшIескую безопасность
и комфортное проживание человека. Обслед5rются территории внутри-

/дворовых прстранств, IIIкол, детских еадов, иrровых Iшощадок, гlлзо_

нов ц скверов. Особое внимание удеJuIется показатеJим мекшическOго
загрrзнения поверхности почвы, химшiескому загрязнецию и определе_

нию саншарно-эпидемиологллческой обстановки территоршr.
4.3. Землн городской производственпоf, засгройкп (промыш_

ленпые зопы). На этlо< зе}tlJLrD( поIIва, главным образом, доJDкна обладать

способностьIо поглощать загрязtшюIщ{е вещестм и удерживать IФ( от
проникнов€ния в потшеннO-груЕtовые и арте3ианские во,щI, в груЁrш
гФиjIеrаюI!ЕD( террlтгорlлi и в атмосферу. При исследовании террlтгорий
промыlrшенных rrредцrриятий и другID( заrрязнrшощпх объектов необхо-

димо учитывать нtшиtlие как поверхностных, так и подземных источни-
ков постуIlленшI зацрязюIющих в€ществ в потIвенно-грунтовую толIry, а

таюке вц/трилочвенный горизонтапьrшй и вертикalльный сток раство-
ренных токсиttных соединенrй.

4.4. 3ем,пн прирдоохрапшьш п лесохозяйствешных территорпй
н зомлш ВоДпоrо фопла. На этrок земJIл( почва доJDкна обеспечrшать

фуrпсцлонllрование Gстестsенньн биогеоценозов. Почвы обслеryются по
общепринятым шструкs.Iд{ ди ecTecTBeHHbD( ненарушенных террrrго-

рий с необходп4ыми дOполнениrlми дJ,Iя юродскID( земсJь. Особое вrи-
мание удеJIяется зонап{ санlшарной оФацы водоемов и прпбрехrшм зо,
нам. Характер}lзуя степень Еар},шенности городскI.D( природ{ых экоси-
стем, ц(елатеJъно дополнитеJБно цроводитъ определение биологической
акfивности Еочв и изменеrшй в струкryре мшФобrшх комrшексов.

;}.5. 3епrлш сепьскохозяf,ственпого пспоJtьзовапllя в городе
имеют ограниченную ппоfi(адь. Тем не менее, на террI,fториях ýельско-
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хозяйственного назначениrI, где возможно влияние загрязненных почв
на здоровье человека через прод/кты IIитания, необходtпцо определение
химиrIескою зilрязнения химиtlескими элемектами, пёстицидами, а
также контролировать санитарное состояние почвы.

ý. тЕхнология провЕдЕния инвЕнтАризАции

S. L Поdzоmов umельньt й перuоd

5.1.1. В подIOтовитеJIьrrый период осуществJuIется сбор Фндовьп<
картоrрафичесrmt (крушrомаспrгабrьп< и детальньD() и шrформаrионlъгх
материапов поtIвенньD( обследоваrпй; мат€риаJш доJDкны содержать
сведениJI по след/ющим вOпрOсам (Приrrожеш.rе 2):

-- почвенно-геоморфлогкческое положеIil.rе )частка;
- КаДаСТровыЙ шпн уа{астка обоrедования (прrшадIеясность к оп-
ределенному тlпlу хозяйственного использоваtшя);

- зацрытость и открытость террmоршц
- механиt{€ское загрязнеlше (захламленность, каменистость);
* физическое загрязнение;
* химическо€ и биологическое загрязнение;

- трансформаIцlIо земеJьньD( угодй;
- запIшценность земеJьньгх у{асжов от водной и ветровой эрзии;
- состояние прод/ктивною по{lвенного слоя;
- ilrтропоrеннOе преобразоваIfl{е терриюрии (срезанrrе, зtlсыпка
поtlв и груIrrOв и т.п.);
_ зкологшIеское состояние.
5.1,2. В гордском органе Федера.ltьной слухбы земеJьнопэ када-

стра запрашимется кадастровый rшан зомеJъньD( уIасжов на обследуе-
Lfylo терршOрию, вк,trочающих грашшDI и кадастровые номера земле-
пользоваюй и ID( целевое назЕачение.

5.1,3. В подготовLIтельный период требуется оценить качество и
достоверность фондового материалq а также отýутствие тех ипи иных
сведений, необходимых дш послед/ющrпк работ. Выбирается масштаб
бу.ryщюк картографическшi работ.

5.1.4. В зависимости <rт анализа общего состояния земельного
)частка и цринадIежности его к mй шrи шой функциональной зоне оп-
ределяется gеобходrп,rый набор показателей и крЕтериев оценки загряз_
нения (табл. l5); определяотся необходшrлые мето.щI tu{aIJIизов.

5.1.5. Результатом подготовительною периода явJиется карта
обеспеченности материалами и технш{еское задаЕие на обследование и
комiшексIФдо экологиrIескую оцеЕку территории, выбор диагностиЕIе-
cKIfi критериев и покtвателей. В TexHичecKoM задании оцредеJUIется со-
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Показателrt состоянrrя почв при рfiзных впдsх зsгрязнения

тип хозяйственно.
го использования

земель

показатель
механическое химическое Биологическое

селитебный l. Захламлен-
fiосlъ поверхIlо_
сти
2. Кад.tенистость
в сдое S-50 см

l. Содержание хи-
мическ}D( элемснтOв
2. Содорlсание неф-
тепро,щrкгов, бенз-
/а,/пирена

3, Содержание лег-
корастворимьD( с()_

пей

1. Сшитарно-
эпидемиологиче_
ýкие покаrатели

Промышленньiй и
транспортный

1, Захлаrrллев-
ность поверхпо_
сти

1, Содержание хи-
мическI.D( элементов
2. Солержание неф-
тепродукгов, бенз-
/а/пирена
3, Содерrкание лег_
корастворимьD( ýо-
пей

l. Фитотоксичность
Iочвы

Природоохранный 1. Захла:r,tлон-
ность повýрхно-
gги

l. Содерхапис хи_
мическю( элементов
2, Содержание пес_
тицrцов, нефтепро-
дчктов

t. Фитотсlксичность
почвы

лесохозяйсгвен-
ный

1, Захламлен-
цость поверхно-
сти

1" Содсржацие хи-
мических эпементов
2. Содержание пес-
тиIидов, нефтепро_
дчктов

l. Фrтготоксичност,ь
почвы

сельскохозяйст-
венный

l. Содержаниехи-
мичесшл{ элсмеЕтов
2, Содерясание пес-
тицидов
3. Содержание нrг-
ратов

1. Сашитарно-
эпидемиологиче_
ские покiватели
2. ФитотоксичнOсть
почвы

стrв и объем работы и оценивается ее общая и пOэтапнаJI смЕтная стои-
мость.

ý.2. Полевой а лабораmорный перuоdь,

5.2.1. обследование городскю( почв цроизводится согласно
требованиfr\d ГоСТа [26] с учетом вертикальной структlры, неоднOрод-
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Таблuца 15

ности пOчвенного покрова, мицрорельефа местности. Порядок отбора
проб шя химисlеского и биологическоrо анЕUIизов в цеJuгх контрO.rя за-
грязнения почв Tilк же устанOвлен ГОСТом [30]"

5,2.2. Огtробование почв прокlвош{гся по равномерной ссги с от-
бором точечньrх rроб мсгодом кOЕверга I,Iз ýлоя G-20 см (дtя контроля
загрязненIfi поверхностно распредеjIяющимися веществами), а тrlкже t[l
генетическIlDt гOризонтов по всей глубtяе почвенноrо профшя (дrя кон-

тоJIя загрязнения легко мигрирующши веществами). В обrпем сJrучае
из 2*5 точечных состав,IяЕтся объединенная проба, масса которой
доJDкна быть не менее 1 кг. Пробы отбирают ножом, шпателем или бу-

ром. Пуrшпы обора проб почв зalклацьтпаются в местац характ€рIIьD( шIя
данного типа землепользования, а их колиlIество рассчитывается по
табл. 16.

Таблuца Iб

Масштаб
cbeMlc.l

10
20
100
200
500

l:1000
1:2 000
1:l0 000
l:25 000
l:50 000

5.2.З, В зависимости от масштаба почвенной съёмки Е категории
сложноýти }лrастков устанавливается примерное кOличество поIвеIlных
разр€зов, требуемое Ёа шIощадь обследования. Разрезы зtlкпад;Iваются в
места& хараперньж дш данног0 фуrпсиона.ltьного типа земJIепоJьзова-
Irия' а ю( колиr{ество рассчитывается по табл. 17.

5.2.4. При определении колшIества разрезов, прID(одящ}Drcя на
l00 га террlrгории, необход4мо ylпITbrвaTb степень отIФытосш/заIФытос-
ти терриюрии пугем введения поправочного коэффшиеrга: чисJIо разре-
зов уI!{пожать иа ст9пень открытостц вьtрФкешIую в доJID( от eд,rHиIEI.

5.2.5. При tшанировании отбора проб почв необходимо учиты-
вать предыдущий характер испоJБзованIlUl дашrой террIтгории; так, в
случал( строитýльства на участках, за}rrlтых прежде промышленными
0бъектами, поJIями аэрации, друп{l{и объекгаLIи производственного и
коммунаJIьного нff}начения, колtFIество поверхнOстных и гlryбинIшх об-

разцов должн0 быть реличено.
5.2.6. Огп,rсаше почвенного разреза прк}водrтся по общепршrя-

той метод.rке, н(} с }лIетом спеIифики юрдской обýтановки (Прппоже-
ние 2).

Шrг опробования п масштаб gьемки

0,0l
0,м
1

4
25

29



Таблuца 17

Количество разрезов, приходящ€е.ся на l(Ю га

IIрlмечапuе к mабл. 17:

- 1 категория - земли прироодохранньп<, лесохозяfлственньDq сельскохо-
зяйственrък геррlтгорий;

.. 2 категория - земJIи селrтгебrъв террrгорий (жипм засгройк4 вкутри-
дворовыс простршrства школы, детские сады, игровые площдцкц Еlзоны, бульва-

ры и сtсверы);

- 3 кrгегория * земJIи fiромLrrттлонньD( предприятий, комьцiнluьно-скпад-
cкlo( зоЕ и друпrх загрязЕrIющш( обьекгов.

5.2.7. При отбор шроб необходIiluо )литывать спеIифику предm-
лагаемьгх мgтодов анаJIитиrrескш( исследоваIшй.

Пробы дIя хими.lеского аIIаJIиза почвы сле.ryет упаковывать,
трансfiортирOвать и хранить в емкостях из химшIески нейтра.пьного ма-
,гери€rла.

Пробы, предназначенные дпя анаJIиза на содержание летучID( хи-
миtIескIж веществ, следует помещать в стекJuIнные банки с притертыми
крышкЕlми.

Почвы, аншизируемые на нrшиtlие патогенных организмов и вЕ*

русов, сл8дует упаковывать, танспортировать и хранить в стерйJIьньtх
емкостях,

ffля биологич€ского обследования, а TaIOKg дIя установлениJI на-
лиrlшl метаболIr:Jируемых химшIескIr( веществ, пробы анализируIот в
течение 5 ч. после llx взятиrI (или в течение 2 суг, при температуре хра-
нениrI HIolKe 4ОС). ,Щопускается анмиз проб на яlfuв биогельминтOв в те-
чеЕие'| сутOк и на яЙца геогельминтов в течеЕие l месяца rФи исшIюче-
нии высьtханшrl и развuтиll личиЕOк в яйцах гельмиIIтов.

5.2.8, По окон.Iании полевого периода составJuIется ведомOсть )че-
ха почвенвых разрезов, а также ведом(ють образцов поlIв, нацрalвJшемых
на лабораторные исследоваlпая (ГIршrожеш{е 3).
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5.2. 9. Методш лабораторrшх исследований (физических, химЕIIе-
скшх и биологиsескюt) опредеrrлотся в зависимости от цринадIежItости
почаы к той итIи иной функциона.пьной зоне (п. 5.I.4., табл. l5); прове-
декие лабораторно-анаJп,lтиtlескrоr работ цроизводIrгся согласно Гостам,
ОСТам и другIilr нормативным документап,l в аккредитованных лабора-
тOри.ях fЗ,6,'7,8, 10, l8,29, 35].

5.2.10. К методам исследоваЕиrI фtвического сосmяп}ш поtIвы от-
носптся определение каменистости почвеннопо шрофЕiIя.

5.2,11. К методам химиtIеского акшиза поЕIвы отн(юятся:
- определение содержаюй тOксиlIных веществ раыlичной природы;
- опредеJIение остаточньж колиЕIеств пестшидоts;

- определение засоленнOсти поrIвы.
5.2.1 1.1. Оrrредшеlше содержшпшtr тOксиtIных заrрязняющш( ве-

ш{естts осуществJиЕтся хими.Iескими метода1\,lи в зависимости от црироlщ
зацрязнителей (неоргшп.rчесшlr( соедlrнеrпй -- тлltеlьrх металлоц рrý/ти,
мьпIьяка и друпDq oрганиIIескID( - неф_тепроryктов, поJIиIцIшIическIо(
apoMaTиEIecKIlD( углеводородов (IIДУ), в т.ч. бенз/а/шлрена).

токсичlше химические элеменrы опредеJIrtются метOдами эмисси-
онного спекФЕlJIьного, рекпtнф.тrуоресцешного и атомно-абсорбщrон-
ного анаJIизов [l8]; нефтепро.ryrш - JIюминесцентfiьIм и шrфракрасяой
спектрометрии ан?шпз.lми [10]; ПАУ, в т.ч. беrrз/а/rиреЕ - методами жид-
костной хроматоrрафии и спектроскоrшrи Шпольского [10].

5.2.|1.2. Осгаточrые коJIиtlества пестиIц.Iдов в почве опредеJIяют
методом гu}охмжостн()й хроматографш [35].

5.2. l 1 .3. Ана.tпв солевокr состояния поttв ос)rществJIяется методом
водъж вьпяжек [6].

5.2,12. К методам исследования биологиsеского загрязнениrI почвы
tf,тносятся:

- опред€JIение сашfгарнO-эпидемиолоrтrеского состояния поIIвы,
преryсмаrрIfiающее идеrmафикыдшо патоrЕнньD( бактерий и паршитов
(юшпечной паJIочки, патогенньD( MIrKpoopпlHIlзMoB, в т.ч. с€UьмонеIIJIы,
эFrгерококков, яиц геJьми}rюв, JIичинок и куколок мух) с использованием
сrаrцартIIьD{ методш [7, 8];

- определеЕие фr,rrотоксичности поtвы посредством методики
(почвенньD( Iшlастиною) (выш,пеtrие снюкения числа гФорспIIо( ceMrIH,
Дrfi,ШrЫ ПРОРОýТКОВ Il ПОДаВЛOНИlI IlD( РОСТа В GРаВНеНИИ С КОКГРОЛеМ) [ 3 ].

5,2.|3. Результаты лабораторlьu< опр€делеIilй заносятся в ведомо-
€ти, в которьrх указыв:tIOтЕя: номера разрезов, глубшlа оrбора проб, лабо-
раторrшй номер, вид и метод анiш}lза, содержание опредеJиемьD( иIгре-
диентов (Пршожение 3).

Масштаб проектлФованиlI На 100 га

Категории сложности 1 2 3

l: 50 000
l:25 000
l: l0000
1: 2 000
l: l 000

1

3

6
35
50

2
4
15

50
100

2
5
15
50
l00

зl



5,3. KшtqulbHbte рабоmьt

5.3.1. Обработка поJIученных результатов напраыiена на выявле-
ние заIрязненных почв, требующlо< рекультивации. На картографиче-
cкylo основу выносятся результаты лабораторrшх исследованlй и выде-
JIяются участки заФязнения относительно существующID{ нормативов.

5.3.2. Вьшв.тlенные по результатzlм проведенных псследований
)ластки загрязнения раIDrшруются по степени экологшIеской опасности
на основе с)дцествующю( нормативных показателей (П[К, О,ЩК, Z. и
т.д.) и с учетом хозяйственного использования земель. Все уlастки за-
грязненньtх почв со своими инвентарными номер:tми наносятся l{ll кар_
тографическую основу и вкIIючаются в почвенный кадастр.

Каждый выделенrшй участок харакгеризуется:
- принsдtежностью к ландшафтно-функциона.тrьной зоне,
- вид;l}lи загрязнений,

- уровнем загрязЕения,

- категорией загря}ненЕя,

- набором заrрязrштелей,
* Iшощадью и глубшной загрязнения,
* характером загрязненая (реликтовый, современrый),
- генезисом загрязнения,

- рекомендациями о первоочередности и gеобходимости peкyJlь-
тиваIIилl,

- рекомецдаtии о способе рекультивациfi.
5.З.3. На основе кадастра заrрязненных почв адuинистратпвные

органы принимают решение о проведенпи рекультиваIши на конкрет-
ном )ластке. Для каждого yIacTKa сосftlншется цроект рекультивашlи,
вкlпочающrd способ рецультиващrи, объемы работ lr ID( стоимость.
Проекг рекультивацип почв целесообразно вкIIючать в проектную до-
кумеmацию при разрабоже градостроительных Iшанов, Iшанов деталь-
ной п.панировки и на стадии рабочею проекта стоительства зданий и
сооружений.

5.3.4. После проведения рещультивациlr почв и лабораторного
контроJIя, )цасток загрязненпых почв исвпочается из кадастра загряз-
ненЕьrх земель.

6, мЕто.щI рЕкультивлIцil,I злгрязнЕнных
городских почв
6.1. Реryльтивация городскID( земель - комшIекс работ, направ-

ленных на восстановпенпе народнохозяйственной цеrrности, продукгив-
ности нарушенных земель, а также на улучшение условий окружаощей
среды,
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6.2. Рекомендации по реIryльтивации городскрD( земель обуслов-
ливilются: видом, степенью ю( зацрязн€ниrI и ID( принадлежностью к оп_

ределенному типу функционЕшьного испоJIьзования земель (селrrгебно-
му, промыIшIенному, T 

ранспортному, природоохранному, лесохозяйст-
в€нноl\ц/, сельскохозяйственному),

6.3. Щель рекультивацшr городскI4( земель определrIется в зави-
симости от типа их хозяйствекного испопьзования:

* для земепь пршродоохрflпного п лесохозяйствеЕного тппов:
санитарно-эпидемиологиtIеские условия дIя отдьrха населениrI;
нормЕrльнOе фукчиоtтлрование лесных экоýистем;

- для сепптебпого тппg:
сalнитарно_гиг}lениllеские условия прохиваниrI населенr.и;

* для сsJrьскохозяйственного тшпа:
нормальное функционrrрование агроценозов (создание rrподо-

родного слоя);

- для промышлецноI,о тппа:
консервация загрязненных зон (ограшгrение проникновеншI за-
грязнений в повсрхностные п подземные воды);
санитарнO-гигиенические условия работы .lподей.

6,4. JИя восстаноыIениrI загрязненных почв отечественными и
зарубежными специtшистами разработано и внедрено большое число
разJIиIIных технологий по рекультиваIши [20], В соответствии с приме-
}иемыми методами они подраздеJIяются на:

* ]|лехQначескuе (разделение, разбавление, перемешивание; уда-
ление зафязненньD( грунтов и его зllхоронение);

фчзuко-механuческuе (сжигаш,rе, термодесорбция, экстракциrI
поqвы паром, промывка почвы, затвердение или стабиJtизация с биry-
мом или асфа_пыом);

хлlмuческuе (хtтшличелкое восстановление либо окисленЕе, де-
глtлOгенезирование н.пи освобохtдение от гtшогеновьIх фракtшй);

фuзuко-хttмuческuе (нейтра.пизация загрязнеmd капсупирова-
нием; применение сорбентов, адсорбеЕтOв, реаrЕнтов, смесей высокой
реакrшонной способности, окисJIитеJБно-вOсстановrrcльнм леструкrщя);

бuолоzuческие (сельскохозяйственнм обработка пOчвы с вне-
сением минерirльньtх удобренIй; испOльзование биореакторов, биопре-
паратов, биосорбеrrтов, биодеструктуров; фtтгомелиорация - посев ус-
тойчивых к загрязнению видов растений).

6,5. Рекомендации по рекультивации городскIfl( почв, подверг-
lпртхся физическому (захламленrао и переуплотнению) и биологическо-
му (обедненшо и нарушению плодород{Oго горизонта, сокращеIrию
биоразнообразия, зараженностью патогенными микроорганизмами) за-
грязЕению приведены в табл. 1 8.

6.б. Рекультивацию городскик поqв, подвергшID(ся загрязнению
химическими элементами, в том числе тяжелыми метaшлами, ртутью и

зз



ý. Таблuца 18

Рекомендации по рекультивации

Проdоласенuе mабл. !8

l Рекультивация территорий несанкционированньж сваJIок и полей фильтраllии заключается в консервации и озеле-
НеНИИ, Их ловерхность покрывается 2-З--сантиметровым слоем почвы или плодоролного грунт4 затем высеваются много-
ЛеТние травы (люuернаэ донник, эспарцет, кострец, ежа сборная, овсяница луговая), высаживаются саженцы древесных по-
род (березц клен, осина).

ПРи рекультивации шламовых полей предварительно проводятся мероflриятия по закреплению поверхности (биту-
МИЗаЦия, силикатизация, цементшIия, закрепление грунта с помошью полимеров, жидкого стекла с хлористым каJIьцием
(СаСlэ).

Вид загрязнения Тип использованиJI земель
селитебный Промышленный

и тоанспоотный
Природоохранный и
лесохозяйственный

сельскохозяйственный

l 2 з 4 5

механическое
1. Захламление
реуплотнение

Ликвидация свалок;

рьшление почвы и тра_
восеяние

Организованный вывоз с
герритории предприятий
отходов; планировка и за-
цернение незастоенных
участков; рыхление поч_
выl рекчльтивация терри-
торий несанкционирован-
ных свiцок и шламовых
полейl

Ликвидация свалок;
мероприJIтия iIo со-
хранению природо_
охранЕьtх фу"кций
территории

Уборка территории

рыхление

Биологические
1. Обеднение и нару-
шение плодородного
горизонта

Внесение органо-
минеральных удобре-
нилi; подсев трав и цве-
тов; рьtхление поверх-
ностньж горизонтов

lla незастроенных участ-
(ах вЕесение органо-
иинерiшьньж удобрений;
IoceB трав и цветов

Внесение органо-
минера"тlьных удобре-
ний; сохранение лес-
ной подстилки

Внесение органо-
минеральньtх удобрений

l 2 з 4 5

2. Сокраlrlение био-
разнообразия, зараже-
ние патогенными
микроорганизмап4и

Поддержание экосисте-
мы в жизнесIlособном
состоянии: внесение ор-
гано-минермьньп
удобрений, rlоливы,

рыхление; при наличии
загрязнения по эпрце_
миологическим показа-
телям (yMepeI{Ho опас-
ного, опасного, чрезвы_
чайно опасного) прово-
дится дезинфекция по
предписанию Госсан-
эпидес.гtужбы с fiосле-
д},ющим лабораторным
контролем

Сбор и удаление поверх-
ностllых стоков и их очи-
стка; при наJIичии загря3-
нениJI по эпидемиологи-
ческим показатслям (pte-
ренно опасного. опасного
чрезвычайно опасного)
проводится дезинфекция
по предписанию Госсаи-
эпидемслужбы с flосле-
дующим лабораторным
контролем

Создание и поJ{лержа-
ние условий для функ-
ционирования приро-
доохранных террито-

рий; при н;йичии за-
грязнения по эпиде-
миологическим пока-
зателям (умеренно
опасного, опасного,
чрезвычайно опасно-
го) проводится дезин-
фекuия по предпиýа-
нию Госсанэпи-
демслужбы с после-
цующим лаборатор-
ным контролем

Поддержание норммь-
ного функuионированиrl
агроценозов; при нали-
чии загрязнения по эпи-
дем!lологическим пока-
зателям (умеренно опас-
ного, опасного, чрезвы-
чайно опасного)
проводится дезинфек-
циJI по предписанию
Госсанэпидемс,lryжбы с
последующим лабора-
торным контролем



мышьяком, следu/ет начинать с категории (умеренно опасное загрязне-
нле>> (Za>l6) [З4], при которOй набJtrодается увелшIение общей забо,ше-
ваемости насепения. Для почв с катепориrIми заrрязнения (ýilеренно
опасное)) и (опасное) (Z" m lб до 128) предусматрI,1ваются физико-хи-
миЕIеские, хими.Iеские, биологические методы рехультивации,

Они предполагают:

- 
' инактивацию иJIи сни)кение токсиttеского действия полJIютац_

тов с помощью ионообменных смод, органи.Iеских веществ, образую-
ЩIlD( ХеЛаТНЫе СОеДИЕеНИЯ;

известкование, внесение органи.IескID( и минер€rльных упоб-
решй (напршr,rер, фсфорrшх, ýнюкающ}rх токсиttеско€ действие РЬ, Cu,
Zn,Cd);

размещение древесных кульryр и тавянистых растений, ус-
тойчивьtх к заtрязнению.

6.7. Для сипьнозаIрязЕенных почв тrDкелыми мgтаJlлЕtlчlи (Z">128)
рекоменл/ются механш;Iеские методы р€культивации:

тип использования земель
се.rrитебный Промышлеrпrый

и пlанспорпIый
lIриродоохранный

и лесохозяйственrшй
l. Вывоз и упr-
лизаttrtq почвы на
спецполигон&х.
2. Вынесение ис-
точников загряз-
нения за прсделы
жилой зоны.

l. Вывоз и упа'Iи-
lацItя почвы на
}пецполпгоIrах.
2. Изоляция за-

рязненных }л{а-
}тков.

1. Вывоз и уп.IJIизацшI
поIlвы на спецполиго-

вах,
2. Вынесеняе источни-
ков загрязнешлrI зе пре-
целы фуrпtционаrьной
зоны; агролесотехнлlче_
cкarl меJIиорацrrя; fiод-
бор усmйчивых л€сных
п травянистых культ}р.

l. Irывоз и перера_
ботка почвы на
сuецполигонах.
2. Вынесение ис-
точЕиков загрязне_
ниrI за цредеJш
функuиональноfi
зоIlы; агрOrекiиче-
скм меJlиорfilия;
создание гIJ.Iодород-
ного слоя.

б.8. Щля почв, подвергшID(ся засолению, подкиýлению ипи под-
щелачиванию, рекомеt{д/ются :

Тип
tlромышленньй
и транспортный

l rIJирUл(,Uхраняыg
и лесохозяйствен-

ный

сеrьскохозяй-
ственный

1.fla киспых почвах -
язвесткование
2, [Ia засоленных
почв&х - рассоление

Uграшrчение поступле-
ний выбросов щеJIочно-
го, кис.потного, натрий-
хлоDиlIного состава

Агрохfiмиllескаrl
мелиорация; под_
бор устоliчивых
пасmшй

Агрохимиче-
скм мелиора-
ция

б.9. Выбор конкретного мЕтода рекультивации поqв зависит от
видов и степени загрязнениrI, типа хозяfrственного использовапия тер-

риторий, цриродно-ландпафтньrх услOвий и современнOй экологиче-
ской ситуации,

36 37

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Наотоящие Методиsеские р€комендаI_prи яыIяются первым нор,
мативно-метод}rческим доч/ментOм, регламентирующим проведение
инвеIпаризаIц{и городск}D( земель, требующю( рекультиваIии. В основу
МетодиqескID( рекOмендаций положены результаты многолетнего прак-
тлFtеского и на)дного оIIыта авторов в проведении экологиr{ескID( рабOт
на территории крупных городов, в том числе и г. Москвы. Учтен также
OIъIT мнOгочислешных организаций, осущестнIяющие работы в этом
напраRIlении.

Основrrые tтринциIlиаIьные положения МетодЕческIlо( peкolvteн,

дациfl( сводятся к следлощему.
Технологли проведеIrия инвентаризации гOродских земель вкIIю-

чает в себя сбор и оцеIrку всrюмогательных материrшов и р€троспектив,
ных данных по зацрязнению, полевое опробование почв, Io( лабOратор-
но€ исследовtlние, обрботку и аншIиз пол}ченfiой I4rформащIи. Частота
и глубина полевого почвенного оIIробOван}rя зависЕт 0т категории
сложности территOрии (ланлшафтньrх условий, в том числе характера
почвенного покрова и типа хозяйственного исполюования). В зависи,
мости от фуншионального типа земеJIь предметом анЕUIитиIIеского изу-
чения наря,цу с токсичными химшIескими элемеrtами моryт быть также
такие загрязнители и как нефтецродукты, канцерогенные пOлиIц.IкJIиче,

ские ароматические углеводороды, в т,ч. бенз(а)rrирен, п€стищиsI, л€г-
корастворимые соли, патогенные бакrерии и пар€rзиты, Соответственно
анаIIитиIIеский комшlекс вкII}очает в себя сшектр методов по опред€ле-
нию всех загрязнителей,

Норматrшlьшrи показателrIми ди определения уровня химшtе,
ского загрязнения городскID( пOчв явJIIIются суммарный пOказатель за,
грязнения Z", ПДК (ОДК); дIя биолOгическоrо и механшIескок) загряз-
неная - специальные нормативы. Впервые в даннык Методических ре-
коме}цациях изложены принцпIш дифференциальной оцеflки загрязне-
ниJI дIя почв разлшIньrх типов хозяйственного испOльзовапия.

Предtоженrше рекомендации по рекультивации заIрязненньtх
городск}D{ почв обусловJIив€lются видом, степенью загрязЕениrI и IlD(

rIринадлежностью к определенному функционаJIьному типу земеJIь.
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(прилохtение к распоряrкеЕию мэра Москвы от 27 шоля 1999 г. шs 801-
рм). *м., 1999.

34. Меmйuческuе уксlзанuя (МУ 2.1.7,7З0-99). Гигиеническая
оценка качества почвы населенных мест, 2.1.7. Почва, очистка населен-
ньж месъ бытовые и црмышпенные отходы, санитарнм охрана почвы.
Федеральный центр Госсанэпидяадзора Минздрава России. м., l 999.

35. Меmоduческuе уксlзонлtя по оrтределенЕю микрокOлшIеств
пестицидов в про.ryктах IшTaHIlrI, Kopмllx и внешнсй среде. - МУ МЗ
СссР, ч. ХХШ. -М., 1994.

З6. Санuпарно-еuzuенuческuе нормь. предельно допустимьtх кон-
цеIпраций (пдк) и ориентировочно допустимых концеIrграIц{й (ОДК)
пестицидов в почве (САНПиН 42-1264275-87). М: МЗ СССР, 1987.

З7. СанПuн 2"l,-1 .1287-03. Почва, очисжа населенньrх мест, быт0-
вые и црмышленные 0тходьi, саЕитарнаrI охрана почвы. Мшвлрав Рос-
сшt. М.,200З.

38, Перечень предельно допуgтимых концентраций (ПДК) и 0ри-
sнтлрOвочfiо допуýтимых коJIи.Iеств (ОДК) химшIескю( веществ в почве
N 6229-91. Госкомэпиднадзор России, М., l99з.

Пршлоскенае I
Таблuца I

Фоновые сод€р2кlпrrя химпческих элемGптов в почвах

Элемекгы Фоновое

Кадмий
Мышьяк
Ртугь
Свинец
Фтор
Цикк
Бенз(а)г*tрен
Бор
Кобальт
Медь
Моrмбден
Никеrъ
Сlрьма
Хром
Ванадий
Вольфрам
Марганеч
Барий
Берьтий
Висмут
Лкгий
Нлгрrш
олово
Сера
Сербро
Скаrций
Стронtий
Тшrан

0,3
6,6
0,15
26
200
50

39
11
21
l
20
0,2
46
83
l
600-1260
2з0
1

1

30

5,2

0,0б
2
30
б000
900

Московского регионя [1?|

1
,,

2
2
,
2
2
J

3

3



Уровень заrрязнения почв тяrкGJIыми меrалламrr [33|

компtrнеrл,

(мг/кг), соOтветствующсе урвню заrрязненlrrl

l-й JpoBeHb:
цоrryсгимьй

<плк

Z-fi 1ровень:
низкий

3-й 1poBerb:
срелний

4-й уровень:
выоокий

5-й уровень:
очень

высокий
хшrдтщскив эrш,лшrш

Бснз(а)пирен
Бензол
Толуол
Ксилолы (орто-,

Альфамегил-
стирол
Сhирол

!В пересчете насеру.

' В том числе хлорсодерх{апlие пестициды ДДТ; ГХI-Ц; 2,4-Дп др.

Кацмий
Свипец
Рггь
Мьпrrьяк
Цинк
Медь
}Iикель
Хрм
Ванадий
Сурьма
Maprareu
Суш,tарный
показ8гель
коlще}праlши
(сtк)
<DTop

водорасворr{ll{ый
Сернистые
соединенияl

<65
4,1
<l0
<220
<l32
<80
<90
<150
<4,5
<1500

<8 ед.

<l0

l60

2-3
бь130
2,|_з
1ь20
22а450
l32-200
80_1б0
90_l50
l5b225
4,5-9
150Ф-2000

8*lб ед.

1ь15

16ь180

3_5
13ь250
3*5
2о-30
450-9ш
20ь300
lбь240
150-250
225_300
9_18
200ь3000

|Ь32ед.

15*25

l80-250

5_10
25м00
5_10
зо-50
90ь1800
30о_500
24о-500
25ь350
зOо_450
l8*25
3000-4000

32-128 ед.

25*50

25ь380

>128 ед.

>50

>l0
>б00
>10
>50
>l800
>500
>500
>350
>450
>25
>4000

380

Хlдлрrчвскlав вЕшЕствА

Нфть и нефте-
продукгы

42 43

Таблuца 2

>0,5
>J
>50

>25

Прuлосrенuе 2

Опu санu е zор о dской поч в bl

l. Коордlшаты и характеристика точки (пункта) отбора:
* географическая широта и долготъ уJIица;
- Ttдl хозяйственного использования (жrr.пая застройка; промыш-

леннм зона - ТЭЦ, склад, АЗС, фабрика, ком}ц/кшьнaн зона; природо-
охранный KoMIIJIeKc - парк, сквер, бульвар и т.д.; пустырь; свалка и т,д.),

* геоморфолOrиtl€скЕlя характеристика - элемент рльефа (воло-

рЕrздел, скJIон, поЙuа и т.д.);

- характер раýтитеJъноrо пOкрOва (лес, травостой; видовOй со-
cT€rB и физиологическOе состояние, хорош€е или угнет€нное, именно:
суховершинность, покрытие лишаlfuикаluи, явные призпаки заболева-
ш.rй и т.п.).

2. Экологическое состOяние:
* нtlл}цие твердых отходов (стекпа, строительного мусора, шша-

мов, Iшдаков и др.)
* нiUIиЕIие асфа,,Iьтовых и бетокных покрытий. 

i
З. Морфологическое описание почвенного разреза' :

* мощность почвеннок) прOфшя * слаборазвl{ше (<l0 см); ма-
ломощrrые (<50 см); среднемощные (5Ь100 см); мощrше (>l00 см);

* IIвет и мощность вскрытьtх разреюм слоев (генетFlескю( гори-
зонтов), см;

- нарушенность (слабонарушенные - нарушения затрагив{ilот ry-
мусово-аккумуJIятявrrые rоризонты до глубиtш 10-25 см и сиJIьнона-

рушенные - нарушения достигzlют }ttJIювиllJIьных горизонтов до г:rуби-
тш 25*50 см).

- нмичие вкIIюченшЙ, (строtлтельно-быmвой мусор, промыцшен-
цые отходы, торфо-компостные смеси, фрагменты погребешtшх поч-
веншых горизоЕтов, каменистость);

* глубшrа вскипания от HC| см;

- характеристика подстIIJIающей порды на гJryбине 1-1,5 м;

- глубина заJIегания груЕтовых вод (при н{lJIичии);

- оглееЕнOсть (гlryбоко-, поверхностно-, профшlьнооглееные)

- рабочее название почвы'.

l Гор"зо"ты и индексы rcродских почв. ИcrqyccTBerTHo образованные почвен-
}ше слои обозначдотся бlквой <U> (от <urbanizatiool) с добавлеrrием цифр 1,2, ,..,

указывающих на порядок располоr(ения в профи.пе.

' каrкцм почвеннФI разнос,ь характ€рнзуется спеrцфшческим строением
прфиля. В предлагаемой индексл.Е,tи fiо вырФкается сле,щлощим обраюм: - урба-
нозем, подстиJrаемый бетонной п.питоfi, с мене€ 25Оlо 1lнlропогеrшымЕ вкпюченпями:
Ulha2-U2a2-U3at -3-1 - урбо-дерново-подзолистФr почва: O-U l &-U2haI.-
BLB-B---с.

>50
>50

>5000

>50



Выделлотся:

1. Основное еорuзанmы:
Ud -дерновыйслой;

44 45

Uh - ryмусированtшй слой;
Uih - с.тtой с натечным гумуýом по хOдам корней древесной

pal Jтительностд и животных;
Ug - оглееный mризоtлт
Uca "- карбонапшй
Upt - шетролеумtьtй
U,rt - ilеремешанный слOй, состоящий rз фрагментOв и IшTеH

e(j;TecTBeнHbtx горизФнтов, tsходящID( в виде отдельностей в обшцпо мас-
с)/ мелкO3ема;

lJl -- камелtистый с",lой (от litos, например, остатки фундамен-
тов здаi*ий или старьш кпрпиlrных кJIадок;

ц - слой, являющийся искусственным физическим барьсром,
iПаПРИМ(:)Р, асфальтовое покрьпие или бетонная плиIа, вкJIючеt{ные в
11,0чвУ.

2,. rЩополнwm,zльны ё еорuзонmы :

Alu - акумуJL,Iтивно-ryI}Ф/совый с цризнаками урбогенеза
Еlч - элювлtшtьrшй горизонт с признакшн урбогенеза
Кроме этOlп, мOryт выдеJIЕться переходные горизонты типа UА,

UEL, UG.
Выделяrсrтая также следуюlцие слои:
CU * по.лвообразуrощм порода, ,Iвляющмся одновременно верх-

неЙ частью к}лIот}рног0 сJIояi
DU * подс,rrr.пающаq порода, част0 явJuIется и культурныпл слоем;
L -. ка,tиенистый слой (от litos), например, остатки фундамента

здави,й Iши етарая кирпшIнаrt кпадка;
I, .- c,lroй яыыется искусстЕенным барьером, н{шример, асфальто-

вOе {Iокрытие илн беrfонная Iшкта, з&шIюч€нные в почвенный rтрофиль.
Колrтлество включешrй (строительшlй и бытовой мусор, про-

м}fillшIенны(.j отходы и т.д.) обозначаются буквой Ka>l (от KanthTopici> -
и.t{с]рукци,q-проект (Индексы и обозначеrдrlrl пOчвенных горизонтовD,
198j2)" Выдtlдяютсяl al - единичные вкJпOчениrц а2 - менее 25Yо, а3 -25*
50%Ь и а4 -- более 50Уо.

Пршоuсемuе 3

Образцы веOомосmей почвенньrх проб

а, Веdомосmь полевых почвенных рсlзрезов u образцов почв,

Подпись
,Щата

б, Веdомосmь образцов почв, напрсrвJпемых на ансulлtз

,Щата отправки образцов в лабораmршо
Подmлсь

вмmых dля просмоmра u оmбора на ансutuз

(анапumuческuй план)

Jф}.{9

рtulрез8

Гlryбина
образц&

см

Лаборатор-
ный J{bJ,{b

Вшt и мgгод анаJIиза

l
l
2
2
J
4

Итого

ь10
10-20
0-10
l0-25
0_10
0-10

l
2
з
4
5
6

2 J 4 5 6 ,1
8

+

+

+

+
+

25 з0 l0 l5 l8 27 2,| 30



,Щата по.lгления результатов }rз лаборатории
lIодгплсь
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Nsr{s

раз,
реза

Глубина
сбразuц см

Лабора-
торный

JtlЦ{g

вид и мстод анrlлиза

l 2 _1 4 5 6 7 Б

l
1

2
2
э
4

о-10
lo*20
0-10
l0_25
0-l0
o-10

l
2
3
4
5

6

в. Таблuцьl резульmgmов ан€иuзов

з

з
,|

1
9
12

|4
l5
16
18
,,,

,д

26

2"7

2,7

28
эz

-7z

з7

38

4l
4з
45
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