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Спасовский Ю.Н.
сmаршuй научньti соtпруdнuк Кавказскоzо еосуdареmвенно?о прuроdноzо бuосферноео заповеdнu-

ка tLM^ Х.Г. Шапоluнuкоrlа, Мсliкоп, e-tпail: Ь.Ьопаsus@tпаi[,rч

Феноритмологический состав фитоцеЕозов северного макросклона
Кавказского заповедника

(Рецензuрована)

Анноmацuя, Преdсtпав;tеньt ретпьmапьl uзученчя фенорutпмоjlоечческllх особqпоспей_ ltесttьtх u

llyeoBbtx фumоценозов северноео Mq1pocKltoHc! Кавка:зско2о зсlповеdнuка. Вьtявltен кt!чеспвенньl11 ц колl|!е-

"rч",urо,Й 
4r""opu*uonuriu"cKui со'сmав распенuй 1,1 ц\ сооlпllоutенче в ocllo'Htlx фumоценозах r|еноло-

zчческоzо профuilя 
" 
l"узерuп,пь - еора Тьtбеао.

Knnuriur" 
"ooio' 4rnnopunr-iorun, фенолоечческui профtль, фumоценоз, феноltоzuческая tъ,tолцас)ка,

Spasovskiy Yu.N.
Sinior Raseclrcher o!-the Caucasus State Natural Biosphere Reserve паmеd after Кh,G, Shaposlшikov,

М oiko р, е - tпа il : Ь, botшs us @ пtаil, rч

phenological and rhythm structure of phytocenoses of а northern macroslope
of the Caucasus Biosphere Reserve

дьstr('сl. This paper cliscusses the results of studуiпg tlte pheпological апd rhythlп featLlles of fol,eM апtl

tleadotv рhуtосепОr"" ofa norther,, nrocroslope o|the Caucasus Biosphet,e Rеsеrче. The qualitative опd quanti,

юtive рl|епЬЬgiсаl опi rlrythп structure of рlапis опсl their correlatioп iп tlte пtliп рhуtосепоsеs of tlle рlrcпо-

logical profile oGuzeripL - thе ТуЬgа Моuпtаiп> is cleJit,Lell.'' kry"ordУ the pheпologicai attd rhl,thп type, рhепоlоgiсаl proJile, phytoceпosis, plteпolclgical area,

сезонная динамика фитоценозов - один из важнейших показатепей, имеющих

ана1итическое значение л,]rя оцснкИ их состава и структуры, В этом плане устаповление

феноритмологических особе!tностсЙ фитоценозов является определяющим, Что и опре-

дa,оrпо ,1nun ч заоачu dанной рабсlпil: вьцвить основные феноритмотипы растений в

наблюдаемьlх фитоценозах и сделать ан&циз их соотношения и распределения на фено-

,цогическом профиJIе.

Материалы и методы исследования

Работа осущеСтвляласЬ яа фенологическом профи"це: <Кордон Гузерипль - гора

Тыбга>. за,.rоженноМ в 20Oi годУ u purnu* плана нИР запоtsедника, раздела <<Фенологи-

ческий моI{иторинг основных фитоценозов>.
профиль прохожен по характерным ландшафтньlм зонам Пшекиш-Бамбакского

геоботанического района заповедника |1l. Вдоль профиля было зir-пожено шесть учет-

пьш фенологических площадок (Фп), которые были пронумерованы по порядку (Фп- 1,

2, 3, .,), в соотtsетствиИ с их высотным распоJIожеllием [2l, Закладка февологических
II"цощадок осуществлялась по общей методике закладки фенологических площадей [3|

и методу долговременных пробньж площадей при изучеЕии биоразнообразия лесньD(

экосистеМ [4l, На местности пJIощадки были промаркироваЕы и зафиксированы с по-

моlцыо системы GPS.
Фп-1 - Букняк среднетравно-ожиново-папоротIIиковый [1l, 684м над у,м,

(44'59'clп., a0'0d' в.д.). бго-западный склон г. Филимоновой, около 2,Почвы горно-

лесн"r" бурпrе слабоненасыщенные (типичные) моlцные сре/(несугдинистые с-цабо- и

среднеще6;истые [5]. Верхний горизонт (Ао) мощностью до 2 см, представjIсн спJlошной

рitхлой подсти:Iкой из JIистьеВ, веток, буковьп< lIлюсок, в нижней части - полуперегнив-

шей.,щля растителыIости данного фитоценоза xapakтeprra бедность видового состава -



всего 8 видов высших растеЕий. Характеристика древостоя: состав - бБк2Бк2ПК; сомк-

нутость - 09; шасс возраста - IV; средняя высота - 31 м] средний диаN{етр ствола -
56 см; бонитет _ I. подрост _ 10пк, средняя высота _ з м. подлесок представлен отдель_

ными кустаNIи Rhоdоdепdrоп ропtiса. Травянистьй ярус в связи с высокой сомкнутостью

ш)евесного полога пе образует сплошного покрова и представлеЕ видами среднетравной

мЪрфологической группы [1], высотой 15-50 см: Imраtiепs поli-tапgеrе, Paris iпсоmрlеtа,

Gе rапium rob е rtiапum, Dent aria quiпquefolia, Р oly g опаtum multifl о rutп.

ФП-2 - Буко-пихтарник среднетравно-ожиново-папоротниковый, 1017 м цад у,м,
(44'58' с.ш.,40'09' в.д,). Юго-западный скJIоя отрога хребта Пасбище Дбаго, около 2 .

почвы горно-лесные бурые слабоненасыщенные среднемощные среднесуглинистые

среднещебнистые. Верхний горизонт (до) мощностью до 1см, состоит преимущест-

BeHIlo из хвои, веток, частично листьев, в нижней части прослеживается полуразло-

жившfuIся пропlлогодняя подстилка. Характеристика древостоя: состав

зПКзПК2Бк2Бк+ПК; сомкн}тость - 0,9-1,0; класс возраста - VIII; средняя высота -
35 м; средний диаметр ствола - 68 см; бонитет _ IД. Полрост - 10ПК, средняя вьlсота -
4 м. Подлесок представлен отдельными кустами Rhоdоdепdrоп ропtiса, Sambucus пigra.

состав травянистого яруса довольно богат, однако не образует сплошного покрова, а

развивается лишь в <<окнах>> лесного полога, образуя характерЕые <<островки>). В соста-

в9 яруса вьцеляются три tlодъяруса. Первый подъЕрус образуют заросли Rubus caesius

и отдельЕые растения Dryopteis filix mаs u Лthуrium fiIix fеrпiпа. В господствующем

втором подъярусе травяного покрова представлеЕы виды среднетравной морфологиче-

"пой 
.руrrr"r: Irпpatiens поIi-tапgеrе, Gеrапium rоЬепiапum, Paris iпсоmрlеtа, Fesxuca

drymeja и Др. Третий подъярус образуют виды низкорослой морфологической группы

(до 15 см высоты): Oxalis acetosella, Viola odorata, V. rеiсhепЬасhiапа, Gаlium оd,оrаtum.

ФП-3 - Буко-пихтарник среднетравно-овсяницевый, 1383 м над у.м. (4358' с,ш,,
zЮ'10' в.д.). Юго-восточный склон отрога хребта Пастбище Дбаго, около 30 . Почвы

горно-лесные бурые слабоненасыщенные м€rломощные среднесуглинистые сильнощеб-

нистые. Верхний горизонт (Д9) мощностью до 1 см, состоит преимущественно из хвои,

веток, частично листьев, в нижней части прослеживается полуразложившмся прошло-

годняJl подстиJIка. Характеристика древостоя: состав I яруса - 10ПК; во II ярусе -
7ПК3Бк+Кл; сомкн}тость - 0J; класс возраста - VII; средняя высота - 28 м; средний

диаметр ствола - 56 см; бонитет - II. Подрост - 8ПК2Бк+Кл, средняя высота - 2 м,

подлесок практически не выр кен. В травянистом покрове господствующее значение

ймее.r Festuca drymeja, которм образует хорошо развитый, сплошной покров. В не-

скольких понижениях сконцентрироваЕы незначительЕые заросли Rubus caesius, спо-

радично разбросаны: Gеrапium rоЬеftiапum, Helleborus caucasicus, Роlуgопаtum

multiJlorum. Второй, слабо вырахенньй подъярус, образует мелкотравнаJr группа:

Oxalis acetosella, Viоlа odorato, V. rеiсhепЬасhiапа, Gаlium odoratum.
ФП-4 - Букняк саблевидный среднетравно-злаковый, 1783 м над у.м. (43 56' с.ш.,

+0"12' в.д.). Северный склон хребта Пастбище Абаго, около 10 . Почвы горно-лугово-
лесные среднемощные, среднесуглинистые, среднещебнистые. Леснм подстилка не-

большой мощности (около 2 см) из лиственного опада, сплошного покрова не образует.

Гумусовый горизонт хорошо выражен, темноокрашенный, мелкозернистый, имеет яс-

ный переход в иJUIювиtlльЕый горизонт бурого цвета, комковато-зернистой стрJкryры.
Характеристика древостоя: состав 7БкlБlКлвlПК+Р; сомкнутость - 0,8; класс возраста

- VII; средняя высота - 25 м; средний диаметр ствола - 25 см; бонитет - V. Подрост -
8БкlПКlКлв, средняя высота - 15 м. Подлесок практически IIе выражен. Из кустарни-

ков отмечены единичные экземпляры Dарhпе alboviaпa, Ribes biebersteiпii. В травяни-

стом покрове аспективную роль играют злаки Festuca ilrупеjа ч Milium sсhmidtiапum.

остмьные виды лесного и субальпийского разЕотравья имеют обилие sol-sp: RиЬиs
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caesius, Асопitum orientale, Sепесiо рrорiпquus, Роlуgопаtuпх yerticillatum, Euphorbio
mасrосеrаs и др.

ФП-5 - Разнотравно-пеотрооtsсяницевый луг lбl, 2050 м над у.м, (43 53'7l" с.ш.,
40'16,50" в.д.). Второй отрог горь1 Тыбга. Выпо,цоженый участок на седловине отрога.
Почвы горно-Луговые субальпийские многогумусные, среднесуглинистые на асlIидньD(

с,lанцаХ [7]. Мощность почвенного слоя 45 см. Задернсние полное, дерн мощный, хо,

рошо выражена характерная кочковатость. Травостой многоярусный. В первом ярусе
(высо,га более 50 см) доминирует FeStuCa yersicolor, проективное покрытие которой

достигаеТ от 70 до l007o, Вместе с ней в этом ярусе присутствую'г'. Bistorta саrпеа, l'"?s

sibirica, ЕрilоЬiulп mопtапum и др. В,горой ярус (30 45 см) составляю,l: дпеmопаStrum

fasciculatum, Chaerophyll,um rоsеuпl, RапuпСulus oreophilus Gепtiапа Septemphyda и др.
Третий ярус (l5-20 см.) образован: Gerltiaпa biebersteiпii, Дlсllеmillа caucasica и др. Са-

мый нижIlий, четвертый ярус (5-8 см) представлен,. Gепliаltа tlshimileпsis, Viola
caucasictt, Crocus specitlsus, С. scharojaпil. 

"
ФП-6 * Разнотравно-lIриземистоовсяницевый луг,2350 м над у.м. (43 53'09" с.ш.,

4о'16,з6'в.д.). Выположеный участок на гребне второго отрога горы Тыбга. lIоTвы
горно-луговые ацьпийские многогумусные легкосуглинистые на аспидньж сланцах.
ВерхниЙ гори}онТ (Ad) содержиl много нсразложившихся отмсрших кt)рнеЙ растениЙ.
Моulность почвеIllIого слоя около 33 см. Травостой имее,г высокое проективное 11окры-

тие, око,'rо 907о, и характерное трехъярусное строение. Первый ярус, высотой 25-30 см,
образует Festuca airoides, Rапuttсulus oreophilus, Pedicularis sibthorpii. Второй ярус, вы-

сотоЙ 10-25 см, образуют Carex tristis, Апеmоltаstrum sресiоsulп, Рrimulа аmоеllа и др.
Третий яруо, высотой до l0cM, представлен Gепtiапа dshiпileпsis, Pedicul,aris
поrdmаппiапа, Viola oreacles.

Рсзультаr,ы псследований и их обсуждение

Изучение ритмологических особенностей сезонного развития фитоцсtiозов заttо-

ведника впервые были проведены в l97З-1975 гг. [8]. Опираясь на результаты этой ра-
боты и используя методику И.В. Борисовой [9], плы изучили феноритмологические осо-

бенности фитоценозов фепопрофиля,.Kop,:IoH Гузерипль * гора'Гыбга>. Учитыва,тись
только те виды растений, за которыми велись фепологические наблюдения, всего изу-
чено 62 вида высших растений, из которых: б деревьев,6 кустарников и 50 травяни-

стых. Видовое соотношение ocHoBHbIx феноритмотипов в каждом фитоцевозе и общее

количествО видов каждогО фенори,гмотипа из числа наблюдаемых видов предс,гав,rIено

в таблице 1.

Всего в наб:тюдаемых фи.t.оценозах выявлено семь основных феноритомологи.lе-
ских тиtlов растений. Три из них относятся к группе дJIителыlовегетирующих, активная

вегетация которых [родолжается свыше 4-х месяцев,Iiетыре фепоритмотипа имеют ко-

роткий период вегетации, не превышающий трех месяцев в году [8,9l.
ВечIIозеленые (ВЗ) - феноритмотип представлеII во всех наб;подаемьпt фитоцено-

зах, однако видовое разнообразие. а palBнo и процентное соотIIошение вечЕозеленьlх. неве-

:lико - 6 ýЧо от общего числа набпюдаемьD( видов фенопрофиля. Феноритмотип представ-

леI] четырьмя вид4ми, крOме известIIЬгх древесно-кустарниковьD( - дЬiеs поrdmапttiапа,

Rhododeпdral potlticuпl, Rh. caucasicum. Сюда относится и один травянистьй вид

Helleborus cattcasicus, которьй прису,rс,вует в фитоценозах второй и третьей фенологиче-
ских площадок..Щля вечнозелеНьD( xapaкTeprra одна весенняя генерациrI jlистьеts, один пе-

риод роста и поотеllенн()9 отмирание листьев прошцогодIIих генераций. Период цветения

прихоли,rrЯ в осIIовном на лgrний период, исклюtlеЕие cocTaBJUIeT Helleborus cctucasicub, у
которого цветение происходит ранней весной до Еовой генераlии листьев.
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Таблица 1

Соотношение феноритмотипов в фитоценозах профиля
<Кордон Гузерипль - гора Тыбга>

Феноплощадки Шифр Феноплощадки Шифр

I

2

ФП Хэ 1 (684)
дьiеs поrdmаппiqпа
Rhоdоdепdrоп ропtiсum

вз
Фп ль 4 (1783)

дьiеs по rdпаппiапа вз
l
2
з
1

Ruьus caesius
Miliuп schmidt iаttцпt

Festuca dryпrcjа
oxalis acetoselLo

лззI

2
з
4
5

Fagus orieпtalis
I mр atieпS пoli -taп g е re

Paris il:'coпpLeta
Gеrапiuп пlьеrtiапum
р о ly 2 опаtuп| пlultifl о rum

влоз
1

2
3

1
5
6
,|

8

9
10

ll

Fавus orieпtalis
Betul.a litwitlowii
Dарhпе olbovitttta
дсеr trautyetteri
Sorbus aucaparia
Ribes biebersteiпii
Gеrапiuп rоьеrtiапцпt
Deпtaria ЬuLЬфп
Р oLy gопаtum у е rtic illat.
Gаliutп чеruп
Gаliuп оdоrаtuп

влоз

I Dепtаriа suiпqчеfоliа врлз

l
2
з

ФП Х9 2 (1017)
Abies поrdпаппiапа
Rhоdо de пd ro п ро nt ic u lп
Helleborus сачсаsiсus

вз

l
2
з

Rцьus caesius
oxcllis ocetosella
Festuco t]rymeia

лзз

1

2
3

4
5
6
,7

8

9
l0

l;agus orientalis
SапtЬuсus пigrа
I lпр at iепS по l i- l ап g е r е

PariS incoпpleta
G е rапiuпt rob еrt|апuп,t
Deпtaria bulbifera
Р о ly g о паtuпl пu Ltifl о r uпt

Р ас hyp hra gпtа tпас roph.
v io la reic hепь ttchi ttпа

Gаliuп odoratuпt

влоз

l
2
3

1

дс otlitLllп о l- ie пl al е

Sепесiо propinquus

Euphorbia tплсrосеrаs
Myosotis sylvatica

лоз

l

Фп м 5 (2050)
R ho dod aldr оп с ачса s ic ц п вз

l Festuca versicolor
1

2
3

1
5

6

StachyS пасrqпthа
V еrопiса g епt iallo ide S

Gепtiапа dshiпileпsis
poteпtilLa erecta
Fritil[aria lцtea
viola cauca,9ica

лзD епtаri а quiп.]uеfоliа врлз

l
2

Фп м з (1383)
дьiеs поrdпаппiапа
HelIeboruý caucasicus

вз

l
2
3

Rцьus caesitts
oxalis acetosella
Fesluca dryпeia

лзз
д папопаst r цm fas с i с u l at utп влоз

1

2
Crocus schorojotlii
Crocus s|leciosus

воз

l
2
3

4
5

6

Fagus orieпtalis
Acer pseudoplatatlus
G е,rапium lob е rt iапulп
Р о [ у g о паtum пцlt iJlo r uп
viоlа odorata
Gtlliuп оdоrаluпt

влоз

t
z
з
4
_5

6
7
lJ

9
10
ll
\2

д|сhепillа caucasica
Chaerophyllum rоsеuп
BiStorta са|пеа
G е tlt iапа bie Ь е r,y с lt е illii
Gепtiапа septemphyda
Iris sibirica
Eptlobium mопtапutп
Rапuпсulus oreophilus
Myosotis alpestri,t
Scabiosa ос]tоlеuса
scabiosa caucasica
pulsatilla ачrеа

лоз
l Denlaria qlinquefolia врлз

l
ФП Ju!! 6 (2350)

R ho do dепdrоп с аuс а s ic utп

1

2
F'estuca Qiroides
carex tristiý

лзз

l
2
з
4
5

Gепtiапа dshiпiLensis
р е dic ulа r is по rdmаппiапа
Р edicularis sibthorpii
рriпulа апоепа

лз

l

z
з
1

Дпепюпаstruп speciosum
С а пlр апul а Ь i е Ь е r s l е it ti-ltпа

Rапuпсulus oreophilus
дlсhеmiLlа caucasica

лоз
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Летне-зимнезеленые (ЛЗЗ) - по данЕым Г.С. Малышевой [8] этот феноритмоло*
ги.Iеский тип состав"цяет 25Чо,т.е. почти четвертую часть всего флористического списка
южного MaKpocK,:IoHa. В нашем случае этот феIлоритмотип предотавлен 7 вида_ми, что
составляет l l,З7о от общего .Iисла наблюдаемых нами видов. Особенностью этих рас-
тений является присутствие зеленьIх листьев почти кругльiй год за счет двух или трех
последовате"цьно сменяющих друг лруга генераций листьев. Листья новой ге}Iерации
обы.rно начинают отрастать еще до момента полIIого усыхания листьеts предыдущей
генерации, К этому фенори,гмотиtlу о,tносятся: Festuca aroides, F. drymeja, F. versicolor,
Oxalis acetosella, Rubus caesius и др. Как видно, большиrrство видов - траtsянистые мно-
гоJIе,l,ники и один вид - кустарпик. Развитие ,пистьев у э,lих видов fiачинается ts апреле-
мае, и их рост продолжается в Iечение всей вегетации. Признаки отмирапия листьев
отмечаются в октябре, но процесс затянут и часто еще зелеIIые листья уходят под сIlег.

Весеrrrrе-летне-осеннезеленые (ВЛОЗ) - самый распространенный и многочис-
ленный феноритмотип, виды которого встречаютоя от rrредгорий и до апьпийских фи-
тоценозов. Весенний рост большинства видов начинается в апреле-мае, после полного
схuла снежно|о покрова. а о]мираllие ttадземной часги или опалание листьев у боль
шинства наблlодается в сентябре-октябре, ФеноритмотиI1 представлен 20 видами, чго
состав-цяет 32,3а/о от общего количества наблюдаемых видов. Сюла входят все листо-
падные древесно-кустарниковые, а также бо:tьшинство лесных и луговых травянистых
видов, наприN{ер, GаI.iuпl оdоrаluпt, Iпlраtiепs поli-tапgеrе, Gеrапium rоЬеrtiапum,
Дпеmопаstruп ,fasciculatuпl и лр "

Летнезеленые (ЛЗ) - в нашем схучае этот феноритмотип образуют растения,
входящис в субальпийские и ацьпийские фитоценозьт. Период вегетации этих видов ох-
ватывает преимуществснно один летний сезон. Начапо вегетации у них наб.rrюдается в

конIIе мая - нача[е июIlя, а призlIаки отмирания появJlяются в коIIце августа - нача,це

сентября, т.е. данный феноритмотип отIIосится уже к группе коротковегетируюшIих.
Феноритмотип представлен l0 видами, ч,го состав,тlяет 16,|Чо от общего количества на-
блюдаемых видов на маршруте. Сюда вошли: Stachys macralltha, Vеrопiса getltialloides,
Gelttiatta dshimilensis, Fritillaria lutеа, Pedicularis поrdmшпtiаttа л др.

Весенше-осеннозеленые (ВОЗ) - феноритмотип представлен только двумя вида-
ми: Crocus scharo,jaпii, С. speciosus, вхо.цящими в субальпийский луговой фитоценоз
(ФП М 5)..Щ"пя данных видов характерен lIетний период полу-покоя, т,е. у них сущест-
вует две генерации листьев: весенняя и осенняя, осенью же наблюдается и цветение,
плолоношение сдвиIlуто по времени на зимний сезо}I! созревающие плоды зимуют под

землей, В нашем сJIучае начало осенней вегетации отмечацось в начаIе сентября, а к
середине октября уже отмираJIи надземные части растений.

Весенне-раннелетIIезеленые (ВРЛЗ) - самый малочисленнь-tй фепоритмотип,
прелставленный лишь одIlим видом - Dепtаriа quiпquefolia, который присутствует в трех
.песных фитоценозах (ФII Nl l-З), Весеннее отрастание этого феноритмотипа начинается
в марте, а в июне уже отмирают }IадзсмIIые органы, т.е. весь период вегетации охватыва-
ет немногим более 2-х месяцев. Столь короткий период вегетации растения, позво.цяlо-

щиЙ использовать световоЙ максимум под еще не развившимся .JlecHbIM пологом, позво-
ляет говорить об эфемероидном характере сезонного развития этого вида. ИмеIпIо по-
этому экологический оtt,гимум э,iого феноритмотипа - нижнегорный лесной пояс.

Летне-осенrrезелепые (ЛОЗ) - последний из оlIределенньIх и второй по численно-
сти феноритмотип - 18 видов (297о), причем. все растения этого феноритмотипа приуро-
чены к фитоценозам от l]ерхней границы.цеса до апьпийских луIов (ФП Nэ 4-6). Вегета-

ция этих видов охватывает I1ериол с начiulа jleтa и до середины осени. Начацо весеннего

развития большинства растений отмечаетоя с конца маJI * начала июня, а первые призна-
ки отмирания налземньIх частей появляются в Еачаце сентября. Полное отмирание про-
исходит к концу октября, а у отдеjIьных видов - затягивается и до ноября" Например, у
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Gentialta seplemphyda (ФП N! 5) окончание вегетации в среднем отмечаетоя в irервую де-
каду ноября. К этому феноритмотипу относятся также: 1rjs sibirica, EpiLobium tпоlltапum,
Rапuпсulus oreophilus, СапрапuIа ЬiеЬеrstеiпiапа, ДIсhеmillа саuсаsiсаи др.

Выводы

1 . Ведущее положение в фитоценозах профиля Гузерипль - гора Тыбга занимают:
весенне-летне-осеннезеленые (З2,ЗЧо), ,цетне-осеннезеленые (29,0%) и ;rетIе-зеленые
(1 6,| %) феноритмотипы растений.

2. В условиях северного макросклона объективнее разделять феноритомотип ;reT-
незеленых растений на два: на истинно <сrетнезеленые>>, вегетация которых rrаблюдает-
ся с нач&ца лета и до ЕачаrIа осени, и на <<весенне-летне-оссЕнезелсIlьlс>> ! развитие кото-
рьж начинается весной и заканчивается осенью.

3. Весенне-летне-осеннезеленые растения наиболее характерны для лесных фито-
ценозов (ФП Nl 1-4), ,,rетне-осеннезеленые запимают господствуюIIlее положение на
субапьпийских лугах (ФП J\b 5), а летне-зеленые преобладают в альпике (ФП М 6).

4. В фитоцевозах суба,чьпийского и апьпийского поясов возрастает дjIина периода
зимнего покоя, соответственно сокраlцается оптимальный период всгетации растений,
что в конечном итоге ведет к преобладанию бореальных ритмов сезонного развития в
высокогорье.
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