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Мс:лк11е поч1:1сн� 1ые ч,1енисго1юrщ: - мнкроартро110-
д1,1 J1 1']1а1◊т большую ро:п, в мш,сра:11пащ111 и J}'Mll(JШ· 
кании растнтепьных остuткоu, у,нк·, вуют в почво­
образонатс:1 ьно.-..1 процессе . повь1шешт 1!:юдоро;tия 
почо. J\,1 11кроартро1юды - ::J'l'O клсшн: панц11р1ше. rнма-
3ов1.1с, акаrо11д1ю-тромб1щ11сjюрмной группы ( акаро11л­
ные. эн:1,ост1Lгмат11ческие, простиr.\iатичсскне, T'dJ1CO· 
1 1ечо11лные). а также первичнобескры;н,1е 1 1асско�1ыс -
ногохвос П<Н и:1н 1-оллсмболы (Collem\юl:,). Э-nt rючво-
061т.1ющ11е животные. нсс:1-ючJя 1-щ естественное н ан­
троrю, ешюе воздействия. сохраняют достаточно высо• 
кую числс111юстъ и 1т.1овос раз11ообрю11с в био1 1с1ю1ах . 
Почnообразовате:�ьная деятельность. а также· 1.1оз­
�10ж.110сп, испо,1 1,:ювшшя микроартроrюд пр11 зооло1 11-
ческой :1,иашост11кс rючо опрсдсJJяют в1111ма1111с. у.з.е­
J1нс\юе нм в настоящее время. Высокие шщ11 1шторш,1е 
1юзможности. основанные на чуткнх реа.кцнях многих 
В!ЦОВ 113 I\ЗЧCHCII I IC Хl!МИЗ\1а И струк 1уры почвы. ВЫ· 
лnигают м11кроар 1ропод на одно из ве,1ущих �1ест в 
почве� 1 110-зоолоrических нссле;юва� , ш1х. Мнкроартро­
rюдьJ яв.1яются удобнсйшн:-1 объе1сго:--1 дпн зколо1·11чс• 
ских 11 мониторп11rоных исспсдона11 11й ,  так как но �н ю­
п1х дета.1ях стрУJ\-турt,1 и динам11ки своего ко:�1 лж:кса 
о rражают особенностн сре;tы обитания. 

Цст, 1 1роосде11ного исслсдоr1а1-н-1 я - нзучснне осо­
бенностей с rруктуры и динамики комплекса микро• 
артропо;�, высокогорного плато Лагонаки (Респу6J1 ию1 
Лды� ·ея. РФ). Ранее аналогичные 11сследова11ия 1н1 
тсрр11тории Лаrо1шкского наrор1,я не 11рооо.:�.11л11сь .  

За.1а•1и исс.1едова1шя: nыя.1.�ление 0611:шя разл1 1ч­
ш,1х 1 ·рупл nочвообитаюв.1 11х животных ; нзучсшrе вср• 
1 икалыюго расnрсдснення 11 ссзонноii щ111ам1 1ю1 ч 1 1с­
:1сш10ст11 v1 икроартро r10д. 

Райои исследований. !\'Jстоды работы 

Пастбищный массив Лаr,111аки - о;ню ю кру 1111ей-
1ш1х вr,1соко1·орных 1 1:што Северо-Западного Кавка-за. 
распо.'lожснное в верховьях ре1, Белой, Курдж1-1 1 1с и 
Ц1шс. 

Матср�шская порода nрсдста.вляе--1 собой отложе­
ния верхнеюрскоrо периода, состоящие нз �,ассивных 
шнестняков светло-серого цвета. 

1 :lочвснный покров нссдедован н,)1 о участка, рас• 
положенно1·0 на высоте 1800-1900 м над уровнем мо­
ря. 11ре�став:1ен rорно-луrовымн остаточ.1н.н..:арбо­
щ1н1ь1мн (или дсрн()во-карбо1-1ат11ым11 вышелочс11 1 1 1,1-
�111) ,,;шmйскими лочва:-.-ш по.ц ннзкот�щвноii расти­
тельностыо. Своеобразие почn плато Лагонаки за­
юноча"тся в то:-1. что сформ .нрован ы онн 11с1 юсре:tс,­
uешю на известняках 11.1 11 на третичных суг.,1и 11ках , 11;,,, 
нерскрыоающих . Благод.iрЯ этому 1ючвы этого уча<:т• 
ка 06ладаю·1 бонее Gпа1 опр11ят11 1,1 :1-ш х11ми •1сс 1,н\1н 
1.:110 1iсттш11 . 601 аче б1ю1·с1ш1,1щ1 )ЛС\1с1 п ам11 i :  кш, 
с:1е.:�.стюн: об:н.1:н:11от 6от,1щ·й 611fч ·с1 1 ностыо l l ,  2 1 .  

1\,/t.?mш)шщ полевых уче1111ж Для уче 1,-1 чис:1с1.шост11 
м11кроартроrю;1 ,пяты пробы ,ючны на 1·;rубинс до 25 см 
плщца.дыо 25 см• (5х5 см2

) в 1 5-кратной 1 1овторности. 
13 каждой пробе 0·1·обр:шы образцы почвы мстм,ш•1е­
с1Фй рамкой обммом 1 25 с:,1 3 послойно no 5 см [3]. 
Г:,убже бrат�, невозможно 11з-за ф11зи•1ескоi'i струю)1ры 
r-py1гra . О,:щовремснно проrющ�;шсь измерения темпе­
ратурь, 11 влажности !'ючnы. С цеJ�'ыо 1н,IЯВJJения сезон­
ной д11намиJ(И комплекса микроартропод отбор проб 
проювод11:1ся тршк:11,1 : 4 шшщ 1 1  авгусn1, 7 сешября 
2007 r .  Всего с�!брано 225 образцов. 

Л·lе11шо11ко шборатор11ых 11сс.-1едованuii. Выгонка 
мнкроартуюпод из субстр:на осуществлялась по об­
щепрннятой мL·тодике в 11ешш11,1лино1н,1с пузыръки с 
70°-:-1 этшюо1,1?>.1 спиртом на :ждекторах Берлезе­
Тулт,грсна. Образцы поч1н,1 1:1ьтдерж1шались на них 
11рн сстсствс11 но�, освещении без :ые;.-тр11ческого 
обогрева 5-7 ;iнcii до полно1-о высыхання с п ос:1е­
дующим хрансн11е�•1 н 70%-м сп11рте с 1tобав:1еннсм 
rлищ:рнна. Выборка особей нз спирта проводи.,ась 
под бинокулярным микрос,,оп(щ стереоскоtнrчесю1м 
MБC- I U  (g- J 2 -кратнос уве:111 чсние). 

А11ащз ila1111ыx. Для оценки степени аrреrирова11-
носл 1 :\1 / r кро:1ртро11од исполь:юоа.11ся 11 ндскс JJeкcJ1ca. 
Ста1щарт11аи стзтист11ческая обработка ;н1 1111ых Г1рО· 
1юд11дас1, в проrра.м:-1nх Ехсе] 11 STAТlSTICA. 

Обсуждение рсзул�;,атов 

О(,11.ше раз.ш•111ых .>руп11 по•1(юойm11шощ11х :ж.:и­
воп111ых. Ло�1 1 1 1шрующее положение в течение все1·0 
сезона за1 1 11мщот юсщн паннирные (54.98 %. 39320 
:жз .lм\ ,·nмазовыс: - 15 ,6 1 o/r ( l  1 160 ЭК'{./м\ :�каро11д-
11 0- громб1щ11форм 11011 1-руппы ( J  4,8� (Jf) , 1 0600 ж·;./м:). 
Мены.не в процентном отношении 1Iредстав:�сна 
1·ry1 1 1ta !ЮГОХL\ОСТОК (8.05 %, 5760 :жзЛ�2) .  1 ·pyn11a 
про•1их беспозвоночю,1х. в которую вклю•1сны .1и•1ин­
ки и имаго насекомых , 1 1ауки, червн, многоножки, -
б,54 'lc , 4680 :жз./м" (т.16J 1 .  1 ) .  

Всрт11ка.т,11ое распрсдслеиис л1Uкроар111рот)() 110 
почвщ1110МJ,' профилю. Много 11сследован11й посвяще­
но вопросам вертикального распределения м1троарт­
роrюд. В uс:юм его онределяют следующ11е фаю:оры: 
содержа,1 11е воды в почве. температура, освещён­
ност1,, п11ща (в том чис:�е этап· её раз;южения), шп 
1ючвы (особс11110 лор 11стос1ъ), межвююnые отноше-
1шя ,  принаджжность к опрсделённоii ж1пненно11 
<!юрме [4, 5 !. В хвоtiных лесах микроар·rгоnолы в аб­
сш110т1ю\1 болы.1т11стве nриурочеш,1 к 11одстилr<с [5). 

Основ1 1011 пр11ч 11 11он мигр:шt1й t.-ш1,роартро1 1од. 110 
\1Нен11ю болыuи11ства ,ш-1оров, я 1шяются колеба�шя 
тсмпсра'rур;юr·о и вол1101·0 µсжимов средь,. Их пере• 
�.1сшс11не n 60;1се глубок11е С;1011 11роисход11т тогда, 
коr:щ 'Шачен11я влажное т становятся нюке точки 
мuк,· 1шаль1юii 1 ·ш·роскоп11ч 1 10сш {5 1 .  
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IJыявлсuо, ч,1{} сl)с]lня, I jl.!,бýп;: rl6и.,:аu jJ, or,lc,lb"
ных пи;t*ij :{0jr;cт cиJtb1l0 1]ipt,tjpo,iaab Еtt бll{rг(1l!;!L{, llo
.\ |i,ll]cг\llt)iill(),,rit,t.,tL,tlllIr. {l(jгv , s \l(,,i1,1llall i,]сI](._
Hlt, Ь*,tее llоscр);нOатýфе paclrpe]lej;ёýl{o 11}llipоap1l]t}-
110n oт]lrcllcllt't ý a!хr!х,|]tr,ll{ ]lсйt, гl1,0о{rtс -,}с r]]lx)r{-

tыr |6].
lJ ;lr:cшr с \!t)l]l1,1ыM cjloeм lltэf,lcl,llJ]{l1,:pari,l,:,lt{cciiti

}fе |,lacc,tcllI1* }lr{[p{lap"t?ono] c0cl)cjt(,} ] () че: !0 i} l]|J,1I-

,-{с rор}iзо,1,1 с i 3,'7 |, i,\яя :lесостсп я tlй -:!otlы Yч)illl },l l,t

и {|pe:tleгo rIqво:lхiья от]t ечеlt{t -;,а же осirбснностl"
},!,р-fикаlыtо!,о расrlrелеJ]е}l}lя в ]Iccilbix |],{010,Irrx lli].

i,} зесеttлпii treprto]{ cor.lбu|i:crgo микiоaрIрt)i]O,ц ха-
ракlхри]уетсll rlрео6:rала;пцей Ko:TltettTpl!lrIcй l:x п
*ерх,{е.ч ,1очi}0}lяоr, горllзолiт{ ({}-: e,1l). За,rеы пропс-
l(},"l}t-r рg-] ltce c}]i{]Ketlrle i{}{c.liellй(}cT11 асех грvпп лоч-
8ilofr ип ошlих }!i}l ýtr] кых, Зi: ltcts:t !,).tellll*M 1llll1,,11ip}l ltl
l:,lctllcii ы,I1t.\ (\,lil lb!lI.I\ 'Tyll'!,1r 'i(,.tt;o,'irllt.tr,.t,,иl
хiиL|{),гцi"ll цl гlr,:|Jиt.tс Httxe 5 см llаблrф,,lllс,ttя е;ll.tttrtч.
ll:iя t}(-цJljiliiel!{oý,!!- ý ic],ri!1ý rcpl1|,,:l .' !)lilll)tlj lrtr!:l
{ql rи*ia, l]есм{]п)я ril то. I]1п лроис.l0jlrlт vlleil}1.1*llt]0

']и('.'lt'l{llll.'lli !liill]lllГlIr,l\ iil\!:гJJ],t;\ ti.icltIcli it Illl,rttr
бесяtlзвоаочtlых, в осgнпirй * pacllpcreлerl|l{ )lill{p(!,
аr,]?оý$;] llo ]}o!l'te,l!tl*lt l,ор1{JФя1,3:!{ KapJ}1нlft bн{] t{e-
lIяеlJ,{ 1: K:lctItci llаltцигlllJ\ ]KLlooi:_]].lb,Iг,t\'dljJll"

форrtпOй грyl]пьl и firгохýOсток !la0,:tlo]lac]r]{ 2-й и(
q}iсj]е}{яФgтrl lla гjryбхне li}*l5 с}r] )/ гам&1}0t]ы]{ i],;t

пубиt е 5-10 с\{ прФисýо.l1rт y}{el]blлelllie Koi]l!t!cc.гE']
в,1 раза, 3ат,i:я ч иO.пеr{!IФст]" nocтclt eýr]o cJlrlr{iitcTcя,

{,'езt>ltlltlst lrltilll)1lllic чtlс,la|л|lý).:пi11 ,\!r|ЁроцJпl|лl,rllо.
]lияа:лtltка rt1.1c.lellllоc,T!l 11xlipoaplрorlr,ll ,]]iiгl1]1j1.1,f a)l
сс]{,яll1,1I усr0l]иir. У nar!lll.!l)1{lr1 к.,lсtttсй п aBlycl,e
про}lсхФлil'r уýе.J']ичеtlи* Чýc.]Icii}l0c]1.1 ]li_! српg]]сl]иltJ {
ltlФilеl! r! уме!,},rlен t а 3 pi]":la } сспli1бре. Llltc,;ttl t;tl::r,
зоýriх l{лlutcii ]]i]Ioý1 )iвejllt{}llJac,rcя 11. til;tчrгlеrLl]t} и

), e}lbr* cтctl в ?.-5 ра:r} occll1,1o. llt€лlи alia1]0l1]ll1{]-

ry{t\Jý}r,( dxlpllвr}]'i ;,1.lуIlrп,l ý иl0Ilе llpс,,lcl aa,,]cl l ы в
illl*jlrf |'lrlLc}{ к0]1иltaс":"ае 0 cptl}1]a}tlr1* с ]lp}.t,L rrx
пу-:l l lal"t и ti t1.1Boc.rбK,*tK.rlttl1}: жI{}rп,f lilrla, I-It, их чпс,lо u

,,1eтtt l.,ii rlcp пa):] еше сi.lиitýtтся }1,1oc,l!{t acl }llr}t11}1a.jtr-

пOr,0 з,{ач*I,J]r1l 1}а ]}ес, псрr1{)д }iаi]l}с!сниi], Н сеllтябit
]]rбj]l(}:!ilclts ре.lкOе у8ljl!jче}{1,]е t] 24 }]d:];l, ц 1]ttc]le]l-

ilOc],1] ;.1.1 i0c"] rj гrle,l, }la]iг]],чlt ]lbi j{)|l] 1ý1lltiCi l ll, 8 Cp:1l]] i*-
,1.I,, ! ti'\ il\:l' 'г\.l:i.l}.ll i,. ]J.j. I ],t.^ l .,i t ,l i,i:t. \,:i,

У ;ltlt,*xltltcTtll; l} :li]J} сl с l}g Jllgчli:!,r]ыl0 сt;и}(ае,кя
чrra:lclJнOcllr [ra} aгаR9еr{i{Ii:} с }rк)не }.1 уае.]1нlи}ае],ся 1:

Э раза в сtrrrябрс, Колfiчеlj,rrо прочlrх бссп*зýоl10!;-
]lых o,L .t.llоllll ( artl,_!c,]} Yве]"Irlчr]}}аtl,ся пфlrlý в 2 раза rt

у|lеllьUr!*iся н 5 p;r:l l осllтяi,lрtо
Jlll tсtяt.,t,,> :,р_,ltr:ы 11,,lrр,,q|11;;iц,111111 ,,ь, 

t : 
, 

1 , 
, r I I 

, 
, , \

l,,,]]e:I]!!n1, {rac}lllrtr, Eccal]Lll!\,1 л {icelrHr{}1 1,иli;}l11
.illcJellrloc11.1.

Iiteцlt ttaнцHpttыe. t,Lш,!uзоýьla ll ll!]ollrtie frссrtо,лltо-
l{0ýlllrc 1''\ie]t-}T ле,l,ýи й rlK r}lJc]l0Hllt]lcтlr, axirp0 Kjllli}*
lрriлfiи;tиt}ltlрмit,:lй t1;vi:lti,r * tpr.t) !}r,lpдj(ct;].tl"tii оt*rt.
lrttii r,,r. \,п.сltiи - I{\,]l1.1,1I!l\,,LlIiJй llclcl{Itllll lt \\),

p(]rlt0 l1blpiirкcllllыit irc*Hпl.tli,
{,' о t H H t-l пt c l tl t c, п о ч {lо о б N l па х лц цх эц:нв tl цot t,tx. (,tltyz -

l;,,|:|!,1,1,j i]a j,l]tlllil.|x ! г\ llll \!икгJJFIроIl(l,'l l:ccH\,i: il
j]c,гO]it ,1рliкl,tiчесхи lle rll*нrстся, ч,l,t) указыl}ае1, j{э

c],itби,]]ыti]gIb coirбltieclltI ]ЁлlR('rrrых l сrаý:r."Iыtьiс
y.JtORl,lrт }Jl cyrllccla8ýar1l1я- Llо rrсеtlr,ш (n0Tllollte]lllc
111.1Kpo;li]IpOLt):l ]!lсllяе"lся xap.:t,]l,tzl.]lыlc}. Численrrосtъ
','ll, jlcF :ll\'Jгt,ilrtн,,-ггоrtбrr r"rIK,l,rrrroй lT)),lllji., j,,jllB,
:iяс,l бо:сс 5{] 'rl, Рсзко сill.i}rаеlся члlaj]еýнOеlъ lrзB-
lllll'l]J1,1\, ",i\1.1li,l{1,1\ h 

'l'{l.'Ч 
tt t,p,,ittl 'ir'"'111'"11.'11,,'1111,'\.

В ltit.l во й Kl<,llt|l tl llQ:axqo|}ll{,K Bhlc:B хо;|о!, lloto цl{1 п а
,i!tl,зцttll:ll. l} холе зllýrхз;} стгук,ryрь} t|titуtltrсtllчсехого
l(orrll:lel(alt l10гохl}.)с,гфli ýuсOк0l(!рпOrо l!,],]aT{i jli}г{}lla,

Krl l!blrlli,]lell ý;]pirý,Iep всрr,иýеllыIоl,(_-,} pa]Mc!|lФrlr!, no
]1{]чвсиllrr|}' г(rрrr]r)gтаlr. (е:jOиý{ui дrilrа!ltrýа lix l,и,,l1),

l,,llL) (u\.l:tlld ll r,Iрtr,l\\\1инl,г\l,.1llIих ll гr(i,,,.Jr:,,ll,r

l,}yi0iJlllx t!t]J(}}}, ']'ах" ri Becclllttrii rIepi.l0.]l ]9i)t;,иc-rytr|o,
Bilt{o l: 8l1:l0fi. 0,]T0crtltlr4xСя к 5 се:rейсr,аач, ilрео6;rз"
:l;ll0т tl pe,]lc lа]]jгге,,lп cetv. Isotnn;idae (5 tилов). В Brpx-
l{eil пOчl,енrlоj\,, lорl{зOlt,rс 0-5. сý llpc;lrтagjlellL] I ]

tlt,tдсrз. Jfол:rtлиру}о!llее !10_jloяelttle,.tal{tlMit{} r!IJд

l';tristttoma ]}(}lahiliý. СубJlоr;}-{}lаrI]]аъlt яв.,tялоtэ:t Гоisо.
t;lia r;пllillioculala х l"Фpi{k}cy{tils sp. l} }Iиxit{|-lx 11очýен-
l,{t,]x rорltзсlfiý 0т i5 jl{T f5 ем от&tе,]сllы To,jlb!0 ]tBa
ýr;l;: l",l J,p()gllsr,uf а ýi], tt Xcn_,!,l ] а brtvi: j mi l i s. }J ;teTH и й
lli,|},]l,!{}"1. Kiit{ tr ш mcccttl.tt,lii, l]0l ()а8OсlхR ýоl{хея,Фttр},
lt},],.ri р 8ср1!]фiq r|0lll}eltu()м J,Ф|)!j?оlпч $-5 cr.r, l.{a rл1.-
бале ло l 5 с} ]ln6,]lt0;l&eТcr| g,l11]}l!гtltaя sс]реlrас}rос,гl!.
Зарегис]рtt1)tllлэио ? gи;tсll;, ошосяltlr.lхLýl t,]tr caýeiic]:
i}r}r, Пpeoýj];j;lrlO,f l,p9r]c-Iafi 

'',r{.itl,l 
сеtя. lsotonlidag { 

j
вида). l_{0 ипýрух}!l!ее пO,;IФr|{ýltrе эa!]tlllilcT ]rиjt
l'arisotultia not;rhilis, Х с]iб!fiýlиl1анта;{ }ra]к}]n 0твсс].!]
r]]1ilы Рfшпрhýтrа ýр, gr. oclOi..'ul]cti|a, Ё.)lSол,}iа pýeu-
drlrliiikrphLiralma tl llpidccyfiuý ýр, l] l!0.1r}9}t|lыa r0],]|{,

зalнl,:й illl?ý{ lJ cll ноrохвосттп ýе обпар}кtjili. lll
ocettBltй лсрrtод p4ёt,ipene;iell}le t{Oгохli*е]оý 1-1о п0.,|-

аеll}lы ;,ор!lзOtll,&м ýilpl]I}ltlfu Ibý0 t{еня*lся. H*$ltc;r*,
сlI]я ;-ii лилi l1ltc]1ё1.{lt{)c,f]i llit frro}iпс 10,-15 cxI },l 1!о-
cтarlcl.!||oe ilrrlкc!r]c чircjtijrIll(rc}ý, l]tt,itrfioili coct,i}B

1)ý|ltlrlрясtся ;1* l5 *ll,tc.tt. o1,1|ilqsLi:plxc;l к 9 ctltciti.t.
}ам. /{оми]]}l |]_Yl},ttec |iar10}lgj ] llc зl! tlи}ritc,l, l.,rt;r Ltoюma
5г. в lilterr},lJ]rIlr]]\.1 {:0сIl]янrl}r, fiy6'1orlиlrlllrr,l tle ilt iяu-
r-ttl,i Il:t l,,.,iиttс I5 _'l) .rt ,,lrl.,rctI Il(,I{hli] llл tta)t,lI

ulr]i ýcl,ania spr. }ora, }J пrr,1l}eil!t}rx rорлзоlrlах 5-10 сl:
и l5-2{J 0м обна уж*ш ltовьrй вид Arclropharura slr.
liorii,

Li иccлe,l,crtil:{ р*й,,lне у р, Kyp:xlrnc 0бпriр_уxi91,1ь1

l]cl{}fit ýi]. !1. olila{.]a;t. IJ()ioл]urul ý]]}.. lýtrlo,na {ý, ýT.l
\- !],iaiiý, Pliis*to*1x l11ii]ula,

'l';tKtHt i;r,5разilх. у ] i{); i]rat0c,t\:,K }ва {]a-}(}!.i]}iJI t}ii|lii]
1ii.llJ*tliil:c,l,i.] . ,l!]ac::illiй ,l 1}qrrltt;jii. {]ce!lllxii 1a1]},]i{,tti)]l,

:i7



l.rSN 0j2;^зоо5 llзR|il:тнrl lty]|'B. (":]:1}{iг{).к,t в ri,4,1{: iiJ! ii {,}::/ly}ll, ý (1'r: ( -|' 
ij Е l,| Н ы l: 11.1 У Ь,| l !. ||0 ! {}- ýl 5

:]v!-lil й]]lьtalеii qll{]l*t{1l{,,cfb](} ll бо.lсt ltlr!i:101ttl.,1 ý}]jl(t"

l}1,1ll pa]}1axli;1l1]l,eM 11;ý rlrl:Klnl i rn0::. 2;,

-!'сii::l,;цl: 
||

(:елояfirr$ ;t}tl}ari$Kt яtсtral]r} ]iO.T ]!()Mfr0]r |t{a'l'irllýta

{rrlr:r,To ,]l*r urt*нg, 20$J r,,]

Вrc]1] ]r|1(ll]]cifp{{}](r]a}i0 :9 ýt,|jl0я l!{_);,(}K|J{|]!10x. l}{ll{l-

сr]]lцхtя ]i i} ссlltйсl &liм, 0ýrrарl,iкеио 2 ;tlltt,rx ялrlа -

,}r:!ir]jil tp, !,i{,\!,r l' дlthаф()rurа ýр. лt]ча. [l пи"iLtBi'l;rt

с,ги(-1lllЕлl],Lц пr{si}пеt miýOiiс ilрф:с]аr]сrlо се}1.

lrolrlnidat - ll Btt-lLoя,

Еыgэ,l1ы

l. Ll]]c:tcrtfi r,:t ь MfiKloaplp0;Io,:t ila ! ý;] } ltcc-,Ic,lc"

lr;]l{llbrl rlo!1иa; 11ýpbиr'}yc,la1l у tсtсtltейt llaHltllpltыý от

5,!i;lp l!].;l Trn.. ,]к].; },il}tа:loвяx ,- {!,! 1.1} j]о,1,?i iapо,

rгltлr;--rроuiи,ltиt|tорl1,,сii l?),l lfi 1,1 - cэ,r, 0.,Х ;to 9.5 : _l tlo-

|-ijxýOc,] ()к - {]т 1.4 .ro 2,i{l 1, r]po,rrtx frсслl),lпоrtочяых -
r,tr L},:] ;ro ].] rыс. :кз.

']. i lэtliiol*r: хаL:сопой я{J,:Ir]*l,aя fpylllla ýaяltll|llim);

x-,,tc;re ji,

.] - } } ltlн ctrыl t t trrt .]i]и.,llicrt оfi .1a:l;t!{}f I]12tlчI1* i}*сп{}-

jlJ0l{/"lIil.'u
.i, {.'ообtltсс,гво Mýlcpоi1!],ry{)l!0;,t ,j l!9ссIi,lий n ]lti-

иll й ttc1-.ttl;It,t r|itr]a}i i tр,lз!еf .,, ]яа,;и rс,,] b}r(ll'i llвt]цеrl-

l;latiлci]i иrl} &{pli.riell()чl}ctt!lo;и горлtзонге {J*5 *и,

!,19lll(ilý'l сtlи)tiсliиеtrl rl Ilt}r{Til l1o.]lýýl1{ 0Tcy]lTBl]er' ý

ltи)ial]t!\ (,..il!)rl: l'a.)ч!tьt,

5 lj, \,jLllll,til ll(гli1,., \ l, ](,lltj;l llJl{tIIlp],lt''\ }! l1tiJ)!J.

tll;trr-liroMir!;tltt]tt)p:,1lIoii { FyлiJbl il{6,1I{rдilется :-ii lllLH

ч]-t(]rсп}rосT ll в l оризO]гIa l0*l5 cll. J l,:Lмri,-roj]b,x li t]0-

ll,));ýl)i,ll!li - nl)c,lei]clttIOe crIllriel,{}l9 чиa]1еll}tсс,Il, с
.",}е_i,лче{Iис}1 r,,tyбll;ll,t,

0.,ilýna! ] r;! t l rJi,:1eLlt]oe ril ]tJ яlipl1;lplpoп0,:1 :ýilrиl]и,,, 0,i

ccзOIJlI},lx уi:;rоuиii. ýы]!е;lяtrr п:я 3 tpyrttib: rr0ч}rrаitr"
'lliol:|ljt 'rýlir(}fll}:ý; {: .:lcT}rJ.\l. 0c{lJt]йM 'l t]eceнfillM ]1

осеи!пý.! 1,1llкaýtl,i 1ri.lcjlelrloc!,,,r. i]xJilýrpiitlc, r:l]!1at]]o}:}]e

|r,|_1,11, 1l I,1nltlи(, |-lc(||,),l{\)llr_JLlltl,,r; l;rlct,rI rilItltil ltИ]i "И.
;1er{ltocTi,!, l{jielttt] tl{&рQrtýIо-T ýибr.цй{прмноir rpy*rlbl -
яi]]:п} }ыpýiкclr.uJir 0cerrmtЙ; r{!xlrx$l]c]liи * }lеfllачи]:еjl!,_

ru,:i'i ltýLcrfilliil rl x()po[l{) t]ljр ксfi,{ь,й осtlяниЙ.
?. 06ttар1,;ксшо 2} Brцt]l, ,,01,0lt,,rlc,111к. {],l,!iФсr1l1}riея к

9 cclrciic,l talt. 0t,ltечсut,l ,llrra ilо*Iiri виjtа * J*r,лri; sp

lк}\,x lt Al!],]irf)ha)nrl-a ýi]. |,l()\ а. i] ви"tожlrr ()1,}tauljenш4

lll]e0бjl|r:iltюT прс,Llaj,rilýfiтt:t}l сси. Iзоtоmidа* - t 1 ýшоп.
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