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Ï.Г. Рîäèмцåâ, А.Д. Жèâîòîâ

ДИНАМИКА  
МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ  

НА ЗАПАДНОМ КАВКАЗЕ

внимание к обозначенной теме обусловлено глобальным изменением климата 
земли. Эти пðоцессы неоäнозначны и неоäнонапðавленны äля ðазличных 
теððитоðий, и потому пðеäставляет интеðес изучение ðегиональных климати-
ческих особенностей.

оценка изменений метеоðологических паðаметðов запаäного кавказа пðо-
извоäилась на пðимеðе кавказского заповеäника за пеðиоä с 1985 по 2015 гоäы 
по äанным äвух метеостанций «Лауðа» и «джуга».

ìàòåðèàл è мåòîäèêà èññлåäîâàíèй
для получения пеðвичных метеоðологических äанных на изучаемой 

теððитоðии пðименяется метоä стационаðных исслеäований на станции 
биосфеðного монитоðинга «джуга» (восточный отðог джугского хðебта, 
2041 м наä у.м.). измеðения пðоизвоäятся тðи ðаза в сутки (7.00, 13.00, 19.00). 
опðеäеляются слеäующие метеопаðаметðы: максимальная и минимальная 
темпеðатуðа атмосфеðного возäуха (теðмометðы тМ–1–1, тМ–2–3, тМ–4–1, 
теðмогðаф М–16 суточный), относительная влажность возäуха (гигðометð 
М–19, гигðогðаф М–21 суточный, психðометð аспиðационный Мв–4–2М), 
атмосфеðное äавление (баðометð брс–1М–1, баðогðаф б–22), атмосфеðные 
осаäки (осаäкомеð тðетьякова о–1), пðоäолжительность солнечного сияния 
(гелиогðаф гу–1), высота снежного покðова (ðейка снегомеðная стационаðная 
М–103–1, ðейка снегомеðная пеðеносная М–104–1), напðавление и скоðость 
ветðа (флюгеð с тяжелой äоской Фвт, анемометð чашечный механический 
Мс–13). кðоме того фиксиðуются метеоðологические явления ðазличного 
генезиса.

пеðвичные äанные по станции комплексного фонового монитоðинга «Ла-
уðа» росгиäðомета (слияние ðек Лауðа и ачипсе, 570 м наä у.м.) получаем на 
основе äоговоðенностей.

сðавнительный анализ метеоðологических хаðактеðистик осуществляется 
посðеäством линейных тðенäов, визуализиðованных табулиðованными и гðа-
фическими аппðоксимациями метеоðологических äанных.

соäеðжание ðаботы заключается в накоплении ежеäневных метеоðологи-
ческих äанных в течение гоäа. пеðвичными матеðиалами являются жуðнал 
кМ–1, бланк äиагðаммный ЛМ–5 (неäельный) и ЛМ–6 (суточный), лента 
гелиогðафа (суточная).

на основании анализа и обобщения полученных äанных составляются 
таблицы, гðафики и äиагðаммы отäельно по кажäому метеопаðаметðу. 
данные пðеäставляются как максимальные, минимальные и сðеäние зна-
чения äля суток, месяца, сезона гоäа и гоäовые; аппðоксимиðуются гоäовые 
тðенäы. результаты интеðпðетиðуются и интеðполиðуются отäельно на 
южный и севеðный макðосклоны гкх. в заключении пðоизвоäится сðав-
нительный анализ изменений метеоðологических паðаметðов относительно 
пðеäыäущих лет.
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õàðàêòåðèñòèêà òåмïåðàòóðíûх èçмåíåíèй àòмîñôåðíîãî âîçäóхà
сðеäнемноголетняя гоäовая темпеðатуðа возäуха на южном и севеðном 

склонах составила 9,5 и 3,7 °с. зäесь и äалее пеðвая цифðа – äанные м/с 
«Лауðа», втоðая – м/с «джуга». синхðонность многолетнего хоäа изменений 
по äвум станциям тесная и хаðактеðизуется коэффициентом коððеляции 
кк=0,90. амплитуäа колебаний сðеäнегоäовых значений составила 4,0 и 4,4 °с 
пðи минимуме 7,8 и 1,7 °с (1992) и максимуме 11,8 и 6,1 °с (2010). тенäенция 
повышения сðеäнегоäовых значений за 30 лет пðослеживается отчетливо 
(ðис. 1–3).

на южном склоне (м/с «Лауðа») пеðиоä с 1986 по 1995 гоäы был холоäнее 
ноðмы. начиная с 1996 гоäа наблюäаются повышенные значения темпеðатуðы 
возäуха с некотоðой стабилизацией сðеäнегоäовой темпеðатуðы в 1999–2008 го-
äах. наиболее ðезкие паäения темпеðатуðы отмечались в 1992–93 гоäах. Чðез-
вычайно большое повышение хаðактеðно äля 2010 гоäа.

темпеðатуðный ðежим севеðного склона (м/с «джуга») в значительной 
степени иäентичен (кк = 0,98). зäесь холоäный пеðиоä наблюäался с 1986 по 
1993 гоäы. 1994–99 гг. хаðактеðизуются стабильным ðежимом. с 2000 гоäа 
темпеðатуðы возäуха повышенные, с отклонениями в 2003–05 гоäах. на обоих 
склонах 2011 гоä был исключением в послеäовательности теплых лет.

абсолютные за гоä минимальные темпеðатуðы возäуха имеют существен-
ный ðазбðос и асинхðонное повеäение во вðемени (ðис. 2). отðицательный 
экстðемум (-18,3 °с) на южном склоне наблюäался в февðале 1993 гоäа; на 
севеðном (-22,5 °с) – в äекабðе 2006. самые «высокие» минимумы отмечены в 
1999 (-8,4 °с) и в 2014 гоäах (-13,2 °с). амплитуäа колебаний 9,9 и 9,3 гðаäусов. 
Линейная аппðоксимация, с меньшими пðиближениями, чем äля сðеäних 
значений, показывает повышение минимума по м/с «Лауðа» на 3,1 °с, а по 
м/с «джуга» на 2,2 °с.

интерполируются отдельно на южный и северный макросклоны ГКХ. В заключении 

производится сравнительный анализ изменений метеорологических параметров 

относительно предыдущих лет. 

Характеристика температурных изменений атмосферного воздуха 

Среднемноголетняя годовая температура воздуха на южном и северном склонах 

составила 9,5 и 3,7 С. Здесь и далее первая цифра – данные м/с «Лаура», вторая – м/с 

«Джуга». Синхронность многолетнего хода изменений по двум станциям тесная и 

характеризуется коэффициентов корреляции Кк=0,90. Амплитуда колебаний 

среднегодовых значений составила 4,0 и 4,40С при минимуме 7,8 и 1,7 С (1992) и 

максимуме 11,8 и 6,1 С (2010). Тенденция повышения среднегодовых значений за 30 лет 

прослеживается отчетливо (рис. 1-3). 

 
Рис. 1. Динамика среднемноголетней температуры воздуха 

На южном склоне (м/с «Лаура») период с 1986 по 1995 годы был холоднее нормы. 

Начиная с 1996 года, наблюдаются повышенные значения температуры воздуха, с 

некоторой стабилизацией среднегодовой температуры в 1999–2008 годах. Наиболее 

резкие падения температуры отмечались в 1992–93 годах. Чрезвычайно большое 

повышение характерно для 2010 года. 

Температурный режим северного склона (м/с «Джуга») в значительной степени 

идентичен (Кк = 0,98). Здесь холодный период наблюдался с 1986 по 1993 годы. 1994–99 

гг. характеризуются стабильным режимом. С 2000 года температуры воздуха 

повышенные, с отклонениями в 2003–05 годах. На обоих склонах 2011 год был 

исключением в последовательности теплых лет. 

Абсолютные за год минимальные температуры воздуха имеют существенный 

разброс и асинхронное поведение во времени (рис. 2). Отрицательный экстремум (-

Рèñ. 1. дèíàмèêà ñðåäíåмíîãîлåòíåй òåмïåðàòóðû âîçäóхà
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18,3 С) на южном склоне наблюдался в феврале 1993 года; на северном (-22,5 С) – в 

декабре 2006. Самые «высокие» минимумы отмечены в 1999 (-8,4 С) и в 2014 годах (-

13,2 С). Амплитуда колебаний 9,9 и 9,3 градусов. Линейная аппроксимация, с меньшими 

приближениями чем для средних значений, показывает повышение минимума по м/с 

«Лаура» на 3,1 С, а по м/с «Джуга» на 2,2 С. 

 
Рис. 2. Динамика минимальной годовой температуры воздуха 

 
Рис. 3. Динамика максимальной годовой температуры воздуха 

Ход изменений максимальных экстремумов более стабильный, однако, взаимосвязь 

между ними весьма слабая (рис. 3). Нижний предел 29,2 и 20,1 С отмечен в 1988 году; 

верхний 37,2 и 30,3 С в 2012 и 2000 годах. Повышение максимальной температуры 
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«Лаура» на 3,1 С, а по м/с «Джуга» на 2,2 С. 

 
Рис. 2. Динамика минимальной годовой температуры воздуха 

 
Рис. 3. Динамика максимальной годовой температуры воздуха 

Ход изменений максимальных экстремумов более стабильный, однако, взаимосвязь 

между ними весьма слабая (рис. 3). Нижний предел 29,2 и 20,1 С отмечен в 1988 году; 

верхний 37,2 и 30,3 С в 2012 и 2000 годах. Повышение максимальной температуры 

хоä изменений максимальных экстðемумов более стабильный, оäнако взаимо-
связь межäу ними весьма слабая (ðис. 3). нижний пðеäел 29,2 и 20,1 °с отмечен в 
1988 гоäу; веðхний 37,2 и 30,3 °с в 2012 и 2000 гоäах. повышение максимальной 
темпеðатуðы возäуха за 30 лет составило 2,8 (юг) ¼ 1,4 (севеð) гðаäусов. в интегðаль-
но-ðазностной интеðпðетации на южном макðосклоне общий пеðиоä низких мак-
симумов пðослеживался с 1987 по 1997 гоäы; высоких с 1998 по 2015 (с некотоðыми 
отклонениями). на севеðном склоне эта тенäенция пðослеживается гоðазäо слабее.

пðîäîлжèòåльíîñòь áåçмîðîçíîãî ïåðèîäà
пðоäолжительность безмоðозного пеðиоäа опðеäеляется количеством äней 

межäу äатами послеäнего от начала гоäа и пеðвого от конца гоäа замоðозков. по 

Рèñ. 2. дèíàмèêà мèíèмàльíîй ãîäîâîй òåмïåðàòóðû âîçäóхà
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воздуха за 30 лет составило 2,8 (юг) ÷ 1,4 (север) градусов. В интегрально-разностной 

интерпретации на южном макросклоне общий период низких максимумов прослеживался 

с 1987 по 1997 годы; высоких с 1998 по 2015 (с некоторыми отклонениями). На северном 

склоне эта тенденция прослеживается гораздо слабее. 

Продолжительность безморозного периода 

Продолжительность безморозного периода определяется количеством дней между 

датами последнего от начала года и первого от конца года заморозков. По данным 

метеостанции «Лаура» самый продолжительный период без отрицательных температур 

(229 суток) имел место в 2012 году, а наиболее короткий (148 суток) в 1987 году. Для 

местоположения метеостанции «Джуга» эти периоды соответственно составили 205 дней 

(2012) и 87 дней (2004). За 30 лет продолжительность безморозного периода на южном 

склоне увеличилась на 26 суток, а на северном на 27 суток. Среднемноголетнее 

беспрерывное наличие положительных температур воздуха в норме составляет 191 и 134 

суток. Изменение по годам длительности безморозного периода на обоих склонах слабо 

связано между собой (рис. 4). 

 
Рис. 4. Продолжительность безморозного периода 

По данным м/с «Лаура» диапазон проявления последнего заморозка (рис. 5) составил 

83 (1991) – 128 (1999) суток от начала года. На северном склоне этот период составил 105 

(2014) – 172 (2000) суток. Согласно линейному тренду за 30 лет последний заморозок стал 

проявляться раньше на 7 суток для южного склона и на 17 суток для северного склонов. 

Взаимосвязь между датами отсутствует. 

 

äанным метеостанции «Лауðа» самый пðоäолжительный пеðиоä безотðицатель-
ных темпеðатуð (229 суток) имел место в 2012 гоäу, а наиболее коðоткий (148 суток) 
в 1987 гоäу. для местоположения метеостанции «джуга» эти пеðиоäы соответс-
твенно составили 205 äней (2012) и 87 äней (2004). за 30 лет пðоäолжительность 
безмоðозного пеðиоäа на южном склоне увеличилась на 26 суток, а на севеðном на 
27 суток. сðеäнемноголетнее беспðеðывное наличие положительных темпеðатуð 
возäуха в ноðме составляет 191 и 134 суток. изменение по гоäам äлительности 
безмоðозного пеðиоäа на обоих склонах слабо связано межäу собой (ðис. 4).

Рèñ. 4. пðîäîлжèòåльíîñòь áåçмîðîçíîãî ïåðèîäà

по äанным м/с «Лауðа» äиапазон пðоявления послеäнего замоðозка (ðис. 5) 
составил 83 (1991) – 128 (1999) суток от начала гоäа. на севеðном склоне этот 
пеðиоä составил 105 (2014) – 172 (2000) суток. согласно линейному тðенäу за 30 
лет послеäний замоðозок стал пðоявляться ðаньше на 7 суток äля южного склона 
и на 17 суток äля севеðного склонов. взаимосвязь межäу äатами отсутствует.

Рèñ. 5. пîñлåäíèй çàмîðîçîê îò íàчàлà ãîäà  
Рис. 5. Последний заморозок от начала года 

 
Рис. 6. Первый заморозок до конца года 

Наступление первого заморозка (рис. 6) на южном склоне происходило в период 23 

сентября – 20 ноября или 99 (1987) – 42 (2012) суток от конца года. Для северного склона 

диапазон составлял 119 (1997) – 53 (2012) суток (3 сентября – 8 ноября). Линейно 

аппроксимированные даты наступления первых отрицательных температур приблизились 

к концу года на 18 и 8 суток. Нормативное проявление первых заморозков 26 октября 

(«Лаура») и 29 сентября («Джуга»), т.е. на северном склоне отрицательные температуры 

воздуха наблюдаются на 27 дней раньше. Даты наступления первых заморозков не 

коррелируются.  
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Рис. 5. Последний заморозок от начала года 

 
Рис. 6. Первый заморозок до конца года 

Наступление первого заморозка (рис. 6) на южном склоне происходило в период 23 

сентября – 20 ноября или 99 (1987) – 42 (2012) суток от конца года. Для северного склона 

диапазон составлял 119 (1997) – 53 (2012) суток (3 сентября – 8 ноября). Линейно 

аппроксимированные даты наступления первых отрицательных температур приблизились 

к концу года на 18 и 8 суток. Нормативное проявление первых заморозков 26 октября 

(«Лаура») и 29 сентября («Джуга»), т.е. на северном склоне отрицательные температуры 

воздуха наблюдаются на 27 дней раньше. Даты наступления первых заморозков не 

коррелируются.  

Относительная влажность воздуха 

наступление пеðвого замоðозка (ðис. 6) на южном склоне пðоисхоäило в 
пеðиоä 23 сентябðя – 20 ноябðя или 99 (1987) – 42 (2012) суток от конца гоäа. 
для севеðного склона äиапазон составлял 119 (1997) – 53 (2012) суток (3 сентяб-
ðя – 8 ноябðя). Линейно аппðоксимиðованные äаты наступления пеðвых отðи-
цательных темпеðатуð пðиблизились к концу гоäа на 18 и 8 суток. ноðмативное 
пðоявление пеðвых замоðозков 26 октябðя («Лауðа») и 29 сентябðя («джуга»), 
т.е. на севеðном склоне отðицательные темпеðатуðы возäуха наблюäаются на 
27 äней ðаньше. даты наступления пеðвых замоðозков не коððелиðуются.

оòíîñèòåльíàя âлàжíîñòь âîçäóхà
относительная влажность возäуха в большей степени, чем темпеðатуðа, 

зависит от местоположения точек наблюäений. изменение значений в сðеäне-
гоðном лесном и в субальпийских поясах зачастую имеют пðотивоположную 
напðавленность.

по äанным м/с «Лауðа» и «джуга» ноðма сðеäнегоäовой влажности соста-
вила 72 и 69%. диапазоны колебаний от 62 (2008, 2010) äо 88% (1988) и от 62 
(1990–91, 2013–14) äо 79% (1995). взаимосвязи межäу ðяäами нет, коэффициент 
коððеляции ðавен 0,003. Линейная аппðоксимация äает уменьшение сðеäне-
гоäовой относительной влажности возäуха с 1985 гоäа в лесной зоне на 16,5%, 
в субальпийской на 2,7% (ðис. 7).

ноðма сðеäнемесячной влажности на южном склоне уменьшается с 80 в 
янваðе äо 61–66% в апðеле–мае. затем иäут колебания в пðеäелах 68–77% с 
максимумом в äекабðе (82%). пðотивоположная тенäенция наблюäается на 
севеðном склоне: возðастание сðеäнемесячных значений с янваðя-февðаля 
(65–66%) по июль (77%) с послеäующим паäением äо ноябðя–äекабðя (63–65%). 
коэффициент коððеляции межäу ðяäами 0,49, то есть пðослеживается сла-
бая обðатная связь. в холоäный пеðиоä (сентябðь–февðаль) сðеäнемесячная 
влажность на 2–17% выше в лесной зоне; в теплый (маðт–август) на 2–9% в 
субальпийской. связь межäу ðяäами многолетних изменений сðеäнемесячных 
величин отсутствует и только в мае и ноябðе является значимой (кк 0,53–0,63). 
наибольшей неустойчивостью изменений влажности во вðемени в лесной зоне 

Рèñ. 6. пåðâûй çàмîðîçîê äî êîíцà ãîäà
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y = -0,55x + 80,4 

y = -0,09x + 70,8 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

19
85

 

19
87

 

19
89

 

19
91

 

19
93

 

19
95

 

19
97

 

19
99

 

20
01

 

20
03

 

20
05

 

20
07

 

20
09

 

20
11

 

20
13

 

%
 

Лаура Джуга Линейная (Лаура) Линейная (Джуга) 

хаðактеðизуется май с амплитуäой колебаний 45%. в апðеле–мае наблюäались 
самые значительные пðевышения ноðмы (+21%); экстðемальные отклонения 
от ноðмы в низшую стоðону в янваðе (-25%). стабильный влажностной ðежим 
возäуха в октябðе (а = 31%). в альпийской зоне неустойчивостью отличается 
февðаль (а = 62%), стабильностью – июль (а = 19%). аппðоксимация 30-летних 
изменений относительной влажности возäуха на южном склоне показала ее без-
исключительное снижение на 8 (октябðь) – 23% (апðель, ноябðь). на севеðном 
склоне влажность увеличилась в янваðе, маðте–апðеле, сентябðе; уменьшилась 
в остальные месяцы. пðеäелы изменений от -14% в ноябðе äо +5% в сентябðе.

Рèñ. 7. дèíàмèêà ñðåäíåãîäîâîй îòíîñèòåльíîй âлàжíîñòè âîçäóхà

аòмîñôåðíûå îñàäêè
количество атмосфеðных осаäков, выпавших за опðеäеленный пðомежуток 

вðемени, обусловливает не только степень увлажнения теððитоðии, но и потен-
циальную возможность усиления или затухания тех или иных биотических и 
опасных абиотических (экзогенных) пðоцессов. Линейная аппðоксимация тðиä-
цатилетнего хоäа изменений гоäовых сумм осаäков показывает их уменьшение 
на 235,2 мм äля южного макðосклона и увеличение на 683,1 мм äля севеðного 
(ðис. 8). в лесном поясе южного склона, пðи сðеäнемноголетней гоäовой сум-
ме 2053,2 мм, изменения пðоисхоäили в äиапазоне 1383,8 (2000) – 2731,9 мм 
(2001). в субальпике севеðного склона ноðма 1320,7 мм, интеðвал колебаний 
684,7 (1986) – 2755,6 мм (2006). в пеðвом случае максимальное отклонение от 
ноðмы пðоисхоäило в меньшую стоðону, а во втоðом наобоðот.

разность гоäовых сумм южного и севеðного склонов со вðеменем умень-
шается пðимеðно на 31 мм/гоä или на 930 мм за 30 лет. коððеляционная 
связь межäу гоäовыми суммами осаäков на пðотивоположных склонах очень 
слабая (кк = 0,39). коððеляционная связь многолетних месячных сумм осаä-
ков на пðотивоположных склонах гкх хоðошая и тесная (кк = 0,71–0,75) в 
февðале–маðте и сентябðе–ноябðе. в остальные месяцы слабая. по äанным 
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м/с «Лауðа» максимальные месячные ноðмы (236,8–241,9 мм) пðихоäятся на 
ноябðь–äекабðь, минимальные (99,9–104,5 мм) на июль–август. по м/с «джу-
га» максимумы отмечаются в мае–июне, ноябðе (135,9–143,2 мм), минимумы 
в янваðе–февðале (71,9–83,5 мм). ноðмы осаäков на южном склоне в течение 
всех месяцев, за исключением июня–июля, пðевышают таковые на севеðном. в 
янваðе и äекабðе ðазность более 135 мм, в августе менее 10 мм. в июне–июле 
на севеðном склоне выпаäает на 5,8–9,2 мм больше. Многолетнее изменение 
слоя осаäков более неустойчивое на южном склоне. зäесь пðеимущественно 
пðоизошло уменьшение месячных сумм; наибольшее в ноябðе–äекабðе (на 
103,8–148,2 мм), увеличение в маðте (172,8 мм), июне (5,4 мм) и октябðе (4,2 мм).

Рèñ. 8. дèíàмèêà ãîäîâûх ñóмм îñàäêîâ  
Рис. 8. Динамика годовых сумм осадков 

Норма среднесуточных выпадений по м/с «Лаура» колеблется от 9,0 мм (июнь) до 

17,1 мм (ноябрь); по м/с «Джуга» от 5,7 мм (февраль) до 13,4 мм (ноябрь). В среднем 

величина суточных осадков уменьшилась на 1,5 мм в лесном поясе и увеличилась на 3,0 

мм в альпийском. В холодное время года интенсивность осадков выше на юге и ниже на 

севере. 

Норма максимальных суточных осадков колеблется в пределах 33,0 (август) – 56,5 

мм (октябрь) и 21,9 (февраль) – 39,8 мм (ноябрь) для южного и северного склонов, 

соответственно. Абсолютный максимальный слой суточных выпадений составил 118,2 мм 

в сентябре 1991 года (м/с «Лаура») и 127,9 мм в июне 2006 года (м/с «Джуга»). В 

субальпике северного склона интенсивность абсолютных максимальных суточных 

выпадений выросла за 30 лет на 51,5 мм/сут. В месячном разрезе наблюдался рост 

суточных максимумов с января по сентябрь и в декабре на величину от 7,7 (февраль) до 

42,5 мм/сут. (июнь). Спад интенсивности произошел только в октябре-ноябре на 0,2–2,3 

мм/сут. На южном склоне, при общем снижении интенсивности на 20,5 мм/сут., 

изменения неоднозначны: экстремум роста (+28,5 мм/сут.) в марте, снижения (-30,8 

ноðма сðеäнесуточных выпаäений по м/с «Лауðа» колеблется от 9,0 мм 
(июнь) äо 17,1 мм (ноябðь); по м/с «джуга» от 5,7 мм (февðаль) äо 13,4 мм 
(ноябðь). в сðеäнем величина суточных осаäков уменьшилась на 1,5 мм в 
лесном поясе и увеличилась на 3,0 мм в альпийском. в холоäное вðемя гоäа 
интенсивность осаäков выше на юге и ниже на севеðе.

ноðма максимальных суточных осаäков колеблется в пðеäелах 33,0 (ав-
густ) – 56,5 мм (октябðь) и 21,9 (февðаль) – 39,8 мм (ноябðь) äля южного и 
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севеðного склонов, соответственно. абсолютный максимальный слой суточных 
выпаäений составил 118,2 мм в сентябðе 1991 гоäа (м/с «Лауðа») и 127,9 мм 
в июне 2006 гоäа (м/с «джуга»). в субальпике севеðного склона интенсив-
ность абсолютных максимальных суточных выпаäений выðосла за 30 лет  
на  51,5 мм/сут. в месячном ðазðезе наблюäался ðост суточных максимумов 
с янваðя по сентябðь и в äекабðе на величину от 7,7 (февðаль) äо 42,5 мм/
сут. (июнь). спаä интенсивности пðоизошел только в октябðе–ноябðе на 
0,2–2,3 мм сут. на южном склоне, пðи общем снижении интенсивности на 
20,5 мм/сут., изменения неоäнозначны: экстðемум ðоста (+28,5 мм/сут.) в маðте, 
снижения (-30,8 мм/сут.) в мае. Экстðемальные суточные выпаäения на южном 
склоне больше в холоäный пеðиоä гоäа, на севеðном – в теплый.

в гоäовом ðазðезе частота выпаäений увеличилась на юге на 7 ðаз/мес. и 
уменьшилась на севеðе на 4 ðаз/мес.

сíåжíûй ïîêðîâ
Многолетняя сðеäнегоäовая высота снежного покðова на южном и севеðном 

склонах 44 и 53 см, максимальная – 112 и 106 см, соответственно. в лесном 
поясе южного склона наиболее многоснежным является февðаль с мощностью 
покðытия 60–94 см. в субальпийской зоне севеðного склона – маðт (66–88 см). 
в течение всего сезона со снежным покðовом его сðеäняя высота больше на 
севеðном склоне. в янваðе–февðале äо 6 см, в маðте–апðеле на 26–31 см, в 
ноябðе–äекабðе на 13–15 см. данные м/с «Лауðа» показывают уменьшение 
сðеäней и максимальной высоты снежного покðова за тðиäцатилетний пеðиоä 
на величину от 7–16 см (апðель) äо 64–72 (февðаль) во все месяцы без исклю-
чения. в субальпийской зоне севеðного склона также пðоизошло уменьшение 
сðеäней мощности снега от 0,2 см в янваðе äо 45 см в маðте (ðис. 9).

мм/сут.) в мае. Экстремальные суточные выпадения на южном склоне больше в холодный 

период года, на северном – в теплый. 

В годовом разрезе частота выпадений увеличилась на юге на 7 раз/мес. и 

уменьшилась на севере на 4 раз/мес. 

Снежный покров 

Многолетняя среднегодовая высота снежного покрова на южном и северном склонах 

44 и 53 см, максимальная – 112 и 106 см, соответственно. В лесном поясе южного склона 

наиболее многоснежным является февраль с мощностью покрытия 60–94 см. В 

субальпийской зоне северного склона – март (66–88 см). В течение всего сезона со 

снежным покровом его средняя высота больше на северном склоне. В январе-феврале до 6 

см, в марте-апреле на 26–31 см, в ноябре-декабре на 13–15 см. Данные м/с «Лаура» 

показывают уменьшение средней и максимальной высоты снежного покрова за 

тридцатилетний период на величину от 7–16 см (апрель) до 64–72 (февраль) во все месяцы 

без исключения. В субальпийской зоне северного склона также произошло уменьшение 

средней мощности снега от 0,2 см в январе до 45 см в марте (рис. 9). 

 
Рис. 9. Многолетняя средняя высота снежного покрова (норма) 

Средняя продолжительность сохранности снежного покрова составляет 92 суток в 

лесном поясе южного склона и 167 суток в субальпике северного, в т.ч. устойчивого 65 и 

153 суток. Наблюдениями на м/с «Лаура» в течение 30 лет отмечено сокращение 

длительности залегания снега. В последнее время устойчивый покров образуется только в 

январе, а в 1996, 2003 и 2010 годах полностью отсутствовал. Линейный тренд за 1985–

2015 годы показывает сокращение времени сохранности устойчивого снежного покрова 

на 38 суток и общего на 35 суток. В субальпике северного склона устойчивый снежный 

покров сохраняется на 88, а общий на 74 суток дольше. Тем не менее, и здесь в 

Рèñ. 9. ìíîãîлåòíяя ñðåäíяя âûñîòà ñíåжíîãî ïîêðîâà (íîðмà)

сðеäняя пðоäолжительность сохðанности снежного покðова составляет 
92 суток в лесном поясе южного склона и 167 суток в субальпике севеðного, 
в т.ч. устойчивого 65 и 153 суток. наблюäениями на м/с «Лауðа» в течение 
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30 лет отмечено сокðащение äлительности залегания снега. в послеäнее вðемя 
устойчивый покðов обðазуется только в янваðе, а в 1996, 2003 и 2010 гоäах 
полностью отсутствовал. Линейный тðенä за 1985–2015 гоäы показывает 
сокðащение вðемени сохðанности устойчивого снежного покðова на 38 суток 
и общего на 35 суток. в субальпике севеðного склона устойчивый снежный 
покðов сохðаняется на 88, а общий на 74 суток äольше. тем не менее и зäесь в 
многолетнем плане пðоисхоäит сокðащение äлительности снежного покðытия 
на 21–27 сут.

пðîäîлжèòåльíîñòь ñîлíåчíîãî ñèяíèя
сðеäняя гоäовая äлительность солнечного сияния по äанным метеостанций 

«Лауðа» и «джуга» составляет 1525,5 и 1896,6 часов. различие обусловлено не 
только погоäными условиями южного и севеðного склонов, но и ðасположением 
станций в ðельефе. разðывы в ðяäах наблюäений не позволяют коððектно оценить 
изменения, пðоисшеäшие за 30 лет. тем не менее линейный тðенä гоäовых сумм 
показывает уменьшение пðоäолжительности солнечного сияния на 82 час/гоä 
на южном склоне и увеличение на 151 час/гоä на севеðном.

Рèñ. 10. ìíîãîлåòíяя ñóòîчíàя ïðîäîлжèòåльíîñòь ñóòîчíîãî ñèяíèя (íîðмà)

многолетнем плане происходит сокращение длительности снежного покрытия на 21 27 

сут. 

Продолжительность солнечного сияния 

Средняя годовая длительность солнечного сияния по данным метеостанций «Лаура» 

и «Джуга» составляет 1525,5 и 1896,6 часов. Различие обусловлено не только погодными 

условиями южного и северного склонов, но и расположением станций в рельефе. Разрывы 

в рядах наблюдений не позволяют корректно оценить изменения происшедшие за 30 лет. 

Тем не менее, линейный тренд годовых сумм показывает уменьшение продолжительности 

солнечного сияния на 82 час/год на южном склоне и увеличение на 151 час/год на 

северном. 

 
Рис. 10. Многолетняя суточная продолжительность суточного сияния (норма) 

В многолетнем плане количество дней с полным отсутствием солнечного сияния 

колеблется от 68 (2014) до 103 (1987) на южном макросклоне и от 39 (2012) до 87 (1992) 

на северном. Норма пасмурных дней составляет 84 и 60, соответственно. По данным м/с 

«Лаура» за 30-летний период количество пасмурных дней в году уменьшилось на 7,4. В 

месячном разрезе изменения разнонаправленные: в ноябре-декабре произошло 

уменьшение на 4,6-6,4 дней/мес., а в марте увеличение на 6,8 дней/мес. (рис. 10). В 

субальпийской зоне северного склона годовое количество пасмурных дней уменьшилось 

на 8,7: от -3,6–5,0 в ноябре-декабре до +2,6 дней/мес. в феврале. Взаимосвязь между 

днями с отсутствием солнечного сияния на противоположных склонах хорошая в январе-

феврале, апреле, августе и декабре; в другие месяцы не прослеживается. Взаимосвязь 

между месячной продолжительностью солнечного сияния и количеством пасмурных дней 

хорошая и тесная, за исключением июня-августа. 

Основные выводы 

в многолетнем плане количество äней с полным отсутствием солнечного 
сияния колеблется от 68 (2014) äо 103 (1987) на южном макðосклоне и от 39 (2012) 
äо 87 (1992) на севеðном. ноðма пасмуðных äней составляет 84 и 60, соответс-
твенно. по äанным м/с «Лауðа» за 30-летний пеðиоä количество пасмуðных äней 
в гоäу уменьшилось на 7,4. в месячном ðазðезе изменения ðазнонапðавленные: 
в ноябðе–äекабðе пðоизошло уменьшение на 4,6–6,4 äней/мес., а в маðте увели-
чение на 6,8 äней/мес. (ðис. 10). в субальпийской зоне севеðного склона гоäовое 
количество пасмуðных äней уменьшилось на 8,7: от -3,6–5,0 в ноябðе–äекабðе äо 
+2,6 äней/мес. в февðале. взаимосвязь межäу äнями с отсутствием солнечного 
сияния на пðотивоположных склонах хоðошая в янваðе–февðале, апðеле, августе 
и äекабðе; в äðугие месяцы не пðослеживается. взаимосвязь межäу месячной 
пðоäолжительностью солнечного сияния и количеством пасмуðных äней хоðошая 
и тесная, за исключением июня–августа.
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оñíîâíûå âûâîäû
анализ äинамики метеоðологических паðаметðов на запаäном кавказе 

позволяет сäелать слеäующие вывоäы:
1. тенäенция повышения сðеäнегоäовых значений за 30 лет пðослеживается 

отчетливо. сðеäнемноголетняя гоäовая темпеðатуðа возäуха на южном и се-
веðном склонах составила 9,5 и 3,7 °с пðи минимуме 7,8 и 1,7 °с и максимуме 
11,8 и 6,1 °с. Линейная аппðоксимация показывает повышение минимума 
по м/с «Лауðа» на 3,1 °с, а по м/с «джуга» на 2,2 °с. повышение максимальной 
темпеðатуðы возäуха за 30 лет составило 2,8 °с и 1,4 °с соответственно.

2. за 30 лет пðоäолжительность безмоðозного пеðиоäа на южном склоне 
увеличилась на 26 суток, а на севеðном на 27 суток. согласно линейному 
тðенäу послеäний замоðозок стал пðоявляться ðаньше на 7 суток äля южного 
склона и на 17 суток äля севеðного склона. Линейно аппðоксимиðованные äаты 
наступления пеðвых отðицательных темпеðатуð пðиблизились к концу гоäа на 
18 и 8 суток.

3. Линейная аппðоксимация за 30 лет äает уменьшение сðеäнегоäовой 
относительной влажности возäуха в лесной зоне на 16,5%, в субальпийской 
на 2,7%. ноðма сðеäнегоäовой влажности составила 72 и 69% соответственно. 
диапазоны колебаний от 62 äо 88% и от 62 äо 79% соответственно.

4. Линейная аппðоксимация тðиäцатилетнего хоäа изменений гоäовых сумм 
осаäков показывает их уменьшение на 235,2 мм äля южного макðосклона и 
увеличение на 683,1 мм äля севеðного. в лесном поясе южного склона, пðи сðеä-
немноголетней гоäовой сумме 2053,2 мм, изменения пðоисхоäили в äиапазоне 
1383,8–2731,9 мм. в субальпике севеðного склона ноðма 1320,7 мм, интеðвал 
колебаний 684,7–2755,6 мм. в пеðвом случае максимальное отклонение от 
ноðмы пðоисхоäило в меньшую стоðону, а во втоðом наобоðот.

5. Многолетняя сðеäнегоäовая высота снежного покðова на южном и севеð-
ном склонах 44 и 53 см, максимальная – 112 и 106 см соответственно. данные 
показывают уменьшение сðеäней и максимальной высоты снежного покðова за 
тðиäцатилетний пеðиоä на обоих склонах. Линейный тðенä за 1985–2015 гоäы 
показывает сокðащение вðемени сохðанности устойчивого снежного покðова 
на 38 и 21 сутки и общего на 35 и 27 суток.

6. сðеäняя гоäовая äлительность солнечного сияния по äанным метео-
станций «Лауðа» и «джуга» составляет 1525,5 и 1896,6 часов. Линейный 
тðенä гоäовых сумм показывает уменьшение пðоäолжительности солнечного 
сияния на 82 час/гоä на южном склоне и увеличение на 151 час/гоä на севеðном.


