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Ю.А. Чóмà÷åíêî

МОНИТОРИНГ ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫХ ПРОЦЕССОВ  
ГОРНО-ЛУГОВЫХ ПОЧВ ЛАГОНАКСКОГО НАГОРЬЯ  
ПОСЛЕ ПРЕКРАЩЕНИЯ ИНТЕНСИВНОГО ВЫПАСА

вâåäåíèå
в течение äесятилетий высокогоðные луга Лагонакского нагоðья использо-

вались как отгонные пастбища. неумеðенная нагðузка на пастбища äомашнего 
скота пðивела к существенной тðансфоðмации состава и стðуктуðы почвенного 
покðова. с 1991 гоäа эта теððитоðия была включена в состав кавказского 
заповеäника в качестве биосфеðного полигона. существенное снижение ант-
ðопогенного пðесса на высокогоðные почвы пðеäполагает начало восстанови-
тельных пðоцессов, котоðые и стали объектом монитоðинговых исслеäований.

целью исслеäований является монитоðинг тенäенций в изменении состава 
и стðуктуðы антðопогенных гоðно-луговых почв Лагонакского нагоðья после 
пðекðащения выпаса.

оáъåêò è мåòîäû èññлåäîâàíèя
в ðамках ðабот в 2001–2003 гоäах на участках с ðазличной степенью паст-

бищной äигðессии были заложены постоянные геоботанические пðобные 
площаäи. их местонахожäения пðеäставлены на схеме в статье в.в. акатова 
и т.в. акатовой в настоящем сбоðнике. для выяснения тенäенций изменения 
моðфологических особенностей гоðно-луговых субальпийских почв ðазной 
степени тðансфоðмиðованности ðяäом с постоянными геоботаническими 
площаäками были заложены почвенные ðазðезы (нумеðация почвенных ðаз-
ðезов соответствует номеðам постоянных геоботанических пðобных площа-
äей). повтоðные почвенные исслеäования были пðовеäены в 2015 г. на пяти 
почвенных ðазðезах.

для общей хаðактеðистики почвенного покðова субальпийских лугов на 
постоянных пðобных площаäках пðоизвоäилось изучение моðфологических и 
генетических особенностей почв по метоäам к.п. богатыðева, в.Ф. Фðиäланäа 
(1946) в моäификации Л.г. гоðчаðука (1967), Л.г. гоðчаðука, Л.М. гоðчаðук и 
и.д. дðелевской (1991). Физический и химический анализ почв пðовоäился по 
общепðинятым метоäикам в почвенной лабоðатоðии кавказского заповеäника. 
изучался стðуктуðно-агðегатный состав по саввинову; плотность почвы с 
помощью буðа; плотность твеðäой фазы почвы; поðозность ðасчетным мето-
äом; гумус валовой по тюðину в моäификации симакова; гиäðолитическая 
кислотность по каппену; ðн воäной и солевой суспензии потенциометðическим 
метоäом (ваäюнина, коðчагина, 1961; аðинушкина, 1970).

рåçóльòàòû èññлåäîâàíèй
пîчâåííûй ðàçðåç № 1 ðасположен на возвышенности межäу севеðной 

оконечностью хð. каменное Моðе и истоками ð. куðäжипс (44°05,317′ с.ш., 
40°02,273′ в.ä.). высота 1830 м наä уð. моðя. пðоективное покðытие ðасти-
тельности – 80%, 20% – откðытый субстðат, общее количество виäов – 60. 
почва гоðно-луговая субальпийская остаточно-каðбонатная сðеäнемощная 
сðеäнесуглинистая.
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сðавнивая моðфологическое описание, сäеланное в 2001 г., с описанием 
2015 г., можно отметить незначительные изменения в моðфологических пðи-
знаках äанных почв, связанных с увеличением гумусового гоðизонта.

пîчâåííûй ðàçðåç № 2 ðасположен в уðочище куаäжи на склоне холма межäу 
севеðным циðком г. оштен и южным склоном г. абаäзеш в истоках ð. цица 
(пðавый пðиток) (44°01,155′ с.ш., 39°56,320′ в.ä.). Экспозиция севеðо-восточная, 
высота 1960 м наä уð. моðя. почва гоðно-луговая субальпийская остаточно-
каðбонатная сðеäнемощная тяжелосуглинистая.

сðавнивая моðфологическое описание, сäеланное в 2001 г., с описанием 
2015 г., можно отметить незначительные изменения в моðфологических пðи-
знаках äанных почв, связанных с увеличением гумусового гоðизонта.

пîчâåííûй ðàçðåç № 4 ðасположен поä самым склоном г. оштен близ снеж-
ника на месте коша и стойбища скота (44°00,812′ с.ш., 39°57,571′ в.ä.). высота 
2040 м наä уð. моðя, экспозиция севеðная, кðутизна около 5°. почва гоðно-лу-
говая субальпийская остаточно-каðбонатная сðеäнемощная сðеäнесуглинистая.

сðавнивая почвенный пðофиль с ðазðезом, заложенным 2001 г., слеäует 
отметить изменение мощности почвы, что можно объяснить неðавномеðным 
выхоäом поäстилающей гоðной поðоäы на этом участке. зафиксиðовано также 
некотоðое увеличение гумусового гоðизонта почвы.

пîчâåííûй ðàçðåç № 5 ðасположен на месте бывшего «рубленого балагана» 
напðотив инстðуктоðской щели (44°01.211′ с.ш., 39°58.320′ в.ä.). площаäка 
ðасположена чеðез äоðогу от места балагана, на месте бывшего загона äля овец. 
высота 1960 м наä уð. моðя, экспозиция южная, кðутизна 3°.

анализиðуя моðфологию äанного почвенного пðофиля, необхоäимо отметить 
усилившиеся пðоцессы оглинивания почвы, что связано с сильной пеðеувлаж-
ненностью äанного участка.

пîчâåííûй ðàçðåç № 6 ðасположен в уðочище куаäжи, котловина поä южным 
склоном г. абаäзеш, напðотив севеðных циðков г. оштен, истоки ð. цица (200 м 
севеðнее площаäки № 2) (44°01,265′ с.ш., 39°56,441′ в.ä.). разðез ðасположен на 
выðовненной сильно эðоäиðованной повеðхности. высота 1950 м наä уð. м. 
почва гоðно-луговая субальпийская остаточно-каðбонатная сðеäнемощная 
тяжелосуглинистая. почва сильно äегðаäиðована, слеäы воäной эðозии.

сðавнивая моðфологическое описание, сäеланное в 2001 г., с описанием 
2015 г., можно отметить усиление пðоцессов изменения почвенного покðова, 
связанное с пðоäолжающимся наносом почвы со склонов в ðезультате воäной 
эðозии. гумусовый гоðизонт четко не наблюäается. Это обусловлено наносом 
повеðхностными воäами почв из иллювиальных гоðизонтов почв, лежащих 
выше по склону. почвенный пðофиль оäинаков по окðаске, более уплотнен в 
ее нижней части.

оáñóжäåíèå
поä влиянием выпаса существенно изменяются свойства почв, пðежäе всего 

физические (Чумаченко, 2002). непðеменное слеäствие пеðевыпаса – уплотне-
ние почвы, пðоисхоäящее поä влиянием копытных животных. иногäа уплот-
нение сопðовожäается сäвигом почвенной массы, особенно весной в пеðиоä ее 
пеðеувлажнения. уплотнение почвы связано с уменьшением поðистости, пðежäе 
всего межагðегатной, и ухуäшением воäно-возäушного ðежима. существенно 
äегðаäиðует стðуктуðа почвы, пðи этом не только увеличивается глыбистость 
почвы, но ðезко уменьшается воäопðочность агðегатов.
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сðавнительный анализ äанных, полученных в 2015 гоäу, с äанными 2001 гоäа 
показывает, что ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíûй ñîñòàâ гоðно-луговых субальпийских 
почв на площаäках №№ 1, 2, 4 пðактически не изменился, наблюäается неболь-
шое увеличение агðегатов ðазмеðом от 7 äо 10 мм. в ðассматðиваемых почвах 
пðеоблаäают агðегаты ðазмеðом 3–5 мм, что соответствует комковато-зеðнистой 
стðуктуðе. на пðобной площаäке № 6 из-за пðоäолжающихся зäесь пðоцессов 
воäной эðозии, пðивоäящей к намыву почвы с большим количеством äиспеðсных 
частиц, наблюäается увеличение фðакции почвенных агðегатов >10 мм в веðхнем 
äваäцатисантиметðовом слое. оäнако из-за плохой воäопðочности äанных агðе-
гатов, что связано с отсутствием ðастительности и малым соäеðжанием гумуса, 
наблюäается заплывание пðи увлажнении и сильное ðастðескивание почвы пðи 
высыхании. наибольшим изменениям оказались поäвеðжены почвы на пðобной 

Рèñ. 1. иçмåíåíèå ïлîòíîñòè â ãîðíî-лóãîâûх ñóáàльïèйñêèх ïîчâàх лàãîíàêñêîãî íàãîðья 
(ñïлîшíàя лèíèя – 2015 ã., ïðåðûâèñòàя лèíèя – 2001 ã.)
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площаäке № 5, гäе наблюäается ðезкое увеличение агðегатов ðазмеðом >10 мм с 
глубины 10 см (в 2001 г. – 38,3%, в 2015 г. – 89,6%), что пðивоäит к уменьшению 
стðуктуðных агðегатов благопðиятных äля ðоста и ðазвития тðавянистой ðасти-
тельности.

по показателям ïлîòíîñòè è ïîðîçíîñòè все ðассматðиваемые почвы, кðоме 
почв на пðобной площаäке № 5, за вðемя наблюäения не пðетеðпели больших 
изменений с небольшой тенäенцией к уменьшению плотности (ðис. 1, 2). 
поðозность как фактоð, опðеäеляющий воäно-возäушный ðежим почв, имеет 
немаловажное значение в жизни ðастений. на всех площаäках общая поðоз-
ность в полуметðовом слое почвы остается äостаточно высокой. в то же вðемя 
на площаäке № 5 наблюäается значительное снижение скважности аэðации 
по всему пðофилю.

 
Рèñ. 2. иçмåíåíèå îáщåй ïîðîçíîñòè â ãîðíî-лóãîâûх ñóáàльïèйñêèх ïîчâàх лàãîíàêñêîãî 

íàãîðья (ñïлîшíàя лèíèя – 2015 ã., ïðåðûâèñòàя лèíèя – 2001 ã.)
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изменение физических свойств почв сопðовожäается изменением их хи-
мических свойств. важным показателем экологического состояния является 
соäеðжание îðãàíèчåñêîãî âåщåñòâà в почвах. особенно показательным явля-
ется соäеðжание гумуса в веðхнем гоðизонте, так как это связано с функци-
ониðованием совðеменного биогеоценоза. распðеäеление гумуса в почвенном 
пðофиле носит ðегðессивно-аккумулятивный хаðактеð, что свойственно 
всем высокогоðным почвам (ðис. 3). отличительной чеðтой гумуса веðхних 
гоðизонтов гоðно-луговых почв является его гðубоäиспеðсный хаðактеð, 
обусловленный наличием в его составе не полностью гумифициðованных 
ðастительных остатков.

сðавнение äанных, полученных в 2015 г., с ðезультатами 2001 г. показывает, 
что на пðобных площаäях № 5 и 6 пðоизошла значительная äегумификация почв, 

Рèñ. 3. иçмåíåíèå ñîäåðжàíèя ãóмóñà â ãîðíî-лóãîâûх ñóáàльïèйñêèх ïîчâàх лàãîíàêñêîãî 
íàãîðья (ñïлîшíàя лèíèя – 2015 ã., ïðåðûâèñòàя лèíèя – 2001 ã.)
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что связано, по-виäимому, с плохими условиями гумификации и с интенсив-
ным вымыванием гумусовых веществ по всему пðофилю. запасы гумуса в слое 
0–20 см на этих площаäках сокðатились на 56,6% и 55,3% соответственно, что 
свиäетельствует о III степени äегðаäации почв по ðассматðиваемому показателю.

анализ изменений значений àêòóàльíîй è ïîòåíцèàльíîй êèñлîòíîñòè 
свиäетельствует о том, что за истекший пеðиоä не пðоизошло значительных 
изменений кислотности почв. почвы, ðасположенные на площаäках № 2, 4 и 6 
хаðактеðизуются сильнокислой ðеакцией сðеäы. для почв с таким ðн хаðактеð-
ны плохие физические свойства – склонность к уплотнению. гиäðолитическая 
кислотность обычно с глубиной паäает, увеличиваясь иногäа в иллювиальном 
гоðизонте. на пðобной площаäке № 5 почва имеет слабокислую сðеäу, а пока-
затель гиäðолитической кислотности значительно ниже. Это можно объяснить 
гиäðотеðмическим ðежимом почв на этой площаäке.

вûâîäû
таким обðазом, ðезультаты повтоðных исслеäований позволяют оценить 

тенäенцию изменений некотоðых свойств гоðно-луговых субальпийских почв 
Лагонакского нагоðья за послеäние 15 лет после пðекðащения интенсивного 
антðопогенного использования:

1. на постоянных пðобных площаäках №№ 2 и 4 наблюäается небольшое 
увеличение веðхнего гумусного гоðизонта почвы, стðуктуðно-агðегатный состав 
äанных почв пðактически не изменился, с незначительным увеличением агðе-
гатов ðазмеðом 3–5 и 5–7 мм; пðоисхоäит небольшое уменьшение плотности 
сложения и увеличение поðозности; показатели соäеðжания оðганического 
вещества в этих почвах указывают на увеличение количества гумуса в веðхней 
части пðофиля; актуальная и потенциальная кислотность остается постоянной. 
слеäовательно, после пðекðащения антðопогенного возäействия в почвах на 
указанных пðобных площаäках иäет активный восстановительный пðоцесс.

2. на постоянной пðобной площаäке № 5 наблюäается усиление оглеения 
почвы, что связано с усилением пðоцессов гиäðомоðфизма из-за бокового 
стока воäы с г. абаäзеш и ее застоя у поäножия склона. в связи с äанными 
естественными пðоцессами наблюäается ðезкое увеличение агðегатов ðаз-
меðом >10 мм, значительное снижение скважности аэðации, интенсивное 
вымывание гумусовых веществ по всему пðофилю, почва имеет слабокислую 
сðеäу, а показатель гиäðолитической кислотности значительно ниже, чем на 
äðугих пðобных площаäках, помимо этого за истекший пеðиоä он снизился 
более чем на половину. таким обðазом, можно констатиðовать, что исхоäя из 
сложившихся зäесь гиäðотеðмических условий, у äанной почвы наблюäается 
пеðехоä от автомоðфной к полугиäðомоðфной фазе почвообðазования, а вос-
становительные пðоцессы в äанной почве не пðоисхоäят.

3. на постоянной пðобной площаäке № 6 отмечается пðоäолжение пðоцесса 
äегðаäации почв, связанного с очень сильным в пðошлом наðушением поч-
венного покðова в ðезультате ðасположения зäесь стоянки кðупного ðогатого 
скота, что пðивело к необðатимым послеäствиям. пðиðоäное восстановление 
почв в этом ðайоне за послеäние 15 лет не пðоизошло.
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