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BY THE METHOD OF FLUCTUING ASYMMETRY

I.V. DOVBNYA, V.P. FOROSCHUK

SEI HPE LPR «TarasShevchenkoLugansk National University» (dovbnyae@mail.ru)

����� ������ ������������������������������������������� ��£������������������������������ 
�ª�����6� ���� �������������� ���������� ���������� �����*� ����������������� £���������� �������¡���¢ 
�������������������¡������*������ ����������������������©ª������������������������������ ������� ¢ 
���� �����������������������������ª����������������������¡��ª���*��������������������������������¢ 
��©����������������������¡�������������ª����*�����������������¨���¡���������������������������������� 
�������� ��������� ���������� ������� �ª������ �� ��������£� �����������£� #������ ����� ���� $� �� 
#����� ������������ $6��������������£�¡*���¡���������¡����������*�

������	 ������ �������� �ª�����6� ���������©ª��� ����������6� ����������� ������6� ���������¢ 
���¡6�������������*



���$	%�����&
'�������)
*�*��&���
�
+��*+����,	
��.,���&

160

Abstract. In this article, violations of the symmetry of bilateral structures in populations of lizard acne are 
considered as a bioindicator of the state of the natural environment. The characteristic morphological features of this 
species have been analyzed. The used method of fluctuating asymmetry makes it possible to estimate the stability of 
the development of populations of fast lizards in the territory of the Luhansk region. Particular attention is paid to 
the difference in the scaly cover of lizards. On the basis of the study, an assessment was made of the habitat condi-
tions of populations that were found in the natural reserves of the «Provalskaya Steppe» and «Streltsovskaya 
Steppe», in the vicinity of the city of Lugansk and in the town of Lugansk Ivanovka.

Key words: fast lizard, fluctuating asymmetry, scaly cover, biomonitoring, bioindication.

��������©�������������6������������� �����������������¡����������������¨���£�
�������£���������¤������¤�� ����������©ª����������������������� ��£����������*���
��������¬��� ����������������¡�����������¤������ ������ ������������������¬����¡���¢
���£� �������� ��� �������¨����� ����������� ��£����6� ^```¯*� ��������� ������� ��¨�� ���¢
��¤���� ������������¬����¡������¡�����������¡����������������¤�©ª��������6����6����
��¡������������ 6���������������� �����������*

��������� ���������©ª��� ����������� ������������� ������ ������� �������¡���¢
���¡�����£���������������������*������������©�����������¡����������������������¡���¢
����������������¡��������£��������������¤���£���¡�������*�����������������������¢
�¡������������������������������������¡����¡��£�������������¤�������� �������������¢
�����������������¡���������£����6�¥¦²§¯*

!�� © ������ ��������������������������������������������������������������¢
�¨�� ��������� ���������� �� ��������� ��������� ��£� ���������� �� �������� �ª������ ���
�������������¡��ª���*

��°���������������������������������������������������ª������+Lacerta agilis
Linnaeus, 1758) �����������£�����������������¡��ª���*

�������� �ª������ +L. agilis) – ���� ������� �����������¨����6� ¬���������� �� ��� ¢
���� ����������� ������������*� ������ �������� �ª������ ��£������� �� ���������� �� ��¢
������� ��������������� �����£*� ���� �������� ��� ������������ ������ ����������� �����¡��
����6� ��������������� ��� ������ ��� ®`ó� �*� �*6� ��������� �� �������� ������� ��� ������� ���
������6������������������������������������������������������������6�¥¦¦§¯*���
������
������������©¤������ ����������6�����������©¡����£�������������� �©¤��¡������£�����*�
���������������������������������������������������������������������6�¥¦§®¯*�

�ª����������©������¤��������������������������*����������©����� ��������¢
���������������£�������©����6����������6���¡�����©���£����������� *����¤�6��ª������
������¤�©�����¤��������������£-�������������� ���¡��£��������*������©������� 6�����
���¤��� ��ª��� ���� ����� �£����� �£� ¤������£� +£�� ��6� ������6� £�ª��£� ����/*� ������6�
���¡������������ª��������¤���������������� ���������������©����������������ª��6�����
���������������¤���©���� ���£�����������£�¤������£*

�������������������������������������������������������� ���� ������£������¢
�������£6�����������£������������^`¥³�¡*������^`¥®�¡*��������������£�¡*���¡������+��������
^`�¬������������ª����/����¡�����������+��������¥±�¬����������/*���������¡�6���������¢
���������������������������������£��������������������������*��*��*���������&��ª�¢
����� �������� ��� ��������¡�� ������������ #������ ����� ���� $� +¥¥� ¬����������/� ��
#����� ������������ $�+¥±�¬����������/*

�� ������������� �� ��� ©� ������������� �������������� � ���������� �� ��������� ��¢
�������¡�����������ª����6�£�����������������ª������������������������+�����������
��*6�¥¦¦§¼��������6�¥¦§®/*�

������������������� ������������������������������¥`�����������£����������&�
P.fm. – ������ ��������£� ���� ��� ��¤���� ��¡�6� Na. – ����������� �����������£� ª�����6�
Lor. – ������������������£�ª�����6�Na.+Lor. – �����������������£�� �������£�ª�����6�
S.lab. – ����������� ��¤��¡����£� ª�����6� �3 – ����������� ��¤�����©����£� ª�����6�
Lab.1 ��Lab.2 – �������������¤��¡����£�ª������������¡��������¡��ª���������������¡�6�
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�= – ���������£����������£�ª�����6���J� – �����������ª�����������¡�������� ����¢
�����¡��ª����*����¤�����������������������������������&�L. – �����������+��/*

������ �������6� ���� ������� ������ ������ ���������� ���������� �������� �ª�����6�
����������� ������� ���������©ª��� ����������� ¥`� ����������£� ���������� +P.fm., Na.,
Lor., Na.+Lor., S�`����
�3,  ���¡�
 �����
�=�
��J�¢.

������� ������ ������ ��������� ¤������£� ���������� � ��� ��������� ��������������
�*�*���£�������+^```/6��������������������������������������� ���������������������¡��
����������� ��� ���� � +����/&� ���������� ������ ������� �� �������������� ������������
�����¡� �������������ª��������������������£�������*�������¬��¡�6������������ ������¢
���������������¡������������������������+����/&����������������������������£����¢
������6 ���©ª�£����������6�����ª��������������������£����������*�������� ��������¢
���������£������������6��������������¡�����������������������������������������ª�¢
������������������������*

���������� ���������� ���������� � �� ������������� �� ��ª����������� �����������
���������������¡������������ª����� ������������*6�¥¦§®¼������������*6�¥¦²¦¯*������6�
����������������������¡����������������������������£������������������������������*

���� ��������� ���������¡�� �������� ������� ���������� �ª����� ��� �������������
¡* ��¡�����������������¤���������������������������§����������&�P. fm., Na, Na.+Lor.,
Lab.1, ^�`���
�=� ��J�� �������������������������������������¡�������������������� �
+����/� ����������� ¥`6`º*� �������� �������� ������������¡�� ����������� ��� ��������
+����/�– ¦6³º�+����*).

������������������� ����������������ª�����#������ ����������$��������������¢
������� ��������� ��£� ���������� ����� ������¤���� ��� ³� �����������&� P.fm.,  ���¡�
 �3,
�=�
��J��
���������������� ��������������������¡�������������������� �+����/���¢
���������¥`6`º*�����������������������������¡������������������������+����/�– 9,1%.

������� �������������������ª�������� ������������#����� ������������ $�������¢
���� ���������� ��������� ��£� ���������� ����� ������¤���� ��� ²� �����������& P.fm., 
Na.+Lor., Lor., Lab.1, S.lab., �3, �=�
��J�� �����������6����������������������������¢
�����¡�������������������� �+����/������������¥^6`º*�����������������������������¡��
���������� �����������+����/�–¥¥6±º�+����*). 

�������������������������������ª����������������������¡����������6������©ª���
������������������� �������������ª�6������������������������������������������¢
��¡�������������§����������&�£�����
¤���
¤��¥ ����
 ���¡�
^�`����
�=�
��J�*�����������¢
������ ������������¡������������������������ +����/������������¥_6®º*��������� �����¢
������������������������¡�������������������� �+����/�–¥_6±º�+����*/*

�������
�����$����&
�*�'��
+�+�&���
+�	����
&c����	X
�'���Qc��
��
����������
�b��c��	

L, 
��

���������������������������6���*
P. fm. Na. Lor. Na.+Lor Lab. 1 Lab. 2 S. lab. �� �� ��!� ����
l r l r l r l r l r l r l r l r l r l r

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
�������������������ª�������������������¡*���¡�����

71,0 17 17 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 4 5 9 9 0,1
78,0 15 14 1 1 1 1 2 2 4 4 2 2 7 7 5 5 5 5 7 8 0,2
73,0 15 15 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 7 7 5 5 5 5 7 7 0
66,0 15 14 2 2 1 1 3 3 5 5 2 2 8 8 5 5 5 5 7 7 0,1
77,5 16 16 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 7 7 5 5 6 6 7 6 0,1
71,5 13 15 2 2 1 1 3 3 5 4 2 2 7 7 6 6 5 5 8 8 0,2
59,5 15 15 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 7 7 5 5 5 5 7 7 0
88,5 14 14 1 1 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 8 8 0
43,5 16 16 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 6 8 0,1
70,0 16 16 2 2 1 1 4 4 4 4 2 2 6 6 5 5 6 5 7 7 0,1
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��������� �������

����������&�l – �������������6�r – ��������������¼����������������������������������������������

60,0 17 17 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 7 6 6 5 5 7 7 0,1
61,0 16 16 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 6 6 6 5 0,1
40,0 14 14 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 6 7 7 0,1
47,0 16 16 2 2 2 2 4 4 4 5 2 2 6 6 5 5 5 5 7 7 0,1
59,0 16 16 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 6 5 0,1
58,0 15 15 2 2 1 1 3 3 5 5 2 2 6 6 5 5 5 6 7 8 0,2
59,0 16 16 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 7 7 0
45,0 17 17 1 2 1 1 2 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 6 6 0,2
45,0 17 17 2 2 2 2 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 7 7 0
44,5 16 15 2 2 0 0 1 1 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 6 6 0,1

���� 0,2 0,05 0 0,05 0,1 0 0,05 0 0,2 0,3 –
�������������������ª������������������#����� ������������ $

92,5 15 15 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 6 6 6 6 0
79,0 16 16 1 1 2 2 3 3 3 3 2 2 6 6 5 5 5 5 7 6 0,1
80,0 13 15 1 1 2 1 3 2 4 4 2 2 6 6 5 5 5 6 6 6 0,4
65,5 16 16 2 2 1 1 3 3 4 5 2 2 6 6 5 5 5 5 7 7 0,1
66,0 17 17 2 2 1 1 3 3 5 4 2 2 6 6 5 5 6 6 7 8 0,2
80,6 15 15 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 7 7 5 5 6 6 6 5 0,1
73,0 15 15 1 1 2 2 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 7 7 0
83,0 16 14 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 6 4 4 8 8 0,2
89,0 16 16 2 2 2 2 4 4 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 7 7 0
81,0 15 15 2 2 2 2 4 4 4 4 2 2 7 7 5 5 5 5 7 7 0
85,0 15 16 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 7 7 0
78,0 14 14 1 1 2 2 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 6 6 8 0,2
54,0 16 16 2 2 0 0 2 2 4 4 2 2 7 6 5 5 5 5 7 7 0,1
72,0 16 15 1 1 2 2 3 3 4 4 2 2 7 7 5 5 5 6 8 8 0,2

���� 0,28 0 0,07 0,07 0,14 0 0,07 0,07 0,21 0,28 –
�������������������ª���������*��¡����������

68,0 14 16 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 8 8 0
72,0 15 15 1 2 2 2 3 4 4 4 2 2 5 6 5 5 5 5 6 7 0,4
70,0 16 16 2 2 1 1 3 3 4 5 2 2 5 5 6 6 6 6 7 7 0,1
71,0 18 18 2 2 1 1 3 3 4 5 2 2 6 6 5 5 5 5 6 6 0,1
80,0 16 16 2 2 2 2 4 4 4 4 2 2 6 6 6 6 6 6 7 7 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
69,0 15 15 2 2 2 2 4 4 5 4 2 2 6 6 5 5 6 5 8 7 0,3
77,0 16 16 2 2 2 2 4 4 4 4 2 2 6 7 5 5 5 5 7 8 0,2
67,5 18 18 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 8 8 0
70,0 16 17 2 1 2 2 4 3 4 4 2 2 6 6 6 6 5 5 7 7 0,3
63,0 15 15 2 2 2 2 4 4 5 5 2 2 6 6 5 5 4 5 8 8 0,1
60,0 13 13 1 1 2 2 3 3 4 4 2 2 7 7 6 6 6 6 7 7 0
44,0 14 15 2 2 2 2 4 4 5 4 2 2 6 6 5 5 5 5 7 7 0,2
76,0 17 17 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 6 6 0
50,0 17 17 2 2 2 1 4 3 4 4 2 2 6 6 6 6 5 5 8 8 0,2

���� 0,21 0,14 0 0,21 0,29 0 0,14 0 0,14 0,21 –
�������������������ª������������������#������ ���� ���� $

83,0 14 14 1 1 1 1 2 2 4 4 2 2 6 6 5 6 5 5 7 7 0,1
90,0 16 16 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 8 7 0,1
86,0 16 17 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 7 8 0,2
87,0 14 14 2 2 2 2 4 4 4 4 2 2 6 6 5 5 5 6 6 6 0,1
96,0 15 15 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 6 7 7 0,1
75,0 15 15 1 1 2 2 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 6 6 0
97,5 16 16 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 8 8 0
91,0 16 16 2 2 1 1 3 3 5 4 2 2 6 6 5 6 5 5 6 7 0,3
56,0 16 16 1 1 2 2 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 7 6 0,1
60,0 18 18 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 6 6 5 5 5 5 6 6 0
93,0 15 15 2 2 1 1 3 3 4 4 2 2 7 7 5 5 6 6 7 7 0

���� 0,1 0 0 0 0,1 0 0 0,2 0,2 0,4 –



��������	
VII ������������
������
�����������

163

��¤��� ������� 6� ���� ���� ���£� �������� ������������� ���������� ���������� �� ��¢
�������������������������������������£�����������������&���J�6����P.fm., �=*������¢
���� ©����������©��������������Lab. 2. ���ª�����������£�����������£�����������£���¢
���6�����ª��6�^`¥®¯*�

�������������6��������� ������������������������©ª�������������������������¢
��6�������������������L. agilis ���������������� ¡*���¡������£�����������������������¢
����������§-��6�����#������ ����������$ – ���³-��6�����#����� �������������$�– ���²-
��6������¡�����������– ���§-������������*�

������ ���� ��������� ���������©ª��� ����������� ������¤���� �� ���������� �ª�¢
���������������������¡����������6�¡�����������������������������������§�������������
����������������������Ï�¥_6±º¼������Ï�¥_6®º*������¤����#����� �������������$6�¡���
���������������������������� �����������������²����������6������������������������
Ï�¥¥6±º¼������Ï�¥^6`º*

������ ���������������� �������������������¡�������������������������������
�ª����� ���#������ ����� �����$6� ¡��� ���������� ����������������������³����������6� ��
�����������������£���������������Ï�¦6¥º6������Ï�¥`6`º*

������������¡*���¡�����6������������©������¡�����������������������������6���¢
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