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PEROXIDASE ACTIVITY OF CALENDULA OFFICINALIS
UNDER FLUORIDES AND SULPHITES SOIL CONTAMINATION

A.V. GUSAK, A.V. CHAIKA

SEI HPE «Donetsk National University», Donetsk (alexander.v.chaika@gmail.com)

����� ��������������������������������������¡������������������������������ ������������¢
������� �����������������������������������������������*������������������������������������������¢
��������������������������¡��������������������£���¡��������������*

������	������	�����������6�Calendula officinalis L*6��������6���� ����*
Abstract. The paper deals with the data on the effect of fluoride and sulfite soil pollution on the peroxidase 

activity of Calendula officinalis L. A significant change in the peroxidase activity of the plant in conditions of soil 
contamination has been established.

Key words: peroxidase, Calendula officinalis L., fluorides, sulfites.

�����������������������������¨����������������������������������������������¤�¢
©ª�©� �����*� ��� ����� ��������� ��������������� ����©ª��� �������� ���������� ��£��¢
¡�������������6����������������� ���������ª����6��������������*������£�������¡���¢
����������¤�©ª������������������������������������£�����6��������������������¢
����������¡�������������������� ����������*�

��������������¡�����������������������������������������������������6����������¢
������� – ������ �����6� �� ����� ����� ��¡�� ����������� ����¤����� ��������� ������� �����
��ª�������� ��-��� ���������� ������������ ������ �� ����������� �� ���� ��¡�����©ª�£� ��¢
ª�������������6�^```¯*

��¤������� ��������������� ���� ����������� ����������������� �� ����������������
��¡��������¡����ª�����6���������£�£��������£�¬�����������¬���¡��*������������������
���������� �������� �����¡������¡�� ��¡��������6� ������������ �� ��������������� ��¡���¢
��������������¡������*������£���� ���������¡��ª�����������������������6��������©¢
ª��������������¬���������*������6�������������£�¡�������������¡�����������������¢
��� ����������6� ���¤��� ������£������� ����������� ��������£� ��ª����6� �� ���������6�
��¤¨��£������������������6�^```¯*�����������������¤���������������¤¨��£����������
���¤�������������£�������������������£���������£���¡�������������6���������������¢
�����������¡�������������¤�������� ���6�¥¦§²¯*�����������£��������¡������������6�
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���������� ����������� ������������� ��¡�����©ª�£� ��ª����6� ����¤������ ��� �����-
���������£� ��������£� �����&� ������������ ���������6� ���� ������� ��������� � �� ����¢
������������ 6� �������������� �������� 6� ��� �����£������ ����������� �����*� ���� �����¢
��¤������� �¡�������������������¡������£������������� ¡���������¡�������������������
�������������������������6�¥¦¦¦¯*������ �����£���������¬�����¤�����������������¤�¢
��©����¤��������������������������������������ª��£6��������£6��������£���� ���*�

������������������� ��¡���������������¤�©ª�������������¡�������������¡����¢
¡�����������©� �������������¡�� ������������������6���������¡��6������£���������¢
������������* ��� ������� �������������� ��ª�������6� ��¡�����©ª���� ������������
�����£6�����©���&���� 6����������������������6�������������6��������¡������6������� ��¢
¡��6������6�������6���¤¨�����������*���� ������¡������©�������������������� ��������
�����������£��¡����¡�������������6�������������������������������������� ���£����¢
��������������� ���� ©6������������������������������������������ �������6�^``®¯*

����������� ����� +��� ����� �� ��� ����/� �������©�� �� ������������� £��������¡��
�������� ����6� �� �������� ��£� ����������£� ��£������� �� ��������£� ����£6� �� ¬��6� �� ���©�
������ 6��¡���������©ª�©���� �����������£���������������*������������¨���£��������£�
�����£�����������ª��������������������6����������������������������©�������������¢
������������6���������������¤¨��£���������������¡�£������������6��������������������
�������������� �����������¨������������������6�¥¦²§¯*

������������������������¤�©ª���������¡������������������������������¡������¢
����6� ��������� ��������� �� ¡����������¡�� �����*� ���������� �������� �� ���£�� ��������¢
��������������������������������������������������������������������������������������
���������������6�^`¥¥¯* ���������������������������������£�����������������������-
ª������£������������ ��-������������� ��£���������¡����������������&���������������
�����¤���� �¡�������£�����������£�����������£6����� ������������¤���������������¢
�����£� �� ������� ���� ���� ©� ����6� ���� �� ������ ���� �������� ������������ �� �������-
������������ �����6� �� ��� ���� – ������¨��� �����©�6� ¥¦¦^¯*� ����������©���� ���������
���£��������¡�� ������ª����� ��¡��������¡�� ��ª�����6� ��� ��������� ���� �����¤���� �
������ �� ¡��������������©� ���¤�����*� ���������� ���������� ���������� ¡�������£� ��¢
���������������������������������������¡��������������©���������� �������������£���¢
¡���������� �����������6� ������� ��� �������� ��������¡�� �������6� �������������6� ����
������¨��� ��������©������¡������������¤���©��£�����������*����������������������¢
����� ��������� �� ��������� ������� � ���¤����� ������� ��¡��ª����� ���������6� ��������¢
����� �������������� ������ �����6� ���¤����� ������������ ������� ��£� ��ª����6� ���� ¢
������ �����¤����� £���������6� ����������� �������� ���£����6� ����������� ��� �� ����
������6� ¥¦²§¯* ��������������� �*�*� ���������� ��������6� ¥¦§§¯� ������������ �������¢
������� ��������������������������¡�������������&���� �����¡������ �����������������
�����£6���� ���� ����¡������¡����������������+������6����� �6�������/������������¡�����¢
��������¤������������*������ �����£���������£������������������������������������� �£�
��������£6���� ����������£*�����������������������¡������������������¤���������������
����£-����� ���������� �����������6� ������������ �� ����������� ������� �����6� ���¤�����
���¤�������*�

�����������������������������������¡����¡�������������6���� ��������� ������¢
��������������������������¡�������������������� �������������������*���������������¢
��������� ��������� ��¡��� ����� ����� ��� ���� ���� ���������� ����� ��£� ��¡�����������
�����£�6� ���� �� ���� ������� �����������¡�� ���������� ���������� �����*� ������ ��� ����£�
���������������������������������������������������������������������������£������¢
���*

������������– ¤�������������������������6 ������ª�������������������������¢
���6� ��������������������������������������£���������£6�¤������£����������¡������£* 
��������� �������� ������������ – ������������� � ���������� £��������£� ����������� ���
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��¨�� ���������� ��������� �� ������������� �����¤������£� ����������6� ������©ª�£� ���¢
�������� �������� ����� £���������������*� ������������ ������������� ��� �������� ��¢
�����6��������©ª�£�������£�����£�������6������������������������ ����¡�£����������£�
�����������£������������������������������6�¥¦²²¯*�

�������������6���� ©�������������������������������������������������������¢
����� �������������� Calendula officinalis L*� �� �������£� ��¡��������� ������ ���������� ��
��� ������*

���������������������������¤�������������������������������������*����������¢
���������������6�������ª������������Calendula ����������@�Ø¸ÖÕà¸Õ¸�+ZÞâèÞ�·ØÕ¸/* �����¢
���� ������ ���������� ���������-������������������ �����������¨����� ���� �� �� ���¢
�������¤¨���-����¤�����������������������* ��������������������������������������
���������������������������� ���������������6������ �����������������¤����©ª��6����¢
�������������� �����������������������������������6�^`¥¥¯*

������������� ��� ������©� ��¡��������� ������ ���������� �� ��� ������ ��� �����¢
���� ������������������������������������ ���������� �����£�������£��������¡����¨£¢
��������¡��¬�����������*������ ��������������������������������� �����������������¢
�������������������������������*

��¬����������������� ������� �����¬������¢
���� ������� ���� ������������� �������� ��°¨����
³``� ��*� �� ��¤���� ������ ���������� � ��� _³`� ¡�
¡�����6� � �������� ����������� ��� �������� �
��� �������������������������������£���6������¢
�¨��������������*

���������������������ª������ �������¤���¢
��� ������������¡������*���� �����������������¢
����� � ��� �����¤����� ��������� ����� ���� ����¢
ª�������� ¥^```� �©��6� ������¤���� ������ �����¢
��¡������¥±������6�������������^`–^^ó�������¤��¢
����¡������������§`º* 

������������ ����������� ������������ �����¢
���������������������������������*�. ��������*

�������
>��&��Q
��.����	[
������������
� ¾
�
� 2SO3 ,
+��,�
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*���.	 Calendula officinalis

]��������� ��¡�������� 
qÕ<6��¡Â�¡ Na2SO36�¡Â�¡

1 0 0
2 100 0
3 200 0
4 0 1
5 100 1
6 200 1
7 0 2
8 100 2
9 200 2

 

�����������������������������������������������������������������������������¢
���� ����¡�� ��������� ���������� �������¨����� ������������6� �������� ����������� ���
�����������������������¬�����������������*

���������������������������¨£�������������������*������������¬������������ ¢
������������������������������� ���������x·àÖÞ�ÞïØ�Vòà¸Ý�������������¡������������¢
�������������������������������������� �����������¡������£�¬������������*

���� ��������� ����� ����� ������������6� ���������� ����������� ������������ �����¢
���������������������������������������£�²���������£6�¡��������������������¡���������
�����*����6���������� ��� ���������+������������¡����������/6������������������������ �
����������±6¦¦ä`6`_��*�*

���� ��¡��������� qÕ<�– ¥``� �¡Â�¡� ������ +�������� ]� ^/6� ��������� � ����������� ��¢
��������������������������������������������������������������©���������� ������±�
����������������¥6^±ä`6`®��*�*

�������©ª�����������6������������������¡���������������qÕ<����^``��¡Â�¡6������¢
������������������ ������������ �������6��������������ª�����������������6������¤��
������� ��¡�������������������_�����6����������� �¥6§`ä`6¥^��*�*����������� ��6�������¢
����������������¡���������������������������������������������C. officinalis.

���������������������qÕ2SO3 �������������¥¡Â�¡� +�����������]±/� ��������� ����¢
������ �� ��������6� ��������� ��� �� ���������6� ��������� � ������ �� ±� ����� �� ����������
1,26±0,1^��*��
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���������� ]�§�������������������������qÕ2SO3 ����������^¡Â�¡�����©����������¢
¤����� ����������� ������������ ��������� ��� ������� ��¡�� ��������� ������ ���� �� ²� ���*�
��������� ������������������������������ ����������`6®`ä`6`³��*�*��������������������¢
������������������������� ����������������¥¡Â�¡����^¡Â�¡6���������� ���������������¢
��� ���^�����*

�������������������������qÕ<�������������¥``��¡Â�¡���qÕ2SO3 �������������¥¡Â�¡���
������+��������]�³/6���������� ���������������������������������¥6_^ä`6`_��*�*6�������_�
�������¤����������*�����¬����¤�������������qÕ2SO3 ��������+¥¡Â�¡/�����������������¢
�������qÕ<����^``��¡Â�¡�+��������]®/������������ª¨ ��� ��������¤���©���������������
�����������– ����������`6¦§ä`6¥§��*�*6���� ��³�������¤���������������¥6³��������¤��³-¡����¢
������*�����������������¡���������������]³���¡���������������NaF +¥``��¡Â�¡/������¢
�������� ������������� qÕ2SO3 ��� ^� ¡Â�¡� �����6� ����������� �������������� ��������� �
��£������ �����������¥6³`ä`6`§��*�*6��������������� ��������³-¡����������*������� 6����
������������ ��¡������������������ ������¡�����©ª��������������� ��������� ������¢
��������������©������������������*

�����������¡����¨����������6������ ��������������6������¤����qÕ2SO3 �������������
^�¡Â�¡���qÕ<�– ^``��¡Â�¡�+¦-���������/*�������������������������������������������������
������6������������ �����������������������¥6¦^ä`6`§��*�*6�������¤�������������^6³�����*�
���� �����6 �� ��������� C. officinalis6� ����ª����£� ��� ������ �� ������ ���� ��¡���������6�
����©������� ���������� ���������� ����������� ��������� �� ��������©� �� ����������� ��
������������������¤��������������������£������*�������¤������ ���������� ���©�������
�������������£���£�������������������������������������¡������������������������*

�������������6������������������������������������������������C. officinalis ����
����ª����������������£���¡������������������������������ ��������������� ���������
¡���������������������������������£����������������������������¤��������������������
���������£��������£*

��/���/:��
������,�
>K�. ¥¦²²*��������������������* ������&������&�¥&�¥²–22.
B��&��,�
/K�K
1977. ������������£�����������£�����������¬��������������©������*���-�

���������. 8: 55–63.
\�+��Q�
_K�KX
B�'�,����,�
#K�KX
"��$�����,�
�K�K ¥¦¦^*�������������������������

�����¤���� ��������� £��������¡�� ��¡��������� ����. >���%
 �
 )���)	��
 ��8%*)'��.
12: 40–42.

\�%��
 ?K�K ¥¦²§*� �������� ����¡���������� ����������� �� �����������£� �������£� ��
���������*�����������*������¡���&������&�¥®¥��*

��h��
\K�K ¥¦§²*���¡������������������������������*�����&��������������&�^±§��*
"��+�
>K>K 2011. �������¡�����*������&����&�¥`–12.
��h&������
�K�K ^``®*�����������������������¤�©ª�������������������¡�������¢

��������^``±–^``³�¡¡*������&�¥_–19.
��,������,
�K`KX
�������,�
�K�. ^`¥¥*���¡�����������������¡���������������������

������������*���$��)	�*
����1��)	�*
4!����: 10–12.
/������,
>K�KX
���,��,
�K�K ^```*������¤�������¤¨��£�������������������£����¡��¢

������£� ���� �¬��� ���� ��£��¡������ ��¡��������*� �����������*� ������&� �����&� ¥&�
39–45.

@�'���,�
�K�KX
B�'%����
�K\K ¥¦¦¦*���������������������£�����¤�����6���������¢
��©ª�£�������£���£��¡����¡����¡��������*��
	��] ���������������¡��������*�
����¢
������¡&����� �����¡���������������������£�����������������&�§²–93.




