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HETEROBASIDION ANNOSUM ������/"�Z
PINUS PALLASIANA
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ACTIVITY OF CATALASE IN SEEDLINGS OF PINUS PALLASIANA
INFECTED BY FUNGUS HETEROBASIDION ANNOSUM

IN PRELIMINARY PROCESSING OF SEEDS WITH SALICYLIC ACID

O.V. CHEMERIS

SEI HPE «Donetsk National University», Donetsk (chemeris07@rambler.ru)
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� ��������������������������������������������������������������������������������+��/�
������Pinus pallasiana D. Don �������������� ������������ ��������������������6��������������£�������¢
��¡������¡������Heterobasidion annosum*������������6�������������� �������������������������£�¡������
H. annosum ���������£�P. pallasiana6����������£���������������£���������6����¤���� 6�������¤��������¢
��� ������� � ��� ����������� �����¤����� ���������� ��������� �� ������������� � ��������©� �������������
���������������¡���*�

����
��
	 ������	 ��������6� ����������� �������6� ���������� Pinus pallasiana D. Don6� ¡����
Heterobasidion annosum.

Abstract. The paper presents data on the effect of salicylic acid (SA) pretreatment of Pinus pallasiana D. 
Don seeds on the stability and activity of catalase in seedlings infected with the phytopathogenic fungus Hetero-
basidion annosum. It was found that the activity of catalase was reduced in seedlings P. pallasiana, obtained from 
the SA-treated seeds and infected with H. annosum. It may indicate an increase in hydrogen peroxide content and 
cause an increase in plant resistance to the pathogen.

Key words: catalase, salicylic acid, seedlings of Pinus pallasiana D. Don, fungus Heterobasidion annosum. 
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��������������������+��/6���������-¡������������������������6�������������¡������
����� ��£� ����������� �������� ��¡�� �����£�¤�����*� ��� ���������� �������� �� ������¢
��£���������£�– �����������������¡����������¡�����������­Rajjou et al*6�^``®¯������������
����ª����£��������£����������������������������������������¡������­���©���������*6�
¥¦¦¦¼�������������6�^``¥¯�����������������£������������£����������­������ �6������� 6�
2009¯*������������������¨��£���������������¬���¡����©�����������©��������*��������¢
��6�����¬���¡����������¡���������������� ������������������£������������¬��������������
���������©������¤������������������������­����������6�^```¯6����������©������� 6���¢
��������� ¬��������©� ¡����6� ������©ª�£� ��� ������� ��ª����£� ������� ­Durner, Klessing,
¥¦¦®¯� �� ��������£� ���������� ­����������� �� ��*6� ¥¦¦¦¯*� ����������� ������� �2�2 ����
���������¬���¡����������������©����������������������������������������£�������¢
����– Cu, Zn-�������������������������¤�������������������������������������������¢
�����Arabidopsis thaliana [Rao et al., 1997]. 

����������������������������©�������������������������������¬���¡������������
¬��������©�¡����������������PsDef1 ��PsDef2 Pinus sylvestris L. [��������*6�^`¥¥¯6�������¢
¤��� �������� ������� � �� ����������� �£� �� ��£������ ��ª���� ������� ����¡����£� ¡�����*�
�����������6� ���� ����������� ���� ���������� ��� ������ P. sylvestris �� Pinus pallasiana
D. Don �������������������� ���������������������� ������������������������£6�����¢
���������£� ��������¡������ ¡������ Heterobasidion annosum ­�����´�6� �����6� ^`¥`¯*
��¤�� ������� , ��� ������ ������� ¬���¡������ ������������ �������� ��� ����������� �
�����£��������������� ¡�����H. annosum6� �����¤�����������������������������������¢
��������ª����£���£��������£�����£�����������������������������*�����������¬��� �����
���������� ������������� ����������� ��������� �������������£� ¡������ H. annosum ���¢
��������P. pallasiana6����������£������������������ �������������������*

�������P. pallasiana �����������������������������������������������¥6³���������
���������������¥³º�����������2�2 ����������_`����*��������������^�������������������¢
������������������������¥������+����������-1), 3-£�������+����������-_/���^±-£�������+��¢
��������-^±/*������������������������P. pallasiana ����¤����������¡����������©�����¢
��� ��©� ������ ������-
����� �� �����¤������ ¡�©����� _� ¡Â�� ­�����6� ¥¦¦®¯� �� ���������
^`å^``���*�������^¥-�������������������P. pallasiana ������������������������������
H. annosum ��-6-¦®*������������ ������������P. pallasiana ���������H. annosum ��-6-
¦®��������������������������������– ��������������©����������©������������±6�§���¥`-��
������ ������ �������������� �� ����¤���� �� ��������£*� ������������ � ��������� ��������
������������������������¤�������������*�����¤������������������������������� ������
��������������¡���6������£���©�£������6��������©�����������������������������������
�����������©�������������������������*������������������������������������������¢
����6���������������������©ª������������¤��������������­�����´�6�^`¥³¯*�

��������� � ��������� �� ���������£� P. pallasiana ����������� ��� �������
C. N. M. Kumar, N. R. Knowles +¥¦¦_/6�����¬�������������©��������� �����������������¢
�������������������������-±®�+����/�����������������^±`���*����������������� ��¢
�������������������������������������¥����*���¬���������¬����������6Ï_¦*±���-1 7���-1.

��������������������¨£������������£*��������������©��������������������£���¢
��� ������ ��������� �������� ������������¡�� �������� �����������£� �� �������������£�
���������6������¤��������������������������£��������������£���������– ��������
��¢
����� ­������� ���6�¥¦¦¦¯*���� ¡������£���������������������������������������������
�£�������������������*


��������������P. pallasiana ���±-��������������������������������������-6-96
+����*� ¥/� ��� ����©����� � ������ ��£� �������� ��¤��� ���������������� �� ����������
������������ ��� ���£� ��������£� ������������*� 
��� ����������� P. pallasiana ��� §-�� ��� �
������������������������������-6-¦®������� �������������������¤¨���£������������
���������������������������������������������_-£��������������������¦6_ º*�����©����� �
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���������� ���� ����������� ��������� �� �������� ���¡���*� �� �������������£� ��������£�
��-¥�����-^±�������������¤¨���£ �������������£������������������ ����������������-
���^¥6±º���^`º�������������¢
��*� ��������� �������� ������¢
����� §6²º� �� ®6²º� �������¢
�������*� ����������� ������¢
�������£� �������� ��-6-96 
����������� P. pallasiana6� ��¢
�������£� ��� �������������£�
��� �����6� �����¡���� 50º*� ��
������� ��������� ���������¢
���� ����������� ����������� ��
������ ����� ����������� ��¢
�����������������^`º*

��� ¥`-�� ������ ������ ��¢
��¤����� ������ ���� ������¢
����� ����¤¨���£� �����������
P. pallasiana ����©����� � ��
��������6� ������� ������¡�� ���
������������������ ���������

��������¥
:*�����,�*�h
+����*���,
Pinus pallasiana D. DonX
+��
����	[
�.
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Heterobasidion annosum ��-6-96

�������
������������

������������
�������������

���������
�������6�

%

����������������
�������6 %

��-6-96
+������� /

4 0,0±0,0 0,0±0,0
7 20,0±1,8 50,0±2,5

10 45,0±3,8 65,4±4,2

��-¥Ð��-6-96
4 0,0±0,0 0,0±0,0
7 7,8±1,2 21,4±3,5

10 26,2±0,5 57,7±4,6

��-_Ð��-6-96
4 0,0±0,0 0,0±0,0
7 2,5±0,7 9,3±2,2

10 20,6±1,7 40,0±4,2

��-^±Ð��-6-96
4 0,0±0,0 0,0±0,0
7 6,8±1,2 20,0±4,2

10 12,7±1,9 25,0±2,8

��6��������������®³6±%. ������ ����������������������������£��������������©����� �
�������������-24 – 25º*����������������������� ������������������������������������
¥^6§º*�
����������������£���������H. annosum ��-6-¦®�������������-¥�����-_�����¢
������������������������������������������������������������ ����^®6^���^`6®��������¢
�������6��������� ���������������� ����³§6§º���±`6`º�����������*��������������6������¢
������ ������������P. pallasiana ��¡�����H. annosum ��������� ������������������������
�������� ��£�¬����£���������������������*

��������������������������H. annosum ��-6-¦®���������� �������������������¢
��£�P. pallasiana ������������-¥�����-^±6������������������£���6��������¤¨���£������¢
���£���������� ������������©����������������±-�������*���������� ������������������¢
�����-_������������P. pallasiana ��������¤�������������H. annosum ��-6-¦®���£������ �
�������������������+���*�¥/*�

��� §-�� ������ ������ ����¢
���������� ����©����� � ����¢
������ ����������� ��������� ��
��������� ��-¥� �����������
P. pallasiana ��� ������� ������¢
�������£� ��6� ��� ����¤¨���£�
��������6� �� ���������� �� ±-���
�����*� �� �������������£� ��¢
������£���-_�����-^±��������¢
���� P. pallasiana ��������� �
�����������£������ �����������
��������6����6���������6������¢
��� �� ����������� ���������� ��¢
�����������������£*�
��������¢
������ ����©����� � ���� ���¢
�������� P. sylvestris ���� ���¢
������ ������������ �������� ��
����¡����¡�� ¡����� H. annosum
[�����´�6�^`¥¥].
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 Heterobasidion annosum ��-6-Ñ®
 +����*���[
 Pinus
pallasiana D. Don �.
�'��'�����	[
�"
*�$&�) 1 – ������� 6�^�–
��-6-96, 3 – ��-¥Ð��-6-96, 4 – ��-_Ð��-6-96, 5 – ��-^±Ð��-6-
96 (* – ���������������������������� ��������������� ��`6`³/.
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���¤�����������������������������©����� ����������������£�����������-6-96 
���������£�P. pallasiana6� �����������£������ ��������¥���������¥`-�� �����6����6� ������6�
���¤������������������������������¤������2�2*�����������£���-_�����-^±����������
��������������������������������������������§-����������*

�������������6���������� ���������������������£�P. pallasiana6����������£������¢
���������£� ^� ��� ���������� ������������ �������6� ���� �������������� ¡������
H. annosum ���¤���� 6����6���������6�������������������������������������¤�������¢
���������������������������£��������������������������©��������������������¡���*

��/���/:��
B����
 �K]K ¥¦¦®*� �´�´���¡�-�´�£´�´��´� ����������´� �������� Pinus sylvestris L. – Hetero-

basidion annosum (Fr.) Bref*�´����������������������¡��������������������������´�´��
�����£� ����������´���£� ¡���´�&� ���*� ��� ��������� ����*� �������� �������� �´��*� ����*�
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�K�KX
\���*�$�,�
�K�KX
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