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�����	��������������������������������������������������£��������-�������¡������£�������¢
��������������������¡������������������������£���������������£���������������6��������������������� ¢
�����£��������������¡�������������������£�����*���������6��������������£������������������ ����������¢
��¡�������-����������� ��¡�������������� ����������£�������������©����� �����������¡������������¢
�����6��������������£���¨¤��������*�������������¤�6�����������������������¡��������£��������¡����£�
���������+��¡���������� /�����������£���������������6�����£����6����¨�����������6�����¡������6����¤�����¢
��£��������� ��������������������� ��������£�����������������¡����������������� ��. �����£���������¢
���������������������������������������� ���������������������������6����������������������� ��£6�����
�������� ��£���������*�

������	������	�������¡�����������������6�������������������������6��������������������������*
Abstract. The paper presents data on changeability of some anatomical and anatomical-morphological char-

acteristics of the assimilation apparatus of five tree and shrub species most commonly used in gardening of cities of 
the Urals and Kazakhstan. It is shown that in conditions of forest-steppe and quite arid sharply continental climate 
the leaves of woody plants have smaller morphological parameters than in conditions of taiga zone. It is also shown 
that under the influence of adverse anthropogenic factors (air pollution) in some of plant species such as birch and 
elm there is also a reduction of the leaf parameters without aggravation of the health of trees.

Key words: morphological parameters, anatomical parameters, adaptive adjustments.
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��°����� ������������ – ����� ��������� ������ ������������ �� ����������� ¡�������
������������£�����&����¨������������+Betula pendula WÞØñ/6�����¡�������+Ulmus laevis Pall.), 
����� � ��� ���������� (Populus balsamifera L.), ����¡���� ����������� ´������b�

arborescens Lam.), ����� ��������������+Syringa vulgaris L.).

����������������������������������������� ����������������£�����������+���_`�
����/���������£��������£�
����������¡����������������������������£�
����������¡�*���
����£�¡�����£�������������������������������������������������¡�������– ��¡��������
��ª�¡�������¡����������*���
����������¡������ ����������� ����������£�¡�����*������¢
���� ���������� ������������� � �������� #�������$� ��� �*�*� ������ �����6� ¥¦§`¯6� ����¢
¡����������� ������������ ������������������������������� ©����`6¥���*�������������
����������¬�������� ��¡������������¡������������������������������¤��¡�������£��¡��
¬����������*� ������������ ���� ��� ����¡�� ��������6� ������ ��� ����£� ������� �� ��¡��¢
¤������ ���� ��*�������������������������������������ª ©������������#������$*�

���� ��������� ���� �������� �������������� ��������� �������������� ���������
��°©�����*�����������������������������������������¡������x·àÖÞ�ÞïØ�Vò�¸Ý*
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����¡��������������� £������ �������������� ��� �������������� ���
����� ������������� £������ �������������� ��� �������������� ���
����� ���� ���������� £������ �������������� ��� �������������� ���

��������������¥��������� ����©�������6������������������¤������
����������¡�6�
���� ���������6� ���� �� �������������6� ��£������� �� #£������$� ����������� ���������*� ��
������£��������£�#£������$��������������������������©������������¨���������6�������¢
������������ �£����������©����#�������������� ���$�����������*

�������¡�������� ��������� �������£� ���������6� ������ ���� ������ �� ������6� ����
�������6���� ������ ���©�������������������������©��������������� ��������������¢
������������������*�����������©�����¡�����������������– �*�*�������6��*�*����������
����*���6�������������6�������������� ����������������������������������������£�¬����¢
¡������£���������������������©���������� ������������������������*���������������¢
���������������������£�����������– ��������^*

������ �������� ��������¢
©�6� ���� ��� ������ ��������� ���¢
������� �� ��������£� ¡��¡������¢
���£� �������£� ����©��©���� ��¢
���������� ��������� �� ���£� ���¢
�����������£� ������ ��������6� ���
��� � ������ ��������� ���������� ��
��������� �� ��¨¤���� ����� +
����¢
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����������¡� ��������������
��������� �������� �������

���¨����������� 7,9±0,16 5,3±0,15 4,3±0,15
����¡������ 10,6±0,33 9,3±0,22 6,9±0,18
����� ���� ���������� 7,5±0,13 7,9±0,20 6,9±0,19
����¡��������������� 1,9±0,06 1,8±0,03 1,3±0,02
����� ������������� 9,4±0,29 8,8±0,19 8,1±0,23

��������/*� ��������� �������������� ��������� ����������� ��� ^6_� ��� ¥`6³� ���� ����������
���������^6`®±*
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���������� ������������ �������£� �� ������£� ����¤������ �� 
����������¡�� �����¢
��� ������������������������� ���������������������������������������£��������£���
���¨���������*�������� ��£�������£�����������������������*
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����������¡� ��������������
�������� �������� �������

���¨����������� 4,8±0,15 4,3±0,09 3,2±0,07
����¡������ 5,9±0,20 5,1±0,11 5,0±0,09
����� ���� ���������� 5,4±0,10 5,0±0,25 4,0±0,08
����¡��������������� 1,3±0,05 1,2±0,03 1,0±0,02
����� ������������� 5,6±0,19 6,4±0,20 6,2±0,12

������ ��������_� �������� ¢
����©�������6������������������� ¢
���� ������� ��������� ����������
����©������������¨��6������������¢
��¡���� �� �������£� 
����������¡��
��� ��������©� �� ���������������*�
���� ���������� �������� 
�������¢
���¡�� ��������� ������������
���� ������ ����������� �� ������£�
����¤�����£����������������¡���*

�����������6������������������������������������������������������� ��������¢
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��� ������������ ���©���� ��������� ��� ����������� �¡�� ���ª���� ��������� ���������� ��
�������£� �������¡�� ��� ��������©� �� ���������� 
����������¡�� ��������6� ¥¦²®¯*� ���¢
��¤��6� �� �������£� �������¡�� ��ª��� ��������� ��������£� �������� ������ ���¡���������
���������������������������� ���������¡�*

��������������¤��������������������������������������6��������¤����£�������¢
��£����������£�
����������¡�6���¤���������������� ����� ��������������������������£�
����������¡����¡����������������¨��6���������������������������������¨���������������¢
������������£����������*

����� �������¡����������©������������£ ��������������������*�������������������¢
���������£���������£��������£�#�������������� ���$������������©���#£������$������¨���
�� ����*� ��� ���� ������ ����������� �� ���� ��� ��������� �� �������£� ������¡�� ��¡���������
�������©�����¡����������������£�����*6�^```¼����������������*6�^``¦¼������6�^`¥±¯*

�������������������������£���������������������������� 6�����������������£���¨£�
����������������������©�����¡����ª�£�����*���������������������������£*������������
¡������������������������������� ����������¤��¡��¬��������������¤����������6�������
���������
����������¡�*���°���������¬������6��������������£������������������������¢
��¡����������� ��6��������������¨¤���*�����ª�������¡��������������������������������¢
������6���¬��������������� ��������¬����������������*

��� ������ ������� �� ���£� ��������£� ��������� �� �������£� 
����������¡�� �� ������
�����������¡��¤���������������*������������� �����������������¡��¤�����6�������¡����
– ��¡��¤�����*� �� �������£� ��������������� �� ���¨��� �� ������� ��������� ��¡��¤¨�����
��� ���6������� ����¨�� ������� �����������������������©���������������������������¢
��������������*�����¡����– ¬������6����������£�����������������������������¡������¢
������������6���� �������¨���������������������©ª�£����£���������£������������¬��¢
�������*� ���£���� – ������� ¬�������6� ������©ª��� ��� ��¡���£� ��������� ��������������
����¤���� �������*� ���©ª��� ���£���� ������©���� ��� ��������£� ������� �� ���¤��� ����
��ª���������������������¡��������¡����������������������������������6�^``§¯*

�� ������£� �������£� 
����������¡�� �� ���£� ��������� �� ��������� ��ª������ ��������
���������������������¡��¤����£���� ��6���������¡�������������– ��� �����¡��¤����£*

�������������6�����������������������������£������� ���������¡���������������¢
����©���������������������������– ��� ������������������������������6�������������
+���¨���������� /��������������©�������������������������������¨����¡��¤�������� ���
��¬�������� ��©����� *�����¤����������������������������������©������������������

����������¡����������£��������£*�������������� ��������������£�����������������¢
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�������£� ��¨¤���6� ���� �� �� ������ ���������£� �������£� ���������6� ��������� ����������
��������� ���������������6� �������� ��������� ����� ����©��©���� �� ������£� �������£*�
�������������� ����� ����������� �����������6� ��������� ��� �����£������� �� ���������
�������������� �� ��¡��� ������������ ������������ ��� ���� ����������� ¡������� ������¡��
���������������¡������£�����*
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